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Osszefoglalas: A biologiai jelenségekkel és tényezokkel foglalkozé torténelemtudoményos kutatdsok soran
gyakran felmeriil a vizsgalati anyag természettudomanyos értékelésének igénye, illetve a természettudomanyos
vizsgalatok eredményeinek megfelel6 értelmezéséhez elengedhetetlen az idébeli valtozasok figyelembe vétele,
hiszen adott pillanat csupan egy folyamat koztes allomasa, sosem végpontja. Ez a megallapitas hatarozottan
igaz olyan vizsgalati objektumok esetében, amelyek egyed feletti szervezddésiiek, esetleg taji szintliek.
Esettanulmanyunkban a Hatvantdl északra talalhatd, mintegy 18 hektaros kisgombosi fas legeld torténeti
feltarasanak eredményeit egészitjik ki kiilonb6zé természettudomanyos vizsgalatokkal (foldhasznalati
rekonstrukcio, talajtani, magbanki- ¢és fitolitvizsgalat, évgytriiszélességek alapjan kovetett novekedési trend
megfigyelése), alatamasztva, illetve tovabbi részletekkel latva el azokat. Az irott forrasok alapjan a vizsgalati
tertilet els6 irasos emlitése csupan a XVII. szazadbol szarmazik, azonban a talajviszonyok, ndvényi mikro- és
makromaradvanyok arra engednek kovetkeztetni, hogy a teriilet hasznalata joval messzebbre nyulik vissza az
id6ben. Birtoklastorténete bonyolult és szerteagazo. A torténeti térképek feldolgozasa soran kideriilt, hogy a
kisgombosi fas legeld egykori zart erdd felnyilasa révén johetett 1étre, jelenlegi ,.fas legelé” habitusanak pontos
kialakulasat azonban csak becsiilni lehet. A XVIII. szazadban mar igen ritka, magas torzsi tolgyfaerdd képrol
tanuskodnak az archiv forrasok. Hasznalatanak intenzitasat tekintve kiemelendé a XX. szazad els6 harmada.
Az 1930-as évekbdl szarmazé fényképanyag bizonyitja, hogy akkor még aktivan legeltetéssel hasznositott
mint a szomszédos erdmii tevékenysége is a XX. szazad masodik felében. A teriilet hasznalataval fokozatosan
hagytak fel, amit a katonai munkatérképek alapjan készitett felszinboritas-valtozasokat bemutato abrak is jol
tiikroznek, tovabba pontositasokra ad lehet6séget a fas vegetacio fiatalabb egyedeinek kormeghatarozasa is.

Bevezetés

A 18 ha kiterjedésii Kisgombosi Fas Legeld az Eszak-kozéphegység (6) nagytajban a
Matravidék kozéptaj (6.4) Matraalja kistaj-csoportjanak hegylabi és dombsagi teriiletei
koziil a Nyugati-Matraalja kistaj (6.4.22) teriiletén fekszik (Marosi és Somogyr 1990,
Doveny1 2010) (1. abra).

A Kisgombosi Fas Legel6t magaba foglald kistdj enyhén D-i irdnyba lejtd hegy-
ségeldtéri dombsag, melynek tszf-i magassaga 119 és 360 m kozott valtozik. Felszine
tagolt, horizontalisan gyengén szabdalt, jellemzd szerkezeti irdnya az E-D-i és a DNy-
EK-i. Eghajlata mérsékelten meleg, szaraz. Az évi napfénytartam 1900 ora koriili, az évi
kozéphémérséklet 9,5-10,0°C, a vegetacids idoszak atlaghomérséklete 16,5 és 17,0°C
kozott alakul. Az abszolut hdmérsékleti maximumok atlaga 33,0-34,0 °C, a minimumoké
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-16,0°C. Az ariditasi index 1,20—1,30. A leggyakoribb szélirany az ENy-i és a DK-i, az
atlagos szélsebesség 22,5 m/s. Eves atlagban 530-580 mm csapadék hullik, amelybsl
320-340 mm jut a vegetacios iddszakra (DoVENYI 2010).

6 Eszaki-kézéphegység
6.4 Matravidék
6.4.22 Nyugati-Matraalja

.4.22,

Hatvan kozigazgatasi hatara

Hatvan belteriilete H /\

1. dbra. A vizsgalt teriilet elhelyezkedése (késziilt Marosi és Somoyi 1990 alapjan
az OTAB adatbazis felhasznalasaval Quantum GIS 1.8.0 programmal)
Figure 1. Location of the research area
(compiled after Marost and Somocy1 1990 and OTAB database with Quantum GIS 1.8.0 software)

Ismereteink szerint a teriileten tortént elsé megtelepedés a szarmatakhoz, illetve az
avarokhoz kothetd. A XIII. szazadban premontrei szerzetesek telepedtek meg a mai Hat-
van varos teriiletén, amely majd nevét a legjelentésebb birtokosarol, a Hatvani csalad-
rol kapta. A tatarjaras utan szabad falu (libera villa) volt, mezévarosi rangra (oppidum)
1350-1400 tajan emelkedett (Szepes 1940). Ugyanezen szerzd szerint elsd irasos emlitése
leghamarabb 1273-bol Hatuan néven fordul eld, mig maga Gombos puszta elsé emlitése
csupan XVII. szazadi. Az els6 kozvetlen forras, amely direkt kotddik a teriilethez az Elso
Katonai Felmérés (HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtar, XVI/18. szelvény,
1783, MA 1:28.800) a XVIII. szazad végérol, amely szerint a teriilet ekkor mar, az alta-
lunk fas legeld habitusként definialt képet mutatta: ,,4 varostol jobbra (nyugatrol nézve a
Gombos mégotti erdd) magastorzsii tolgyfaerdd teriil el, mely igen ritka és cserjétol mentes,
ugyhogy barhol szekérrel is keresztiil lehet rajta menni.” (CSIFFARY és HUSZAR 1999, SzEPES
1940), mindazonaltal a gyep meglétérdl vagy allapotarol a forras nem tesz emlitést.

A vizsgalt teriilet természeti és kulturtorténeti emlékei — amelyek az évszazadokra
visszatekinté multa extenziv gazdalkodas eredményeként gazdagitjak a teriiletet, hiszen
a fas legeld habitus legalabb 230 éve kontinuusan fennall(t) — mara veszélybe keriiltek a
gazdalkodas felhagyasanak és a spontan visszaerdésiilés kovetkeztében.

Célunk a teriilet tajtorténeti feltarasanak (GeIGER et al. 2011) tomor 6sszefoglalasan til,
annak tovabbfejlesztése, kiegészitése és tamogatasa olyan természettudomanyos modsze-
rekkel, amelyek kibdvitik a taj- és kornyezettorténeti vizsgalatok lehetdségeit, illetve hata-
rait: foldhasznalat valtozasanak nyomon kovetése térinformatikai modszerekkel a meglévo
torténeti forrasok alapjan, talajtani, magbanki- és fitolitvizsgalatok, a fas vegetacio kora-
nak meghatarozasat és a novekedési trend megfigyelését évgyliriszélességek alapjan.
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Anyag és modszer

A tajtorténeti, tajhasznalat-torténeti gerinc levéltari anyagok, monografidk, kéziratok,
kutatasijelentések, katonai és kéziratos térképek, valamint archiv légifotok feldolgozasaval
keriilt sszeallitasra. A vizsgalati teriiletrdl késziilt katonai felmérések térképlapjai a HM
Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtara ¢s az Arcanum Adatbazis Kft. DVD-ROM
kiadvanyairdl szarmaznak. A katonai munkatérképek Heréd 4963/2/a (MA 1:25000;
1932), Hatvan L-34-4-C-d (MA 1:25000; 1952), Hatvan-E L-34-4-C-d (MA 1:25000;
1957), Lérinci L-34-4-C-d-2 (MA 1:10000; 1975), Hatvan- E L-34-4-C-d (MA 1:25000;
1989) és az archiv 1égifotok (L-34-4-C-d szelvény, 1951,1956,1980,1986) a Hadtorténeti
Intézet és Mizeum Térképtarabol szarmaznak.

A fas szarti vegetacioban évgylrlivizsgalatokat végeztiink a tajhasznalat-tdrténet
részletesebb megismerése érdekében. Elé faegyedekbdl Pressler-féle novedékfuroval
(increment borer, Zuwachsbohrer) vettiink mintat. A mintavevobdl kikeriilt mintak te-
repi koriilmények kozott atmenetileg, majd késobb allando rogzitésre keriiltek. Szaradas
és csiszolas utan az évgyliriiket leszamoltuk. Az ELTE Oslénytani Tanszékén LINTAB
szamitogépes mérdasztallal lemértiik, valamint, az adatokat TSAP Win méré- és kiérté-
keld programmal rogzitettiik és exportaltuk. A kormeghatarozas és a névekedési trend
megrajzolasa az id6s facgyedek esetében a teriilet habitusarol és a kiilsé kornyezet hata-
sairol, mig a felhagyas utani ujulat kora a fas legeld tisztitasanak felhagyasarol szolgalt
informaciokkal.

A felszinboritas valtozasainak szemléltetésére GEIGER et al. (2011) alapjan az 1932-
es (szelvényszam: 4963/2/a; MA 1:25000), az 1957-es (szelvényszam: L-34-4-C-d; MA
1:25000), az 1975-6s (szelvényszam: L-34-4-C-d-2; MA 1:10000), az 1989-es (szelvény-
szam: L-34-4-C-d; MA 1:25000) katonai térképek és 1égifelvételek keriiltek feldolgozas-
ra. A fiziognomiailag biztosan megkiilonbdztethetd foltokat kiilon felszinboritasi katego-
riaként abrazoltuk. Az elkiilonitések pontositasahoz a térképekhez tartozo jelkulcson kiviil
a rendelkezésiinkre allo 1égifelvételeket (1951, 1956) is felhasznaltuk. Az dbrak AutoCAD
¢és Quantum GIS (QGIS 1.8.0 ’Lisboa’) programmal késziiltek.

S -

2. abra. A vizsgalt mintaszelvények elhelyezkedése
Figure 2. Location of examined soil profiles
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A fas legeldn végzett talajtani tajékozodo térképezést Piirckhauer-féle szirdbotos ta-
lajmintavevdvel végeztiik el (FINNERN 1994). A vizsgalatra kivalasztott két mintaszelvény-
bl Piirckhauer-féle szurdbotos talajmintavevével, illetve kétkaros Eijkelkamp kanalfejes
furd segitségével vettiink mintat. A talajtani alapadatok méréséhez, valamint a karpo-
logiai vizsgalathoz a kétkaros kanalfiréval megkdzelitéleg 1000-1500 gramm atlag-
minta kertilt begytijtésre, amelyeket a laboratériumban két almintara valasztottunk szét.
A mintazéas az MSZ 1398:1998 szamu szabvanyban felsorolt kritériumoknak eleget tett.
A mintak a megfeleld kod és mélységjelzés ellatdsa mellett simitézaras nejlontasakban
kertiltek tarolasra a flotalas, illetve a talajtani laborvizsgalatok megkezdéséig. A talajtani
laboratoriumi alapvizsgalatok a helyszini talajvizsgalati jegyzékonyvben rogzitettek ki-
egészitését, és a talajtipus pontos meghatarozasat segitette. Mindkét szelvény genetikai
talajszintjeinek mintaibol elkésziiltek az alabbi mérések: kémhatas [pH(H,0) és pH(KCI)]
(MSZ-08-0206/2-78), szénsavas mésztartalom (CaCO,%) (MSZ-08-0206/2-78), szerves
széntartalom (TOC%) (BuzAs 1988, FarrnruLL 2002), Arany-féle kotottseég (K, ) (MSZ-
21470/51-83), mechanikai dsszetétel (MSZ-08-0205-78), Osszes foszfortartalom (P )
(FULEKY 1973; 1983).

Fitolitelemzéshez a Piirckhauer-féle szirdbotos talajmintavevo bolygatatlan furomag-
janak megtisztitott magmintajabol — a modszertani kézikdnyvek (PEarsaLL 2000, PiPERNO
1988) altal is javaslott n. folyamatos oszlopmintazassal (kontinuus-vertikalis) — 10-20
gramm talajanyagot gyUjtottiink be. A mintavételi pontstiriiség (intervallumok) kialaki-
tasanal az adott szelvény genetikai szintjeinek a mélységét ¢s texturajat is figyelembe
vettikk (VO6.: PETO és Barczi 2010a, 2010b). A ndvényi opalszemcsék lehetséges bemo-
sodasa miatt a fenti két tulajdonsag jatszotta a fOszerepet a mintavételi intervallumok
megitélésénél. A cél az volt, hogy a talaj fejlodését a fitolitprofil alapjan itéljik meg,
igy a talajosodas altal nem érintett alapkézetbdl nem tdrtént mintavétel. A ndvényi opal-
szemcséket a talajanyagbdl egy tobblépcsds szeparalasi eljarassal tartuk fel, a talajmatrix
agyag-, homok-, valyog- és szervesanyag tartalmanak elvalasztasaval. A vizsgalatokban
hasznalt labor protokollt GoLyEva (1997) és PeEarsaLL (2000) nyoman alkalmaztuk. Az
egyes mintakban megfigyelt ndvényi opalszemcséket az International Code for Phytolith
Nomenclature (ICPN) altal javasolt moédon neveztiik el (MaDELLA et al. 2005). Az adato-
kat mintanként és morfotipusonként rogzitettiik, beldliik abszolut és szazalékos értékeket
tartalmaz6 eredménymatrixot készitettiink, amelynek tartalmat C2 paleodkologia adatfel-
dolgozo és statisztikai szoftverbe (Jugains 2007) illesztettiik. A C2 szoftverrel lehetdség
nyilt a talajszelvények esetében un. fitoliteloszlasi gorbét megszerkeszteniink.

A karpolégiai (mag- és termésmaradvanyok) elemzéséhez nem genetikai talajszinten-
ként, hanem 20 cm-es intervallumban gytjtottiink mintat (kontinuus-vertikalis) a felszin
¢és a talajképzo kozet kozotti, talajosodott rétegbdl. Az elokészités soran nedves szita-
lassal, 0,5 és 1 mm-es lyukbdség mellett kiilonitettiik el a talajanyagot és a kiilonbozd
maradvanyokat. Ezt kovetéen binokuldris sztereomikroszkép segitségével manualisan
valogattuk ki a vizsgalat szempontjabol fontos ndvényi eredetli maradvanyokat (termé-
sek, magvak, valamint a Gramineae csalad szarai és viragzati részei). A hatarozashoz
ScHERMANN (1966), Rapics (1998), Cappers et al. (2006) és BrRecHER (1960) munkai,
illetve egy, az 0sszehasonlitas céljat szolgald recens mag/termés gytijtemény keriilt hasz-
nalatra.
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Eredmények

A teriilet talajtani viszonyai

A Hatvan-Kisgombos melletti fas legeld tajtorténeti rekonstrukciojat a teriilet talajtani
jellemz6i dontden befolyasoljak, igy a biotikus kornyezeti faktorok hirmondoinak értel-
mezése kizardlag a talajtani adatok figyelembe vétele mellett allhat szilard 1abakon.

A Hatvan-Kisgombos melletti fas legel6 tajtorténeti vizsgalathoz két talajszelvényt
jeloltiink ki. A KG1-es munkakoddal jelolt szelvényt a fas legeldvel hataros, jelenleg
szantoként hasznositott tablan, mig a KG2-es szelvényt a fas legeld bohoncok altal domi-
nalt teriiletén vettiik fel (1. tablazat; 2. abra)

1. tablazat. A mintavételi szelvények genetikai talaj osztalyozas szerinti besorolasa ¢s taji elhelyezkedése
Table 1. Identification of the examined soil profiles based on the Hungarian Soil Classification System and
their geographical location

TIM Munka WGS '84
pr , 5 503
Fétipus Tipus Kod k6d Taji elhelyezkedés koordinaidk
47°43°14.16”
Ramann-féle KGI 19°41°59.72
Barna 1 .
erdStalai barna erdétalaj, 132 Zagyva-volgy
/ rozsdabarna KG2 47°43°09.93”
19°42°08.44”

! SteraNoviTs et al. (1999) nyoman; > TIM Mobpszertan (1995) nyoman; > Marost és Somoyi (1990) alapjan
(kistaj)

AKGI1 munkakoddal ellatott mintaszelvényt a kisgombosi fas legelé — mara szantoként
hasznositott — tablajan vettiik fel (2. abra). A harom genetikai szintre osztott szelvényre
(A, B, C) egyontetiien jellemz6 a homokos textira, amely alol csupan a felsé A_-szint
valyogos homok fizikai félesége képez kivételt. A szarazon barna (10YR 4/3), nedvesen
sotét barna (10YR 3/3) szantott feltalaj gyengén szerkezetes, kémhatasa gyengén savanyt
(2. tablazat). A szantott A-szint alatt telepiild, 30—-65 cm-es mélységben leirt B-szint szine
sotét sargasbarna (10YR 4/4 — szaraz, 10YR 3/4 — nedves), kémhatasa mar a savanyu
tartoméanyba esik. A gyengén szerkezetes B-szint az A _-szinthez viszonyitottan magasabb
TOC% értékekkel bir (2. tablazat). Aszelvény teljes vertikumarajellemz6 amészmentesség.
A szelvény alapkézetét add (65-100 cm) — 16sz és homokanyagot is magaban foglalo,
az Eszaki-kozéphegység déli elSterére jellemzé — lejté és proluvialis iiledék (gprl_z)
(GyaLoc 2005) anyagaban sem tudtunk kimutatni szénsavas mésztartalmat. Az egykori
karbonat-tartalomra utalhat ugyanakkor a semleges kémhatas tartomanyba eltolodott pH
érték a BC-szintben (2. tablazat). Az alapkézet felé &tmenetet mutato szint homok szovett,
szarazon sargasbarna (10YR 5/8), nedvesen barndssarga (10YR 6/6). Durva homok
frakcidja meghaladja a tobbi szintben mértet. A szelvényben tetten érhet6 talajképzddési
folyamatok, ugymint a kiligzas és ehhez kapcsolédodan a szelvény gyengén savas pH
karaktere, a korlatozott humuszosodas és a textura-differencialdédas alacsony foka (0,93),
valamint természetfoldrajzi és geomorfologiai pozicidja a barna erddtalajok fétipusadba
helyezi azt. A helyszini talajvizsgalat, valamint a laboratériumi alapvizsgalatok nyoman
tovabb sziikithetd jellemzés szerint a KG1 mintavételi szelvény a Ramann-féle barna
erdétalajok (BET) tipusaba tartozik. A homok dominanciaju alapkdzeten fejlodott, teljes
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vertikumaban laza textaraltsagot mutatd, homokos fizikai féleségii és teljes mértékben
kilugzott szelvény 30 cm-es mélységet eléré humuszos feltalaja alapjan a tipusos barna-
foldek, rozsdabarna valtozataként kategorizalhatd (STEFaNoVITS et al. 1999).

A vizsgalati teriilet felhagyott fas legeld részén jeldltiik ki a KG2-es mintaszelvényt
mintegy 300—350 méteres tavolsagban a KGl-es szelvénytdl (2. abra). A bohoncok altal
korbevett, enyhén délnek lejtd teriilet egy kevésbé bolygatottnak itélt pontjan végeztiik
el a talajszelvény felvételezését és helyszini leirdsat. A szelvény 100 cm-es mélységében
négy genetikai talajszintet kiilonitettiink el: A, A, B, C. A szelvény gyengén szerkezetes,
homok fizikai félesegli organikus A-szintje (A.) le nem bomlott novényi szerves
anyagokkal, valamint lagyszaruak gyokereivel jellemezhetd. Szine szarazon barna (10YR
4/3), nedvesen sotétbarna (10YR 3/3). A teljes szelvényre jellemzd savanytl kémhatés
ebben a szintben mutatja a legalacsonyabb értekeket (2. tablazat). A szelvény A -szintje €s
felhalmozddasi B-szintje egy, kolluvialis hatasok jegyeit is mutatd, atmeneti AB-szinttel
kapcsolodik. Mind az AB-, mind a B-szint szarazon barna szinti (10YR 5/3), mészmentes,
homok fizikai féleségii. Sem szinben, sem textiraban nem tapasztaltunk éles hatarokat, a
szintek kapcsolddasa textiiraban folyamatos, szinben diffiiz. Textiradifferencialédast nem
tudtunk kimérni, a szelvény teljes vizsgalati rétege homok fizikai féleségtinek mutatkozott.
A szelvény alapkdzetét ado tiledékes kdzetet 70 cm-es mélységben értiik el. Morfologiai,
kémiai és fizikai tulajdonsagai egyezést mutatnak a KGl-es szelvény alapkdzeténél
tapasztaltakkal. Hasonloan a KG1-es szelvénynél leirtakhoz, a targyalt szelvény esetében
is az er6sen homokos fizikai féleségli alapkdzet, illetve a kilugzas, majd az ebbdl fakadd
elsavanyodas jellemzi a szelvényt. Morfologiai jegyei alapjan nagyon enyhe kolluvialis
hatas is tetten érhetd. A fent leirtak, a helyszini megfigyelések, valamint a laboratoriumi
alapadatok alapjan a KG2-es mintaszelvény is a barna erdétalajok fotipusaba, azon beliil
pedig Ramann-féle barna erdétalaj (BET) tipus rozsdabarna valtozataba sorolhato.

2. tablazat. KG1 és KG2 mintavételi szelvények talajtani laboratoriumi adatai
Table 2. Laboratory data of KG1 and KG2 soil profiles

o o Vizsgalt paraméter
ljgae;;;;;fz; m;{)’;s ]eg pH CaCoO, T0C% P, P Mechanikai elemzés
#0) | kecy | % [opm] | "4 | [a% /v ) fh% ) dh%]

KGl1
» 0-30| 6,13 | 5,36 0 3,13 1350 | 32 16/12/29/43
B 30-65| 5,55 | 4,82 0 4,60 700 | 23 15/7/29/49
C 65-100 | 6,46 | 5,58 0 2,71 550 | 24 17/5/24/55

KG2
A, 0-10| 5,30 | 4,83 0 4,44 na. | 23 12/10/32/46
AB 10-50 | 5,69 | 5,07 0 3,40 | 1630 | 24 11/9/31/49
B 50-70 | 6,48 | 5,25 0 3,25 1520 | 22 11/9/39/41
C 70-100| 5,79 5,27 0 1,04 450 22 13/11/26/50

A teriileten felvett két Ramann-féle BET szelvény kozos jellemzdje a teljes kilugo-
zottsag, a rendkivill laza textiraltsag, amely magas, 70%-ot is meghaladé homokfrakcid
tartalom formajaban jelenik meg; illetve a gyengén savas kémhatas. A felsorolt talaj-
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tulajdonsagok egyértelmiien visszavezethet6k a teriilet geologiai, illetve klimatologiai
viszonyaira. A vizsgalt névényi maradvanyok eloszlasmintazatanak értelmezésében egy
éghajlattani, egy talajtulajdonsagbeli faktor hatasat, illetve az ember taj(at)alakito hatasat
érdemes fokozottan figyelembe venni.

A szelvények homokos texturdja feltételezi a makroporusok nagyaranyu eléfordula-
sat a talajmatrixban; mig a viszonylag magas 560-580 mm-es évi csapadékatlag a szel-
vények kiligzottsagaban mutatkozik meg. A fentrdl érkezo és fiiggéleges iranyba hato
csapadékviz, valamint a makroporusok aranya a talajszelvények dsszporozitasaban eltérd
moddon befolyasolja a karpoldgiai maradvanyok és a fitolitok vertikalis elmozdulasat. Ez
részben a maradvanyok méretének és felszinjellegének kiilonbségébdl fakad. A ndvényi
opalszemcsék esetében régodta vitatott kérdés azok fiiggdleges elmozduldsanak mértéke
egy talajoszlop mentén. Pro és kontra szamtalan példa, esettanulmany és érv sorakoztat-
haté fel (1asd FisHkis et al. 2010-et részletes attekintésért); ugyanakkor tapasztalati, illetve
talajtani hattéradatokra alapozva, a kisgombosi mintateriilet két szelvényénél szamolni
maszkold hatassal, amely befolyassal bir(hat) a tajtorténeti rekonstrukciora is. A minta-
vételre kijelolt két szelvény koziil a KG1-es munkakoddal jeldlt Ramann-féle BET ada-
tait itéltiik alkalmasabbnak arra, hogy a fas legeld egyes kornyezettorténeti mozzanataira
fényt deritsiink, igy jelen tanulmanyban ezek keriilnek részletezésre.

A teriileten végzett évgytirivizsgalat eredményei

A mintavétel soran a teriileten talalhatd idos faegyedekbdl, valamint a fiatalabb fas
szaru vegetaciobdl vettiink mintdkat (3. tablazat). A teriilet id6s, terebélyes koronaju
(bohoncosodott) faegyedei kocsanytalan tolgyek (Quercus petraea /Matt./Liebl.), méreteik
¢s a megmintazott harom egyed évgytrliinek szama alapjan hozzavetdlegesen hasonld
kortak, legalabb 150-160 évesek. A KGl1 jelti példany kora hozzavetdlegesen 190-200
évre becsiilhetd, igy a teriilet 6reg fai kdzott tobb is rendelkezhet 200 évet meghaladd
korral. Bélkorhadast egyediil a KG3 jeli egyeden tapasztaltunk. A teriilet fiatalabb fas
feltételezett egyedek keriiltek mintazasra, amelyek kora nagy altalanossagban 25-40 évre
tehetd (3. tablazat).

3. tablazat. A vizsgélat soran mintazott egyedek adatai
Table 3. Data of sampled arboreal specimens

Kod Faj Mellmagassagi keriilet (cm) Becstilt kor
KG1 | Quercus petraea /Matt./Liebl. 352 190-200

KG2 | Quercus petraea /Matt./Liebl. 228 150-180

KG3 | Quercus petraea /Matt./Liebl. 252 150— (bélkorhadt)
KG4 | Ulmus minor Mill. 72 25

KGS5 | Crataegus monogyna Jacq. 47 3540

KG6 | Acer campestre L. 103 30—

KG7 | Robinia pseudo acacia L. 89 40
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A fitolitelemzés és a karpologiai vizsgalat eredményei

A KGl-es, Ramann-féle BET tizenkét mintajaban dsszesen 1286 darab ndvényi opal-
szemcsét, 29 darab szivacstiiske toredéket, illetve 3 darab kovamoszat vazat irtunk le. Az
1286 darab ndvényi opalszemcse Osszesen huszonkettd kiillonbdz6 morfotipusra oszlik,
amelyek kozott epidermalis rovid sejtek, bulliform sejtek, epidermalis hosszu sejtek, tri-
chomak, illetve egyéb nem borszoveti képletek talalhatok (A fitolitvizsgalat alapadatait a
1. melléklet tartalmazza.).

A szelvény fitolitspektrumat 4 morfotipus, a rondel SC, az elongate smooth psilate
LC, a trapeziform elongate smooth psilate LC, valamint a lanceolate psilate T dominalja
(4.tablazat). Azelongate smooth psilate LC, valamint a trapeziform elongate smooth psilate
LC morfotipusok altalanos pazsitfii (Gramineae) indikatorok, amelyek els6dlegesen a
pazsitfiivek szar- és levél epidermiszében képzddnek. A rondel SC egyszerre jeleniti meg
a pazsitfiivek generativ és vegetativ szerveinek bérszovetét. A Golyeva-féle osztalyozasi
rendszerben a pazsitfiivek dominalta szaraz, sztyeppei karakterii éléhelyek indikatora
(Goryeva 2001; 2007). Hazai talajszelvényeken végzett vizsgalatok tapasztalataira ala-
pozva finomithatd ez a jelenség: ha a rondel SC aranya meghaladja az elongate smooth
karakteri él6hely lenyomataként tekinthetiink (Gn. csernozjom indikacid) (Petod és
Barczi 2011, 171). A rondel SC maximumat — 24,21%-ot —, a 15-20cm-es mélységben
éri el. A szelvény mintaiban szélséséges 2,75% ¢€s 24,21%-o0s részarany ingadozast mutat,
amelyhez 6,09%-0s szorasérték parosul (4. tablazat). A biomassza produkcid szem-
pontjabol indikativnak tekinthetd epidermalis hosszu sejtek koziil Gsszesen 6 morfotipus
kertiilt el6. Az elongate smooth psilate LC nem csak a hosszu sejtek kdzott, hanem a tel-
jes morfotipus spektrumra nézve mennyiségi dominanciaval bir. Legmagasabb mintan
beliili részaranyat a 35-40 cm-es mélységben mutatja. Ertékei — hasonloan a rondel SC
morfotipusnal leirtakhoz — tag értékhatarok kozott és magas szorasértékkel ingadozik
(4. tablazat).

A kornyezeti indikator szereppel bird morfotipusok koziil, az erdei vegetaciohoz kap-
csolhat6, lanceolate T morfotipus (GoryEva 2001) viszonylag nagy szamban keriilt el6 a
szelvény mintaibdl. A szelvény 10-20 cm-es rétegén kiviil minden vizsgalt rétegben jelen
van, legmagasabb mintan beliili részaranyat a 25-30 cm-es mélységben adja, 16,35%-o0s
részarannyal. Barna erdétalajokon végzett vizsgalatok alapjan, szintén az erdei vegetaci-
oval hozhato 6sszefiiggésbe a globular psilate, globular granulate, illetve a facetted psila-
te bulliform morfotipusok (PET6 és Barczi 2010b, PET6 2013).

A fitolitmorfotipus-spektrumban tetten érhetd emberi hatasok legjellemzdébb képvise-
16je az un. elongate dendritic LC morfotipus, amely termesztett gabonak pelyvalevelébdl
(gluma) és toklaszabol (lemma) szarmazik. Megjelenésiik a vizsgalt szelvény fitolitpro-
filjaban tehat a szant6foldi novénytermesztés nyoma. Igaz, hogy az emlitett morfotipus
nagyon alacsony részarannyal van csak jelen a mintdkban, de szelvényen beliili eloszlasa
érdekes kovetkeztetéseknek adhat teret; ahogyan a mintakban megjelend trapeziform psi-
late SC, illetve az ovate psilate morfotipusok is, amelyek megjelenése szintén 6sszefiig-
gésbe hozhatd szantd miivelési agban hasznositott teriilethasznalattal (PET6 2013).
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A talajszelvény KG1-es hét mintajabol dsszesen 789 darab karpoldgiai maradvanyt
hataroztunk meg. A 20 cm-es intervallumban vett 7 darab minta megkozelitdleg 7 kg
talajanyagot jelenit meg. A maradvanyok 94,67%-a recensnek bizonyult. A szeniilt — fel-
tehetden régészeti kora — névényi maradvanyok részaranya a szelvény teljes vizsgalati
anyagaban csupan 5,33%. A szeniilt allapotiak kozott a gabonak szemterméseinek tdre-
dékei dominaltak (78,57% a szeniilt maradvanyokon beliil). Fontos kiemelni, hogy a fas
legeld egész teriiletén jellemzo lehetett az aljndvényzet égetése, igy a napjainkban szan-
toként funkcionalo teriilet egykor gyepmiivelési dgban is lehetett, amelyen szintén el6for-
dulhatott az égetés. E technika hatdsara a talajban 1évo magbank egyes elemei tokéletlen
égés soran szeniilhetnek, eldidézve ugyanazt a formai megjelenést, amivel a kiilonb6z6
régészeti kort, tizvészekben, vagy odakozmalas soran szeniilt magok/termések rendel-
keznek. Tovabbi érdekes megfigyelés, hogy latszolag a fels6 rétegekben (0-20 cm, 20-40
cm) stirisodtek a szeniilt maradvanyok. Természetesen nehéz — a teriiletet ért szadmos
emberi bolygato hatés (szantas, mélylazitdzas, harcaszati gyakorlotér (GEIGER et al. 2011;
Fiizér Zsolt ex verb.)) mellett — megitélni, hogy miképpen alakult a recens €s a szeniilt
ndvényi maradvanyok masodlagos atrendezddése a szelvény mentén. A 42 db (5,33%) (5.
tablazat) szeniilt maradvany koziil két taxont sikeriilt fajszinten meghatarozni. Az egyik
az arpa (Hordeum vulgare L.), a masik pedig egy pontosan meg nem hatarozhat6 toredék,
amely vagy a zo6ld- vagy a ragados muhar (Sefaria viridis (L.) PB./ verticillata (L.) R. et
Sch.) fajhoz kéthetd. Mindkét muhar faj gyakori a szantdkon és titszéleken. A fentiekbdl
messzemeno kovetkeztetést levonasa kockazatos vallalkozas lenne, ugyanakkor szembe-
tling, hogy a szeniilt fajok nem mutatnak atfedést a recens fajokkal.

A recens maradvanyokrol nagy altaldnossagban elmondhato, hogy a diaspdrak meny-
nyisége és diverzitasa is fentrél lefelé fokozatosan csdkkend tendenciat mutat. A termések/
magok talajba torténd bejutasa nagyban fiigg a mérettol és a talaj porusainak atmér6jétdl,
de nem elhanyagolhatdak a fent emlitett — és mind vizszintes, mind fiiggdleges iranyban
haté — antropogén keverdhatasok sem. A mintakban legnagyobb aranyban olyan fajok do-
minalnak, amelyek kivétel nélkiil kozmopolita floraclemek. A szelvény teljes karpologiai
Osszletére vetitett szazalékos részaranyuk alapjan csdkkend sorrendben: pirdk ujjasmuhar
(Digitaria sanguinalis (L.) Scop.), pokolvar libatop (Chenopodium hybridum L.), kovér
porcsin (Portulaca oleracea L.), kakaslabfii (Echinochloa crus-galli (L.) PB.), fehér liba-
top (Chenopodium album L.), tyakhtr (Stellaria media L.), sz6rés diszndparéj (Amarant-
hus retroflexus L.), figeleveld libatop (Chenopodium ficifolium Sm.). Ezek jellemzéen
szant6foldi gyomok és ruderalidk. A tobbi ndvényfaj az el6zéekhez hasonldan ugyanezen
¢l6hely tipikus fajai, bar esetiinkben sokkal kisebb ardnyban mutathatok ki. Minddssze par
magot sikeriilt detektalni tobb veronika fajbol (Veronica spp.), szappanfiibdl (Saponaria
officinalis L.), valamint barsonyos arvacsalanbol (Lamium amplexicaule L.) (5. tablazat).
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4. tablazat. A KG1-es talajszelvény mintdin végzett fitolitelemzés leir statisztikdja
Table 4. Descriptive statistics of the phytolith analysis performed on the samples of KG1 soil profile

Diszartikulalt novényi sejtmaradvanyok (%-ra vetitve)

Fitolit morfotipus n | Min. | Max. | Atlag | Kozépérték | Szords

rondel SC 12| 2,75| 2421 | 1547 14,83 6,09
bilobate SC 12 0,00 1,05 0,25 0,00 0,44
cubic psilate SC 12 0,00 1,85 0,41 0,00 0,62
trapeziform psilate SC 121 0,00 1,85 0,39 0,00 0,71
cuneiform psilate bulliform 121 0,00 9,90 4,88 5,23 3,49
facetted psilate bulliform 12| 0,00 4,81 1,47 1,05 1,60
parallepipedal psilate bulliform 121 0,00 5,21 1,53 0,99 1,69
elongate smooth psilate LC 12| 30,77 | 64,36 | 47,13 48,61 12,17
clongate sinuate psilate LC 12| 0,00 14,81 5,04 3,92 4,89
elongate polylobate psilate LC 121 0,00 0,92 0,08 0,00 0,25
elongate trilobate psilate LC 12| 0,00| 1,14 0,10 0,00 0,32
elongate echinate LC 12| 0,00| 5,26 1,79 0,46 2,13
elongate dendritic LC 12| 0,00 2,11 0,50 0,00 0,87
trapeziform elongate smooth psilate SC 12 0,00 20,00 7,90 7,11 5,93
trapeziform elongate polylobate psilate LC | 12| 0,00 1,04 0,09 0,00 0,29
lanceolate psilate T 12| 0,00 16,35 4,47 2,86 4,50
acicular psilate T 12| 0,00 3,67 0,77 0,00 1,12
globular psilate 12| 0,00 8,74 4,76 4,64 2,65
globular granulate 12| 0,00 4,59 1,46 0,53 1,73
ovate psilate 12| 0,00| 3,16 1,00 0,99 1,02
ovate sinuate 12| 0,00| 5,14 0,51 0,00 1,42
Osszesen (n) | 12 95 175| 107,17 101,00 | 20,92

Morfotipusok szama (p) | 12 7 15 10,92 10,50 2,10
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Eredmények értékelése

Egy komplex tajtorténeti multtal rendelkezd természeti és kulturalis egység torténeti-
ségének a feltarasahoz szamos olyan moddszert vethetiink be, amelyek kiilonb6z6 tudo-
manyteriileteken fejlodtek ki. Az élettelen kornyezet elemei kozil a talajaink a termé-
szeti kdrnyezet foldrajzi, biologiai illetve kdrnyezettorténeti emlékeit is magukban rejtik
(ReTALLACK 2001, VARALLYAY 2002, BARCZI 2004, BaRCzI et al. 2006, SzaBo et al. 2011).
Ezt a jelenség-egyiittest — azaz a természetes €s az ember altal befolyasolt talajfejlédést
alakito és befolyasold tényezok Osszességét, illetve ennek nemcsak fizikai, hanem idébeli
és térbeli vetiileteit — WELLs (2006) cultural soilscape-nek nevezi. Definicidja szerint ez
a Fold felszinének egy olyan jol lehatarolhato teriilete, amelynek kialakuldsa geomor-
fologiai, talajtani és kulturalis hatasok térbeli és idébeli miikddésének és egyiitthatasa-
nak eredménye. Ennek fényében az itt bemutatott talajszelvények kivalasztasa nem csak
az értékelni kivant ¢éléhely talajtani viszonyait hivatottak tiikr6zni, hanem igyekeztiink
olyan szelvényeket vizsgalatba vonni, amelyek a teriiletre jellemzd természeti kornye-
zet hii lenyomatat adhatjak (TErry et al. 2004). A fenti definicio atkotést ad azokhoz
az informacidhordozokhoz, amelyek egyes képletei a talajokban taroldodnak, de a mult
€16 kornyezeti elemeit jelenitik meg. Egy-egy talajszelvény karpologiai és fitolitvizsg-
lalata a vegetacio valtozasarol, illetve az ember ndvényzetre, tajra gyakorolt hatasardl
tanuskodhat. A modszerek egylittes alkalmazasanak komplexitasat tikr6zi ugyanakkor,
hogy a talajban tarol6do ndvénytani informacio a vizsgalati teriileten jelenleg is tenyészo
faegyedek évgylirtiiben rogziilt adatokkal Gsszevetve, a tajtorténeti feltaras altal nyujtott
keretben kertil értelmezésre.

A teriiletet ért bolygatasokrol a kiilonb6z6 forrasok alapjan rekonstrualt hasznalatbeli
valtozasok tanuskodnak, azzal a megjegyzéssel, hogy a teriilet allapotaval, habitusaval
kapcsolatban a legkorabbi forras a X VIII. szazad végérdl szarmazik (GEIGER et al. 2011).

A torténeti forrasok alapjan megallapithatdo, hogy Gombos-puszta kiemelkedd
jelentéségii teriilete volt a hatvani hatarnak, ahol az allattenyésztés volt a meghatarozo
mezOogazdasagi agazat, birtoklastorténete kifejezetten szertedgazo. A gazdalkodas jelentds
fellendiilése 1746-t0l, 1. Grassalkovich Antal tulajdonlasatol volt jellemzd. Nagyfoku volt
az allattartas, maga a vizsgalati terlilet mar a maihoz hasonl6 habitust mutatott. A XVIII.
szazad végén, XIX. szazad elején kiterjedt volt a juhtartas (B. GAL 1999). A térképek
alapjan a teriilet egy nagyobb erd6tdmb része volt (Masodik Katonai Felmérés — HM
Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtar, XXX V/48. szelvény, 1855, eredeti méretarany
1:28.800), amelynek maradvanyai lehetnek a teriileten talalhaté bohoncosddott Quercus
egyedek az évgyliriiszamlalasok alapjan.

A XIX. szazad kozepétol a teriiletet befoglald erd6tomb kiterjedése csokkent
hozzavetélegesen a mai méretre, amelyet 1883-ra ért el (HML XV-8/b/54/48/d). A szazad
végétol Hatvany Deutch Jozsef birtoka volt. A Hatvant jellemz6 magas aranyu allattartas
(Szepes 1940) ellenére viszonylag kevés legeld és erdd volt a varos hataraban.

A XX. szazad els6 harmadaban a teriilet intenziv hasznalat alatt allt, egykori habitusa
stabilitast mutat (3. dbra, tovabba a Hatvany Lajos Muzeum Fényképtaraban talalhatd
Bojar Sandor altal készitett fotografiak), azonban a hasznalat feltételezhetéen nyomot
hagyott a fas vegetacié novekedési trendjén (4. abra).

Az 1940-es években indult Matravidéki Héerdmii fokozott kdrnyezetterhelést jelentett.
Az 1950-es évektdl a teriilet a Godolléi Agrartudomanyi Egyetem Tangazdasagahoz
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tartozott (SZIE-KDKIL 12,29, SZIE KDKL R-856-62/32/1952., SZIEKDKLR-856/62/11),
a térképek és 1égifotok alapjan tovabbra is egységes, jO karban tartott, fas legelé képet
mutatott, azonban kozponti része fokozott bolygatasnak volt kitéve (3. abra). Az 1960-as
évektdl csupan a gyenge mindségii legeldteriiletek fenntartdsa miatt folyt juhtartas (SZIE
KDKL 12,1./23), illetve ettd] az idoszaktol kezdve jellemz6 a teriilet egyre nagyobb aranyt
felhagyasa és azzal parhuzamosan a visszaerddsiilés megindulésa, fokozatos gyorsulasa,
igy az 1970-es évektdl kisebb erdéfoltok jelentek meg és fokozddott a cserjésedés (3.
abra). A térképek informacioit tamasztja ala az idésebb cserjék koranak meghatarozasa,
amelyek alapjan azok hozzavetdlegesen 30-40 évesek. Az 1980-as évektdl fokozodott az
erdosiilés, mig a teriiletet egyre kevésbé legeltették, idonként kaszaltak, mindazonaltal
erds0do bolygatas jellemezte a fas legel6t (3. abra).

Jelmagyarazat
=== Aszfaltit

----- Tnl nj.l’lt

— Vizmosis

|| Anyagnyerd godar
B Becpitett teriilet

1957 f

Fas legelo
B oy

[iaxi] Gyiimblesos
[ sziuts

3. abra. A vizsgilt teriilet felszinboritasanak valtozasa a 20. szazad masodik felében torténeti térképek alapjan
(GEIGER et al. 2011 alapjan)

Forras: HM Hadtorténeti Intézet és Muzeum Térképtar katonai munkatérképei Heréd 4963/2/a (MA 1:25000;
1932), Hatvan L-34-4-C-d (MA 1:25000; 1952), Hatvan-E L-34-4-C-d (MA 1:25000; 1957), Lérinci L-34-
4-C-d-2 (MA 1:10000; 1975), Hatvan-E L-34-4-C-d (MA 1:25000; 1989). Tovabbé az 1951-es, 1956-0s,
1980-as és 1986-os repiilési évekbodl szarmazo 1égifotok (L-34-4-C-d) is figyelembe vételre keriiltek a
felszinboritasok elkiilonitésénél
Figure 3. Changes in land cover during the 20" century as seen by the analyses of historical maps of the
research area (based on GEIGER et al. 2011)

Sources: MD Maps of Institute and Museum of Military History, Hungary — military maps Heréd 4963/2/a
(scale1:25000; 1932), Hatvan L-34-4-C-d (scale 1:25000; 1952), Hatvan-E L-34-4-C-d (scale 1:25000; 1957),
Lérinci L-34-4-C-d-2 (scale 1:10000; 1975), Hatvan-E L-34-4-C-d (scale 1:25000; 1989). The aerial photos of
year 1951, 1956, 1980 and 1986 (sheet L-34-4-C-d) were considered to define landcover classes



Természettudomanyos modszerek alkalmazasa tajtorténeti kutatasokban 81

KG3 jelii Quercus petraea egyed évgyiirii mintazata

g

&
3

A

\7 A
A .

At 1l I

JAVAV'WW) A

\ A
\ ] NWIa N A N
W Y AR WY AAMERA VY.

]
Er 1870 1875 1880 1885 1390 1895 1900 1905 1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

g
e
-
—
-—

woow
8 3
—

I
3

Tvgyiirii szélessége (tizedmm)
= o
2

<
g
<]
Z

g g
4

v

4. abra. A KG3 jelt Quercus petraea egyed novekedési profilja az évgytiriik szélessége alapjan.
Téglalapos kiemelés: az 1930-as években depresszio tapasztalhato a ngvekedésben, amely egyeldre a tlzott
hasznalattal hozhato Gsszefliggésbe
Figure 4. Tree-ring width based grown profile of KG3 Quercus petraea specimen.

Rectangle highlight: growth depression in the period of 1930’s in supposed correlation with the intensive use

GEIGER (2010) alapjan kijelenthetd, hogy a teriilet recens lagyszarti vegetacioja erds
bolygatottsagra utal. A teriileten jelenlévd fajok bolygatott, degradalodott, masodlagos
¢lohelyeket jeleznek. A talajban meg6érz6dott makro- és mikrobotanikai maradvanyok
vizsgélataval bdvithetd és tovabb élesithetd a torténeti forrdsok és a recens vegetacio
alapjan Osszeallitott kép.

A Hatvan-Kisgombos melletti fas legeld tajtorténeti rekonstrukcidjat a tertilet talajta-
ni jellemz6i dontden befolydsoljak. Véleményiink szerint a biotikus kornyezeti faktorok
hirmondoinak értelmezése kizarolag a talajtani adatok figyelembe vétele mellett allhat
szilard labakon (v6. PET6 2013). A teriileten felvett két Ramann-féle BET szelvény kozos
jellemzdje a teljes kilugozottsag, a gyengén savas kemizmus, illetve a rendkiviil laza tex-
turaltsag, amely magas, 70%-ot is meghaladé homokfrakci6 tartalom formajaban jelenik
meg. A felsorolt talajtulajdonsadgok egyértelmiien visszavezethetdk a teriilet geologiai,
illetve klimatologiai viszonyaira.

A fentebb ismertetett kdrnyezeti adottsagok mellett természetesen nem mehetiink el
sz6 nélkil a lehetséges emberi hatdsok mellett sem. Ezek koziil taldn a legfontosabb a
szantasbol és esetleges (mély)lazitdzasbol szarmazd keverd hatas, amelynek fitolitokra,
magokra ¢és termésekre gyakorolt hatdsa nem pontosan ismert, de vélelmezhetd, hogy az
ilyen jellegli intenziv emberi gyakorlat megbolygatja a természetes hatasok eredménye-
képpen kialakul6 eloszlasmintazatot.

A KGl-es szelvény karpologiai maradvanyait kozmopolita floraclemek, szant6foldi
gyomok ¢és ruderalidk dominancidja jellemzi (5. tablazat). Jelenlétiik a vizsgalat ala vont 140
cm-es rétegben kimutathatod, mennyiségiik azonban fokozatos csokkenést mutat a mélyebb
rétegek felé. Erdekes jelenség, hogy a recens maradvanyok kozott nem talalhatd gabonafaj,
ugyanakkor a szeniilt maradvanyok kozott kozelebbrdl meg nem hatarozhatd gabona, illetve
az arpa egy termése is jelen van. Eloszlasuk a szelvény 120 cm-es rétegében sporadikus,
éppugy eldkeriilnek a 0-20 cm-es rétegben, mint a 100-120 cm-esben. Teriilethasznalat
szempontjabol a legfigyelemreméltobb jelenség az, hogy a jelenlegi teriilethasznalati modok
altal minden bizonnyal nem bolygatott, mélyebb rétegekben is taldltunk szeniilt gabona
szemtermés maradvanyt. Ez felveti annak lehetdségét, hogy a teriilet ezen pontja korabban
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is és hosszabb ideig szantd miivelési agban lehetett. Ugyanakkor ennek a jelenségnek az
értelmezésénél is szembe keriilink a ndvényi maradvanyok lehetséges lemosodasanak
problematikajaval. Elméleti sikon a vizsgalt talaj a holocénben lerakodott iiledéken képzodott.
Felmertil tehat a kérdés, hogy in situ-nak tekintheté-e egy szeniilt gabona szemtermés, amely
a holocén iiledékanyag kozvetlen kdzelében, azaz relativ kronologiai szempontbol a vizsgalt
talaj fejlodésének egyik elsé mozzanatat megjelenitd rétegben talalhatdo ma? Véleményiink
szerint nem, vagy csak bizonyos megkdtésekkel. Eppen ezért mutatunk ra ujra és tjra
annak fontossagara, hogy a ndvényi maradvanyok vertikalis migracioja értelmezéstorzitd
hatassal birhat, amellett, hogy eloszlasukbol teriilethasznalati trendeket azért leolvashatdak.
Természetesen nehéz az ebbdl adddo hibat konstansnak tekintve a teljes szelvényre kivetiteni,
de teriilethasznalati jellegzetességekre vonatkozoan kinyerhetdek informaciok.

A fitolitelemzés eredményei ugyanakkor megerésitik és kiegészitik a karpologiai
vizsgalatbol szarmazd kovetkeztetéseket. GorLyEva (2007) elméleti modszertanaval
részben egyetértésben, illetve annak hazai viszonyokra vald adaptacidja alapjan, a
KGl-es szelvény fitolitspektrumaban elkiilonithetiink kdrnyezeti, illetve emberi hatés
szempontjabol kiemelt indikativ szereppel bird fitolit morfotipusokat. A gabonakat
kozvetleniil, és ezaltal a gabonatermesztést kozvetetten megjelenitd, elongate dendritic
LC morfotipus a KGl-es szelvény tobb pontjan is megjelenik. Ezek koziil a felszini
megjelenés a jelenkori allapotokat tiikkrozheti, mig a mélyebb, 35-45 cm-es mélységben
elokertilt fitolitok megerdsithetik a korabeli ndvénytermesztés meglétét (5. abra). Ebben
a mélységben szamos szeniilt gabona szemtermés-toredék keriilt el6, mig az apro6 recens
gyommagvak fokozatos felhiguldsa is itt mutatkozik meg. A 40—45 cm-es mélységben
az elongate dendritic LC morfotipus maximumahoz egy rondel SC maximum is parosul
(5. abra; szaggatott kiemelés), amely — ahogyan arra korabban kitértiink — megerdsitheti
a gabonaszignalt és ezen keresztiil a gabonatermesztés jelenlétét a talaj ezen rétege altal
megjelenitett idésikon. Tovabbi arulkodo jel, hogy ebben a rétegben erdsen visszaesik,
az egyébkeént is fluktualo, elongate smooth psilate LC morfotipus szazalékos részaranya,
amelyet a réteg altal megjelenitett felszin biomassza-produkcidjaban bekodvetkezd
csokkenésként is értelmezhetlink. Véleményliink szerint ez dsszefiigghet egy intenzivebb
szant6foldi novénytermesztési iddszakkal. Tovabbi megerdsitést ad a szant6foldek
egykori meglétével kapcsolatban az ovate psilate, valamint a trapeziform psilate SC
morfotipusok jelenléte a szelvény teljes vertikumaban (5. abra). Ismereteink, illetve a
korabban végzett talajtani referencia vizsgalatok arra engednek kdvetkeztetni, hogy ezen
morfotipusok is szant6foldi mivelés jelenlétével lehet Osszefiiggésben. Ebbdl logikai
uton kovetkezik, hogy gabonatermesztés egykori és/vagy jelenkori meglétével hozhatok
kapcsolatba (PeT¢ 2013). A jelenlegi teriilethasznalatokat figyelembe véve a KGl-es
szelvény altal képviselt pont a fas legeld peremét/hatarat jeleniti meg. Kérdés, hogy a
katonai felméréseken abrazolt fas legeld valds hatarain beliil esik-e, vagy sem? GEIGER
et al. (2011), katonai felmérésekre is alapozott, tajtorténeti vizsgalata szerint a legeld
kornyezetében folyamatosan jelen voltak a szantofoldek; részaranyuk Hatvan kornyékén
bizonyos iddszakokban még ndvekedett is, ami taldin nem zarja ki azt, hogy idészakonként
a fas legel teriiletébe is benyultak.
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A fas legeld tajtorténetének tisztdzasaban a masik fontos momentum az erddsiiltség,
illetve a fas szaru vegetacio jelenlétének nyomozasa. Ebb6l a szempontbdl lanceolate
psilate T morfotipust, az un. globular morfotipusokat, illetve a facetted psilate bulliform
morfotipust tekinthetjilk indikativnak. A KGl-es szelvény fitolitprofiljaban a 15-30
cm-es réteg érdekes jelenséget mutat (5. abra; folytonos vonaltl kiemelés). A 25-30 cm-
es rétegben kiugro csticsot produkal az Osszes elobb emlitett erdei élohelyet indikald
morfotipus. Ezzel 6sszhangban csokken a rondel SC aranya, valamint drasztikusan
visszaesik az elongate smooth psilate LC aranya. A 15-20 cm-es rétegben hasonld jelenség
figyelhetd meg, azzal a kiilonbséggel, hogy ott a rondel SC nem esik vissza annyira, €s a
trapeziform elongate smooth psilate LC is ad egy kiugr6 csticsot (5. abra). A fitolitprofilban
jelentkez6 fluktuacié megnyitja az utat annak a tedrianak, amely szerint egy szantofoldi
ndvénytermesztéssel (is) hasznositott, fas legeld kdrnyezetben (erre utal a 40—45 cm-es
rétegben még magas csucsot add globular psilate, vo.: 6. abra); egy visszarendezddési
folyamat zajlik le. A gabonaindikatorok csticsa utan a maximumat elérd elongate smooth
psilate LC egy erds biomassza-produkcioji pazsitfli (Gramineae) eldretorést jelenithet
meg, amelyet aztan visszaesés ¢és fokozatosan zarddo, akar ligetszerli csoportokba
rendezddo fas éldhelyek expanzidja valt fel. Ennek az élohelynek a felnyilasaval ujra
magas elongate smooth psilate LC, illetve rondel SC értékek jelentkeznek a profilban a
10-15 cm-es rétegben (5. abra).

Osszevetve az irott és vizualis forrasok alapjan rekonstrualt teriilethasznalat-valtozast,
a vegetacio jelenlegi allapotaval és a fas szara vegetacid évgylriiben megorzott
informaciokkal, valamint a talaj allapotaval és a talajban megdérzédott makro- és mikro-
maradvanyok vizsgalatinak eredményeivel kijelenthetd, hogy a teriilet miivelése joval
hosszabb torténettel bir, mint azt a torténeti forrasok mutatjak. A teriilet habitusa a torténeti
forrasok alapjan bizonyitottan ,,fas legeld” képet mutatott mar a XVIII. szdzad végén
is, azonban a fitolitelemzés eredményei ravilagitanak arra, hogy valoszintisithetéen, mar
ezt a korszakot joval megelézden hasonld szerkezetli, fas-gyepes lehetett az él6hely. A
botanikai eredmények egyiittes értelmezése arra enged kovetkeztetni, hogy egy tobbé-
kevésbé zart erdo felnyilasaval jott 1étre a fas legeld, amelynek — beleértve az azt befogado
tajat is — formalasaban jelentds hatasa volt az emberi tevékenységnek.
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APPLYING MULTIDISCIPLINARY APPROACH IN LANDSCAPE HISTORICAL RESEARCH —
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The demand on scientific analyses during historical researches dealing with biological phenomena and factors
often arises. Moreover the proper interpretation of scientific analyses types is inevitable in the assessment of
temporal changes, since the examined state of the research material is only a snapshot, and not the endpoint
of the analysed processes. This complexity is explicitly true in case of supraindividual research objects, like
the landscape itself. In our case study, the landscape history of the 18 ha extended Kisgombos wood pasture
— situated north to the city of Hatvan — is complemented with various scientific approaches, which include the
reconstruction of land use forms, soil, seedbank and phytolith analyses, as well as the examination of growth
trends of the arboreal vegetation based on tree-ring width measurements. Based on written sources, the first
notice on the area derives from the 17" century, though the analyses of the soils, micro- and macro-botanical
remains shed light on much older history of the pasture. The occupational history of the study area is complex.
As an outcome of the analyses of historical maps it can be stated that evolution of the Kisgombos wood pasture
is a result of the opening up of a closed forest, however it is difficult to estimate the time when it reached its
present ecological state. Archive sources report on sparse and high-trunked oak wooded forest already from the
18® century. The use of this pasture was intensive throughout the first third of the 20" century, which is proved
by rich archive photographic sources from the 1930’s. At this time the area was utilised through grazing. The
intensive land use could also be detected in the tree-ring development of the arboreal vegetation; one of the main
impacts was the set up of a power plant in the close vicinity of the area in the second half of the 20® century.
As illustrated by the layers of the vegetation cover changes and supported by the age composition of younger
arboreal vegetation, the abandonment of the wood pasture was progressive and continuous from the mid 20®
century.
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