Zarojelentés
az OTKA D45963 kutatasi témarol

A ludak téméses hizlaldsa helyett, belathato idén belll 0j mddszereket kell kidolgoznunk a
hizott méj eléallitasa érdekében. Erre egy alternativa a szakaszos etetéssel valo hizlalas,
mellyel nagyon biztaté eredményeket értiink el. Ehhez, azonban szlikség van egy olyan
lud genotipusra, amely nemcsak a majnévekedes tekintetében reagal jol a témes nélkuli
hizlalasra, hanem hajlandé megvaltoztatni taplalkozési szokasait is, attérve a rovid id6
alatti nagy takarmanyadagok fogyasztasara. Ez két modon lehetséges:

e a takarmanyozas technologidjaval rakényszeritjik a ludakat a megnovekedett
takarmanyfelvételre,

e olyan genotipust alakitunk ki, amely hajlamos a falankségra, és szinte magéat témi meg
a fokozott taplalekfelvétellel.

Valdszintileg a két modszer egyittes alkalmazédsa adja majd a megfelel6 eredményt. A
hazilid, a hagyomanyosan extenziv tartdsmédja miatt, a tobbi baromfifajhoz képest
kevéssé domesztikalt haziallatunk. Ezért a genetikai munka els6 lépése, hogy
megallapitsuk, van-e kilonbseg a kilonb6z6 fajtak és hasznositasi iranyok viselkedése
kozott, és ha igen, milyen az egyes magatartasformak (legfoképpen a taplalkozas)
orokolhetésége, h? értéke.

A vizsgalatokat az alabbi id6terv alapjan végeztem el:

2003. oktober 01. — 2004. marcius 31. A szllépar allomany beszerzése, beszoktatasa,
termelésre vald felkészitése. Az allomény viselkedésének vizsgalata nyugalmi
periddusban, felvételek készitése, kiértékelése. Torzsesités: a kialakult dominancia
viszonyok alapjan a leggyengébb tojok, és a gyengébbik gunéarok kivélogatasa és
tartalékba helyezése. A szllopar allomany termeltetése, megfelelé szamd,
csapofészekben egyedileg regisztralt tenyésztojas 6sszegytijtése, ezek pedigrékeltetése.

2004. aprilis 01. — 2004. szeptember 30. A kikelt naposlibdk letelepitése, felvételek
elkészitése. A felvételek kiértékelése alapjan az egyes genotipusok viselkedésének
0sszehasonlitdsa, a magatartasformak (legféképpen a taplalkozas) 6rokolhetéségének,
h? értékének meghatarozasa.

2004. oktober 01. — 2005. marcius 31. A szulépar allomany (F1) termelésre valo
felkészitése. Torzsesités: a kulonbdzo szelekcios modszerek  (tdmegszelekcio,
csaladszelekcio, BLUP) eredmeényeinek 0Osszehasonlitasa. A szulépar allomany
termeltetése, megfelelé szamua, csapdéfészekben egyedileg regisztralt tenyésztojas
Osszegyijtése, ezek pedigrékeltetése.

2005. aprilis 01. — 2005. szeptember 30. A kikelt naposlibdk (F2) letelepitése, felvételek
elkészitése. A taplalkozas idejére veégzett szelekcid eredményességének vizsgalata.

2005. oktober 01. — 2006. marcius 31. Az F2 szulépar (taplalkozési viselkedés szerint
szelektalt) allomany termeltetése, megfelel6 szamu, csapofészekben egyedileg
regisztralt tenyésztojas dsszegyiijtése, ezek pedigrékeltetése.



2006. 4prilis 01. — 2006. szeptember 30. A kikelt naposlibak letelepitése, viselkedési tesztek
(korai felfedez6 viselkedes, eltéré6 nevelési feltételek) végrehajtasa, felvételek
elkészitése. A korai felfedezo viselkedés és a taplalkozas dsszefliggéseinek vizsgalata, a
szelekcio egyszeriisitésere valo alkalmassdganak meghatarozasa.

A vizsgéalat metodikaja

2003. oktdéber 01. — 2004. marcius 31. A tenyészludakat 1.3 x 2.5 m alapterdiletti, egymastdl
dréthaloval elvélasztott fllkékbe helyeztem el, igy a telepitési stirtiség egyedenként 0.8
m? volt, ami a csap6fészkek behelyezése utan 0.54 m? —re csokkent.

Az elhelyezési paraméterek megfeleltek a szokéasos intenziv technoldgidnak, a
takarmanyozast kereskedelmi forgalomban kaphato keveréktakarmanyokkal oldottam
meg. Alomként szalmat hasznaltam, a takarmanyt etetévalydkbol, az ivovizet nyilt
viztikros itatokbol vehették fel az allatok.

A vizsgalat soran hetente egy alkalommal rogzitettem a tenyészludak viselkedését. A
felvételek elemzésekor percenként vettem fel a vizsgalni kivant adatokat. A felvételezés
sordn hat viselkedésforma egy adott idépontban vald meglétét vagy hidnyat, illetve
annak gyakorisagat (az 6sszes egyed kozil hanynal figyelheté meg a viselkedésforma)
vizsgaltam.

A vizsgalt viselkedésformak a kovetkezok voltak: taplalkozas, ivas, pihenés, szocialis
viselkedés, tollaszkodas, jaték. Ezek meghatarozasa Czako (1985) szerint tortént.

2004. &prilis 01. — 2004. szeptember 30. A megtermelt tojasokat hdrom turnusban kikeltetve,

naposkortdl a negyedik éelethétig 1.5 x 1.5 m-es OSB oldallapu fiilkékbe helyeztem el a
Kisérletben résztvevé libakat. A flilkékbe 5-5 egyed kerllt. A kdvetkezé négy hétre
atkerliltek a mar ismertetett 1.3x 2.5 m alapterilletti fulkékbe. Igy a telepitési stirtiség
folyamatosan megfelelt a technoldgiaban eldirtaknak. A ludak hohaztartasanak
kialakulasaig (2. élethét) 250 W-os infraegokkel biztositottam a megfeleld
hémersékletet. Az itatdst az els6 négy héten kapos itatokkal, a negyedik élethéttol nyilt
viztukros itatokkal oldottam meg. A takarmanyt nyitott etetévalyukbol ad. libitum
vehették fel a madarak.
A madarak viselkedéset hetente egy alkalommal, digitalis kamerakkal kozvetlenil PC-re
rogzitettem, és a mar ismertetett modon kiértékeltem. A kapott adatok alapjan
meghataroztam az egyes viselkedésformak orokolhetésegét. Az adatok feldolgozasahoz
Bayes-statisztikat  alkalmaztam, egyedmodell felhasznalasdval. A  rokonsagi
kapcsolatokon kivil az egyedek genotipusat is kornyezeti tényezoként (fix hatas)
értelmeztem. A h? értékeket kifejezd an. poszteriori siirtiségfiiggvényt Markov—lancok
segitségével allitottam el6.

2004. oktdéber 01. — 2005. marcius 31. A tenyeészallatok kivalogatasa soran harom elfogadott

szelekcids modszert probaltam ki. Ezek:

1. a tdmegszelekcid,

2. a csaladszelekcio,

3. és a tenyészértékbecslés (TEB).
Mindharom mddszernél a nevelés ideje alatt meért, taplalkozéssal eltoltott idot vettem
szelekcios kritériumként szamitasba. A tomegszelekcio esetén a ludak egyedi
teljesitménye alapjan allitottam fel a sorrendet. A csaladszelekci6 esetén altalaban apai
csaladokrdl beszéllink, ahol az egy apatol szarmazo egyedek tartoznak egy csaladba. A



vizsgalatom soran a kategoriat tovabb sziikitettem: az egy tojotol szarmazo (teljes
testvér) egyedeket soroltam egy csaladba. Itt nem egyedi, hanem csaladok kozotti
sorrendet lehet megallapitani (ezutan a csalddokon bellli egyedi sorrendet
tdmegszelekcidval hataroztam meg). A tenyeszertékbecsléshez szintén az egyedi
teljesitmények adjak az alapot, de itt a sorrendre befolydssal van az egyed neme,
szarmazasa es rokonsagi kapcsolatai, és az adott tulajdonsag 6rokolhetosége is. A
baromfitenyésztésben altaldban a tenyészértékbecslésnek ezt a formajat nem
alkalmazzak - bar ez adja a legpontosabb eredményt -, mivel az altalam is alkalmazott
csapofészkes eljaras rendkivil id6- és munkaigényes, nagyobb létszdma alloméanynél
igen korilményes a kivitelezése. Ezért a gyakorlatban a csalad-, illetve a tomegszelekcid
hasznalata terjedt el. Az egyedek sorrendjének megallapitasat mindharom mddszerrel
elvégeztem, de a tenyeszallomany kivalogatasakor a tenyészertékbecslés altal adott
értékeket vettem figyelembe. Miutan a sorrendeket megallapitottam, rang-korrelacioval
0sszehasonlitottam a harom szelekcios modszer segitségével kapott eredmenyeket.

2005. aprilis 01. — 2005. szeptember 30. A kikelt naposlibdk (F2) letelepitése, felvételek
elkészitése és ertékelése a korabban ismertetett modon tortént. A taplalkozas idejére
vegzett szelekcio eredményességenek vizsgalata sordn a plusz- és minuszvaridnsok
(hosszu- és rovid ideig taplalkozok) taplalékfelvételre forditott idejének aranyat
hasonlitottam dssze.

2005. oktober 01. — 2006. marcius 31. A tenyeszallomany termeltetése (F2) a kordbban
leirtak szerint tortént.

2006. aprilis 01. — 2006. szeptember 30. A korédbbi kutatasaim alatt megallapitott, az eveés és
ivas kozott fennallé erés pozitiv korrelaciéra (r= 0,8) alapozva, megprobalkoztam az
ivasi viselkedésen keresztil befolyasolni a taplalkozas mddjat az intenziv korilmények
kozott tartott ludaknal. Ebben a kisérletben a megfigyeléseket majtipust ludakkal
vegeztem. A ludakat 12 fulkében, vegyes ivarban, véletlen blokk elrendezésben, 5-0s
csoportokban telepitettem le, a két itatotipushoz fele-fele aranyban elosztva, majd zart,
intenziv viszonyok kdzott neveltem 6ket. A nevelés technoldgiaja megegyezett az el6z6
kisérletnél mar ismertetekkel, azzal a kilonbséggel, hogy a masodik héttél a csoportok
felénél fllkénként négy sulyszeleppel ellatott, allithatd magassagu vizvezetéket
biztositottam, a ludak hatmagassagéba felszerelve. A telepitési siiriiség 2,5 db/m? volt.
Az irodalmi adatok szerint a korai felfedezé viselkedés pozitiv korrelacioban van a
taplalkozasi viselkedéssel (Dingemanse et al., 2002). Ennek vizsgalatahoz a kikelt
naposlibak letelepitése a viselkedési teszteknek megfelel6en atalakitott fulkékbe tortént.
A korébban hasznalt fllkékhez az 1. 4brén lathatd labirintust illesztettem. A ludak a
labirintus falai felett atlattak, igy a harmadik szakaszban elhelyezett targyakat
szemigyre vehették. A vizsgalatok soran alapesetben a 3. szakasz iresen maradt, majd a
kovetkezo targyakat helyeztem el benne: a ludak altal hasznalt tipusu etet6 és itato, Uj
tipusu etet6-itato, labda (a ludaknal kisebb méretii), gyerekkocsi (a ludaknal nagyobb).
Ezaltal a vizsgalatban résztvevé egyedek szamara ismeretlen targyak minden
alkalommal egyre ,,félelmetesebbek” voltak.

Az etetok és itatok felkindlasakor a kiindulési fulkében 1évo eredeti etetok és itatok
természetesen bennmaradtak, ezaltal elértem, hogy nem az éhség, hanem kizardlag a
kivancsisdg adott motivaciét a kisérletben résztvevé egyedeknek. Az egyes
csoportokkal végzett vizsgalatokat egy idében, parhuzamosan, egymast kdveté napokon
hajtottam végre, mivel igy az életkor hatasat ki lehetett kiiszébélni. A kifejezettebb
felfedez6 hajlammal bird ludak révidebb id6 alatt kodzelitik meg a targyat, mig a
félenkebb példanyok csak tarsaik utan (vagy még akkor sem) mennek oda hozza.



Amennyiben a nagyobb felfedez6 hajlam jellemzébb valamelyik taplalkozasi tipusra, a
szelekcio rovidebb id6 alatt, kevesebb munkaval végrehajthato.

A naposlibakat a kiindulo fllkébe telepitettem, majd a felvételek inditdsakor a
szaggatott vonallal jel6lt elvalasztoracsot felemelve, atengedtem 6ket a labirintusba. A
felvételek soran mértem az egyes szakaszokba valé athaladas latenciajat.
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1. abra A korai felfedezé viselkedés vizsgalatahoz hasznélt labirintus

A latencia adatokat és az egyes szakaszhatarokon valé athaladas sorrendjét pontoztam.
Ezek alapjan vizsgaltam az egyes genotipusok (hosszu- és rovid ideig taplalkozdk)
felfedezo viselkedéséet. Minél erésebb az egyed felfedezé hajlama, annal hamarabb fog
az egyes szakaszok kozott athaladni. Amennyiben valamelyik egyed nem ment &t az
egyes szakaszokba, vagy nem érintette meg a targyat, bilnteté pontokat kapott. A
madarak sorrendjét minden céltargy esetén szakaszhataronként kilon-kilon
feljegyeztem, majd az adott targyra vonatkozé atlagos sorrendet meghataroztam. Ezutan
meghataroztam a sorrendet a latenciak (vagyis az egyes szakaszokon val6 athaladas
ideje) alapjan is, mind a szakaszhatarokon, mind a teljes vizsgalat alatt, az egyes
celtargyakkal.

A statisztikai analizist az SPSS for Windows 8.0 és GIBBS3F90 programcsomagok
segitségével vegeztem, a Kkilonboz6 viselkedesi formak gyakorisaga kozotti
kiilonbségeket egy- és tobbtényezds varianciaanalizissel illetve chi-teszttel, illetve
Bayes-statisztikaval, Markov-lancok felhasznalasaval értékeltem. A varianciaanalizis
soran a kezelésatlagok 0Osszehasonlitasara S-N-K tesztet hasznaltam. A viselkedési
formak kozotti 6sszefiliggések feltarasara korrelacioszamitast alkalmaztam.

Eredmények

A vizsgalatok eredményei kozil azokat, melyeket szakcikkekben, vagy konferenciakon
kozzétettem csak kivonatosan, amelyek még nem Kkeriiltek publikalasra részletesebben
mutatom be.

A Kkiinduld 4 genotipus a tojastermelésre vald felkészités alatt mutatott magatartasanak
0sszehasonlitasa

Az egyes genotipusok viselkedésének kiildnbségeit mutatja be a 2. abra.

Ahhoz, hogy a ludak alkalmasak legyenek a tomés nélkili m4j el6allitasra, ket
magatartasi paraméternek kell megfelelniik. Az elsd, hogy sokat egyenek, valamint, mivel itt



nem a tomoketrecbe bezéarva keriilnek elhelyezésre, hanem szabadon a kifutoban, sokat
pihenjenek, vagyis a takarmanybdl felvett energiat ne hasznaljak el felesleges mozgasra. A
Kistestii fodros lud takarmany felvételre forditott ideje nem éri el a masik harom genotipus
értékenek a felét sem. Az intenziv fajtak tobb idét forditottak a takarmanyfelvetelre, nagyobb
mennyiségt takarmanyt fogyasztottak el. A fodros lud taplalkozasi viselkedése mindharom
masik genotipusétdl szignifikansan eltér (p<0.001).

Mig az aktivabb fodrostolli ludak csak az idejuk kicsivel tobb, mint 50%-aban
pihennek, addig a nagy testtomegre szelektalt hastipusid madarak a vilagos periodus kozel
haromnegyedét pihenéssel toltik. A majlibak aktivitasa a két csoport kozott talalhatd, a két
genotipus (szirke és fehér) kozaott nincs szignifikans kilonbség, mig ez a tobbi esetben erésen
szignifikans (p<0.001).

Az egyes viselkedésformak megoszlasa a genotipus fuggvényében
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2. abra A viselkedésformak megoszlasa a genotipus fliggvényében

Szintén jelentésen meghaladja a masik harom genotipusnal mért értékeket a fodros
tolld lad, tollaszkodasra forditott idejének ardnya. Ez a Kkifejezett kulénbség a fajta
tollazatanak rossz minéségébol ered, de kozrejatszik a felléps stressz hatdsa is, amit
potcselekvésként a tollaszkodasban vezetnek le. Ez utobbi magyaradzatot tdmasztja ala az is,
hogy a fodrostolli genotipusnal szinte &llandova valt a fejrazds, ami az idegességet, a
komfortérzet hianyat jelzi a baromfiféléknél. Mint az el6z6ekbdl lathato, a fodrostolli magyar
Iud nehezen tiiri az intenziv kortilményeket, igy a tovabbi vizsgéalatokbdl kizartam a fajtat.

A genotipus hatasa a felnevelés alatti viselkedésre

A 3. bran a hustermelésre szelektalt genotipus viselkedésének megoszlasa lathato.



A hustipusu liba viselkedésének 0sszetétele
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3.abra A hustipusu liba viselkedésének 0sszetétele

A huashasznu genotipus esetében a legnagyobb aranyban megjelené viselkedésforma a
pihenés (65.83 %). A sorban kdvetkez6 a jaték a maga 16.87 % megjelenési aranyaval. A
tollaszkodas és az ivas kozel egyenlé hanyadot tesz ki az 6sszes magatartasi egységbdl (3.82
% és 4.81 %). A taplalkozéas megjelenési gyakorisdga kozel 8 %, mig a szocialis viselkedésé
még az 1 %-ot sem éri el.

A sziirke méjliba viselkedésének 0sszetétele
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4.abra A sziurke majliba viselkedésének 6sszetétele
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A sziirke szinii, majtermelésre szelektalt genotipus viselkedese a kdvetkezé aranyban
oszlik meg az egyes viselkedésformak kozott. A taplalkozas 7.44 %, az ivas 3.37 %. A
megfigyelt egyedek jatékkal toltotték az 6sszes id6 majdnem negyedeét (23.65 %). A szocialis
viselkedés megjelenési aranya még a fél %-ot sem éri el. A tollaszkodas mértéke megegyezik
az ivaséval (3.37 %). A pihenés 61.89 %-a az alapviselkedésnek.



A fehér mgjliba viselkedésének dsszetétele
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5.abra A fehér majliba viselkedésének Gsszetétele

A fehér szini majliba idejének 6.13 %-at teszi ki a taplalkozéasra forditott id6. Ez az
ivas esetében 4.38 %, tehat a taplalék felvétellel dsszefliggs viselkedésformak egyuttesen az
0sszes viselkedés egytizedének felelnek meg. A jatek (11.78 %) egy masik tizedet, mig a
pihenés tobb mint a felét (64.4 %) teszi ki az alapviselkedésnek. 13.08 %-nyi a tollaszkodasra
forditott id6, a szocidlis viselkedés a tobbi magatartasformahoz képest elhanyagolhato
(0.22%) aranyban jelenik meg.

A statisztikai proba sordn a genotipusok (hustipus, tomés nélkuli majtermelésre
szelektalt sziirke majliba, az ebbdl kihasadt fehér szinii majliba) kodzott az alabbi
kilénbségeket lehetett kimutatni (p<0.05): az ivas esetében a két majhaszni, a jaték
viselkedésformanal a szirke és a masik két genotipus kozott. A fehér majhasznd lud
tollaszkodasban tér el szignifikdnsan a masik két genotipustdl, illetve a szocialis
viselkedésben a hushasznu egyedekétél. Ez utdbbi kategdridban a szirke majtipusa lud
viselkedese is eltér a hdstipusétdl. Az eves és a pihenés nem mutatott szignifikans
kiilénbséget a harom vizsgalt genotipus esetében.

A magatartasformak 6rokolhetésége

A harmadik feladatrész soran a kapott adatok alapjan meghataroztam az egyes
viselkedesformak  orokolhetéséget. Az  adatok  feldolgozasahoz  Bayes-statisztikat
alkalmaztam, egyedmodell felhasznalasaval. A rokonsagi kapcsolatokon kivil az egyedek
genotipusat, kornyezeti tényezéként (fix hatas) értelmeztem. A h* értékeket kifejezs Un.
poszteriori siraségfuggvényt Markov—lancok segitségével allitottam el6. A Markov-lanc
elemeinek szdma 60.000 volt, ebbdl az elsé 10.000 elhagyasa utan minden 10. kerilt a
mintaba. Igy az Gsszesen 5000 elemet tartalmazé minta alapjan 1. tablazatban bemutatott
eredményt kaptam:

Az eredmények azt mutatjak, hogy a ludak viselkedését nagyrészt a kdrnyezeti hatasok
befolyasoljak, igy a szelekcio az egyes magatartasformakra valdszintileg nem jar gyors
eredménnyel. Ami a tomés nélkili méj eldallitas szempontjabdl szerencsésnek mondhatd,
hogy a taplalkozés (és az ivas) h® értéke 0.25-0.3 kozé esik. Ez egy gyenge-kozepes
orokolhet6séget jelent, amelyre mar lehet egy szelekcids programot alapozni.



Viselkedésforma Mintaatlag Median BHDg .95 k1 K,
taplalkozas 0.2862 0.2737 0.0077 0.5440 0.0625 0.5422
ivas 0.2652 0.2510 0.0074 0.5486 0.0485 0.5481
pihenés 0.0691 0.0532 0.0016 0.1874 0.0056 0.1870
jaték 0.0700 0.0540 0.0007 0.1846 0.0055 | 0.1846
szocidlis viselkedés 0.1181 0.0977 0.0030 0.2911 0.0110 0.2911
tollaszkodas 0.1126 0.9449 0.0050 0.2718 0.0130 0.2714

BHD, 9s= legnagyobb siiriiség vy (o.95) tartomanya
1. tablazat A vizsgalt viselkedésformak 6rokolhetéségi értékei

Osszefoglalasul elmondhatjuk, hogy a parlagi jellegi fodrostolli magyar 1id és a
modern, szelektalt genotipusok kozott jelentés viselkedésbeli kulonbséget tapasztaltam,
amelynek eredményeképpen az elébbi fajta alkalmatlannak bizonyult a zart, intenziv tartasra
és a csapofészkes, egyedi tojasgyiijtésre. A modern hibridek mindegyike alkalmas ezek kozdott
a korilmények kozott a termelésre. Viselkedésiikben kismértékben térnek el egymastal, és ezt
az eltérést csak a taplalkozas és ivas viselkedesformak esetében tudhatjuk be a genetikai
hattérnek. Ezek esetében az 6rokolhetdségi érték alapot ad a szelekcios munkéra, de tovabbra
is nagy hangsulyt kell fektetni a kdrnyezeti tényezokre.

A szakirodalomban 14d fajnal viselkedésformakon alapulé szelekcids tevékenységre
vonatkozo kutatasrol legjobb tudadsom szerint még nem kozoltek eredményeket. Ezzel
szemben sertések eveési viselkedését tobb szerzé is részletesen vizsgalta (von Felde és mtsai.,
1996; Kalm és mtsai., 1996; de Haer és de Vries, 1993). Az emlitett kisérletekben nagy
vizsgalati elemszamokat hasznaltak (1832-3188) és az egyedek viselkedését 10 hétig kovették
nyomon. Az egyedek chippel vald azonositasa, specialis etet6-berendezesek alkalmazasa
csoportos elhelyezésben is szamos taplalkozasi viselkedés nyomon kovetését tette lehetéve
(napi takarmanyfelvétel, evesenként felvett takarmany mennyisége, stb.). Az altalam is
vizsgalt, napi evésre forditott idére kapott 6rokdlhetoségek 0,24-0,45 kdzott ingadoztak.

Kilén emlitést érdemel, hogy von Felde és mtsai. (1996) a szamos, evési viselkedést
jellemz6 értékmérobol a napi evési idé mennyiségét javasoltak kiegészito szelekcids kritérium
tulajdonsagnak, mivel ez volt az egyetlen olyan viselkedest jellemzé tulajdonsag mely a napi
takarmanyfelvetellel (ry= 0.44) és az atlagos tomeggyarapodassal (rg= 0.32) kelléen szoros
genetikai korrelaciot mutatott.

A kilonb0zé szelekciés médszerek dsszehasonlitasa

A kutatasnak ebben a fazisdban 6sszehasonlitottam a két hagyomanyos modszerrel
(csalad- és tomegszelekcio) kapott sorrendeket mind a hds-, mind a méjtipusu genotipusnal. A
sorrendek jelentés atfedésben voltak egymassal, tehat nagy valdszintiseg szerint barmelyik
alkalmazhatd a tenyészallatok kivalogatasara.

A hagyomanyos maddszerek utan a tenyészértékbecsléssel (TEB) is megallapitottam a
leendé tenyészallatok rangsorat. A két ivart elkilénitve vizsgaltam mindkét genotipusnal.




Szelekcios médszerek

tenyészértékbecslés

tdmegszelekcid

csaladszelekcio

tenyészértékbecslés 1 0.776 0.832"
tdmegszelekcio 0.776" 1 0.788"
csaladszelekcio 0.832" 0.788" 1

~akorrelacio 0.01 szinten szignifikans

2. tablazat A szelekcios mddszerek kozotti korrelacio a fehér szinii (has) genotipusnal

Szelekcids mbdszerek

tenyészértékbecslés

tdmegszelekcio

csaladszelekcio

tenyészértékbecslés 1 0.795 0.946"
tdmegszelekcio 0.795 1 0.665
csaladszelekcio 0.946 0.665 1

" a korrelacio 0.01 szinten szignifikéans

3. tablazat A szelekcios mddszerek kozotti korrelacio a szlirke szini (méj) genotipusnal

Szelekcios modszerek | tenyészértékbecslés tdmegszelekcio csaladszelekcio
tenyészértékbecslés 1 0.7917 0.904"
tdmegszelekcid 0.791" 1 0.717"
csaladszelekcio 0.904" 0.717" 1

" a korrelaci6 0.01 szinten szignifikéans

4. tdblazat A szelekcids modszerek kozotti korrelacié dsszevontan a két genotipusnal

Mint az a 2-4. tablazatbdl is lathato, a tenyészértékbecslés szoros pozitiv korrelacioban
van a csaladszelekcioval, és kozepes pozitiv korrelacioban a tdmegszelekcidval. Azonban
minél tobb generaciéra visszavezetve ismerjuk a szelektalt allomany teljesitményét és
pedigréjét, annal hatékonyabb lesz a szelekcid, mig a csalad- és tomegszelekcional mindig
csak az adott generacio teljesitményét értékelhetjlk.

A kétiranyu szelekcié eredményességének vizsgalata

A taplalkozas megjelenési gyakorisagara torténo szelekcio lehetseges, és mar az elsé
utddgeneracioban is eredményre vezethet. A szelekcié sikeressége fligg a tulajdonsag
orokolhetsségétsl (ez a taplalkozasi viselkedés esetében h?=0.2-0.3 értékek kozott mozog), a
szelekcios bazis heterogenitasatol, es a szelekciés nyomastol. A kilénb6zé genotipusok
kilénbdzoképpen reagaltak a szelekcidra. Mivel a szelekciés nyomas és az 6rokolhetoségi
érték megegyezett a csoportoknal, ez nagy valdsziniséggel annak koszonheté, hogy a
kiindul6 &llomanyok més-maés szelektaltsagi fokon allhatnak, ezért eltéré a heterogenitasuk.
Valoszintsithetd, hogy a hustipusban a szelekcio soran valamelyik tulajdonsag pozitiv
korrelacidban lehet a taplalkozas megjelenési gyakorisagaval, igy akaratlanul is homogénebb
a genotipus erre a tulajdonsagra.




Ebbél adddhatnak a vegyes allomany kevésbé jo eredményei (6. abra): a hdstipusu
madaraknal nem volt eredményes a taplalkozasi viselkedés megjelenési gyakorisagara végzett
szelekcid, igy lerontottadk a majtipusnal elért eredményt.
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6. abra A taplalkozéas viselkedésforma megjelenési gyakorisaga a teljes ludallomany
esetén

Ez utdbbiban azonban latvanyos hatast sikeriilt elérni mar egy generacio alatt is
(7.abra).
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7. &bra A taplalkozas viselkedésforma megjelenési gyakorisaga a méjtipusu ludaknal

Mivel a Kkisérleti allatok vegyes csoportokban voltak letelepitve, nem genotipusonként
elkilonitve, a csoport (mint a viselkedést befolyasold paraméter) kisebb hatassal volt a
taplalkozasi viselkedésre, mint a genetikai hattér. Az a tény, hogy a tébbi magatartasforma a
taplalkozds megjelenési gyakorisagatdl teljesen fuggetlenll valtozott, szintén ezt a
tapasztalatot tdmasztja alé.



Kilonbozé elhelyezési feltételek (kétféle itatd) hatadsa a majtipusu ludak viselkedésére

A Kkétféle itatasi rendszernek viselkedésre gyakorolt eltéré hatasat jol mutatja, hogy
csaknem minden esetben szignifikans kulonbseget tudtunk kimutatni p<0,05 szinten a
statisztikai vizsgalat sordn. Két esetben p<0,1 szinten voltak szignifikdnsak az eltérések: a
pihenés a masodik héten, és a taplalkozas a negyedik héten.

Az itatd tipusa csupadn a kovetkezé viselkedésformakban nem befolyasolta
szignifikansan a ludak viselkedéesét: a jaték esetében a 3-4. héten, a szocidlis viselkedésnél a
2-3. héten, a taplalkozasban a 2. héten, és a tollaszkodasban az 5. héten.

A taplalkozas viselkedésforma valtozasa az id6

fuggvényében
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8. abra A taplalkozas viselkedésforma valtozasa az id6 fuggvényében, eltéré itatasi modok
szerint

A taplalkozas magatartasformanal a masodik hét utdn minden esetben magasabb volt a
megjelenési gyakorisdg a szopokés itatd alkalmazésakor (a 6. héten a nyilt viztlkros
értékenek haromszorosat is meghaladta).

Az ivasnél még jobban megfigyelhet6 az eldbbi tendencia: itt a szopokas itatoval ellatott
fulkeékben a méasodik héten is magasabb volt a megjelenési gyakorisag értéke, és az 5. héten a
masik csoportnal megfigyeltek négyszeresét is elérte.

Az ivas viselkedésforma valtozadsa az idé
figgvényében
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9. dbra Az ivés viselkedésforma valtozasa az id6 fliggvényében, eltéré itatdsi modok szerint



Ennek megfelel6en a pihenés viselkedésforma a nyilt viztukros itatoknal 13-15 %-al (5-
6. hét) gyakrabban volt megfigyelhetd, mint a szopdkas itatoknal.

A pihenés viselkedésforma valtozasa az idé
fuggvényében
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10. abra A pihenés viselkedésforma valtozasa az idé fiiggvényében, eltéré itatasi modok
szerint

A jaték viselkedésforma valtozasa az id 6

fuggvényében
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11. bra A jaték viselkedésforma valtozasa az id6 fliggvényeben, eltéré itatasi médok szerint

Az alommal és a berendezesi targyakkal vald jaték tobbszor fordult elé, mig a szocilis
viselkedés (lidvozlés, fenyegetés, agresszid stb.) szintje alacsonyabb volt a nyilt viztikros
itatoknal.



A szocidlis viselkedés valtozasa az id6

figgvényében
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12. bra A szocialis viselkedes valtozasa az id6 fuggvényében, eltéré itatasi modok szerint

Ez utobbi aranyat illetéen nem egyértelmiien pozitivak a szopdkas itatd eredményei,
mert az értékek itt magasabbak, mint a nyilt viztiikros itatd esetében, de a 2,3 %-os atlagos
érték kell6 odafigyelés mellett (agressziv egyedek kiemelése a csoportbol ) nem valdszint,
hogy gondot okozna a felnevelés ideje alatt.

A tolldszkodds mértékeben Kkisebb, a viselkedési forma megjelenésének idejében
nagyobb eltéréseket tapasztaltam: a szopokas itatd alkalmazasaval a ludak késébb kezdik el
tollazatuk intenziv apolasat.

A tollaszkodas viselkedésforma valtozasa az
idé figgvényében
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13. abra A tollaszkodas viselkedésforma valtozasa az id6 fuggvényében, eltéré itatasi modok
szerint

A magatartasforma megjelenési gyakorisagaban (23. abra) a nyilt viztikros itatot
hasznalé csoportban a 4. héten egy csucs figyelheté meg. Elétte a viselkedésforma alig
jelentkezett, és utdna is csokkent az eléforduldsa. A szopokas itatdt hasznald csoportban a 4.
héten ez a csucs nem jelentkezett, hanem a 6. hétig folyamatosan emelkedett a megjelenés
gyakorisaga. Meg kell azonban jegyezni, hogy az emelkedés csak a 3-4., 4-5., és az 5-6. hetek
kozott volt szignifikans p<0,05 szinten.

A viselkedésformak szazalékos részesedése az alapviselkedésen belll nyilt viztlikros
itatonal atlagosan a kovetkezé volt: taplalkozas 4,1 %; ivas 3,66 %; pihenés 75,67 %; jaték
8,8 %; szocilis viselkedés 0,83 %; tollaszkodas 7,06 %. Ugyanezek az értékek szelepes



itatoknal: taplalkozés 6,5 %; ivas 7,98 %; pihenés 67,24 %; jaték 6,76 %; szocidlis viselkedes
2,43 %; tollaszkodas 7,2 %.

Megfigyelhetd, hogy a szopoOkas itatd hasznalata esetén - bar a tapbdl fel tudnak venni a
nagyobb adagot is - az egy ivassal elfogyaszthatdo viz mennyisége limitalja az egyszerre
felvett takarmany mennyiségét, igy a ludak tobb id6t toltenek “taplalékkereséssel” mint a nyilt
viztlkros itatobol ivo tarsaik. Ez egyben azt is jelenti, hogy csokken a jatékra forditott id6
aranya, igy a szopokas itatd hasznalata csokkentheti a 1ad unalombdl szarmazo “rombold
szenvedélyét”.

Elmondhat6 tehat, hogy az intenziv nevelés soran a szopdkas itatd jo szolgalatot tehet,

yEye

lehetéveé a nagy mennyiségii takarmany rovid id6 alatt valo felvételét.
A felfedezé viselkedés vizsgalata

A vizsgalatnak ebben a szakaszdban tapasztaltam, hogy az egyes egyedek felfedezé
készsége eltér egymastol. A szakaszhatarok atlépésében és a céltargyak megeérintéseében a
ludak viszonylag allandénak mondhat6 sorrendet tartottak. Azok a példanyok, melyek az ures
3. zonaba is elsok kozott léptek be, megtartottak vezeté helyiket a kilonbdzé targyak
megvizsgalasakor is. Ha nem ugyanabban a sorrendben haladtak &t az egyes
szakaszhatarokon, akkor sem volt egy-két helyezésnél nagyobb eltéres.

A genotipus hatasa a felfedez6 viselkedésre
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8. &bra A genotipus és a felfedez6 viselkedes sszefliggése

A kétiranyl szelekcid soran kialakitott két genotipust a felfedez6 viselkedés alapjan
vizsgalva (8.4bra) megallapitottam, hogy a taplalkozasra tébb idét forditod (pluszos) egyedek
jobb helyezéseket értek el, mint a rovidebb ideig taplalkozd (minuszos) példanyok. Mig az
elébbiek atlagosan az 1,76. helyen haladtak at a szakaszhatarokon, addig az utébbiak 3,66.
helyet teljesitettek ugyanott. A statisztikai analizis kimutatta, hogy a kulénbseg p<0.05
szinten szignifikans. Abban az esetben, amikor nem csak az athaladas sorrendjét, hanem az
idejét is figyelembe vettem, nem kaptam ilyen egyértelmii eredményeket. Itt sem az egyedek,
sem a genotipusok sorrendjének dsszevetésekor nem volt megallapithatd semmilyen allandé
sorrend. Ebb6l adoddan gy vélem, hogy bér a felfedezé hajlam megvan a madarakban, a



kilénb6z6 motivacios tényezok jelentésen megszabhatjak a viselkedées vegrehajtdsanak idejét.
Mig egyes esetekben a ludak (akar 16 masodperc alatt) végigfutottak a labirintust, maskor
tobb orat is eltoltottek az 1-2. szakaszban, vagy ingaztak a kiinduld és a k6zépsé szakaszok
kozott, mielott a céltargyhoz kozelitettek volna. Azon ludak kdzott, melyek nem jutottak el a
targyakhoz, nagyobb szdmban voltak megtalalhatok a lassabban, és a sorban hatrébb haladdk.
Ezeknek tehat a kivancsisaga (felfedez6 hajlama) nem volt elég nagy ahhoz, hogy
vegigmenjenek a palyan.

Az el6bbiek alapjan megallapithatd, hogy a felfedez6 hajlamnal az egyedi kilonbségek
kimutathat6ak, és ezek a taplalkozasra forditott idével dsszefliggést mutatnak. A felfedezé
viselkedes segitségével tehat valoszintileg koénnyebbé lehet tenni a taplalkozasi idére
folytatott szelekcids munkat is.

A gyakorlatban ez azt jelentheti, hogy nem kell 24 orés felvételek kiértékelésével
foglalkozni, mely nagyon id6- és élémunka igényes, valamint csak Kis csoportokban (max. 10
egyed) tartott madarakkal lehet végrehajtani. Ehelyett valdszinisitheté, hogy elegendé a
ludakat valamilyen egyszerti labirintuson keresztill &tengedni, és a sorrend alapjan
szétvalogatni. Ezt nagyobb falkakkal is végre lehet hajtani, csak arra kell figyelni, hogy a
ludak szabadon, mindenféle kényszer nélkil tudjanak kozlekedni a megfeleléen széles
folyosokon. Ennek az igazolasara tovabbi kiserletek sziikségesek.

Osszefoglalas

A kutatas sordn negy, a szelektaltsag kilonbdzé fokan &ll6 genotipus magatartasanak
vizsgalatat vegeztem el. Megallapitottam, hogy a tojastermelésre valo felkészilés, és a
tojastermelés alatt a genotipusok viselkedése szignifikans mddon eltér. A parlagi tipusq,
fodrostolli magyar 10d nem alkalmas az intenziv kérilmények kozott valo termelésre, mivel
stressztiir6 képessége alacsony. Ez a taplalkozas és a pihenés alacsonyabb, valamint a
tollaszkodas magasabb megjelenési gyakorisdgaban nyilvanul meg. A fajtat igy a tovabbi
vizsgalatokbol kénytelen voltam kizarni.

A modern hibridek mindegyike alkalmas ezek kdzott a kdrilmenyek kézott a termelésre.
A felnevelés id6szakaban is kimutathatd volt a genotipusok kozotti kilonbség.
Viselkedéslikben kismértékben térnek el egymastol, es ezt az eltérést csak a taplalkozas es
ivas viselkedésformak esetében tudhatjuk be a genetikai héattérnek. Ezek esetében az
orokolhetéségi érték alapot ad a szelekciés munkéra, de tovabbra is nagy hangsulyt kell
fektetni a kornyezeti tényezékre.

Az eredmenyek azt mutatjak, hogy a ludak viselkedését nagyrészt a kdrnyezeti hatdsok
befolyasoljak, igy a szelekcid az egyes magatartasformakra valdszintileg nem jar gyors
eredménnyel. Ami a tdmés nélkili maj elséallitas szempontjabdl szerencsésnek mondhato,
hogy a taplalkozas (és az ivas) h? értéke 0.25-0.3 kozé esik. Ez egy gyenge kozepes
orokolhetéséget jelent, amelyre mar lehet egy szelekcios programot alapozni.

A kapott 6rokolhetoségi értékek segitségével a csalad- és a tdmegszelekciéo mellett a
TEB-et is ki tudtam probalni az allomany szelektalasa soran. A tenyészértékbecslés szoros
pozitiv korrelacioban van a csaladszelekcidval, és kdzepes pozitiv korrelacidban a
tdmegszelekcioval. Azonban minél tobb generaciora visszavezetve ismerjik a szelektalt
alloméany teljesitményét és pedigréjét, annal hatékonyabb lesz a szelekcio, mig a csalad- és
tdmegszelekcional mindig csak az adott generacid teljesitményét értékelhetjik. Ezzel a
modszerrel kétiranyl szelekcidt folytattam a taplalkozésra forditott idére.

A taplalkozas megjelenési gyakorisagara torténo szelekcio lehetseges, és mar az elsé
utddgeneréacioban is eredményre vezethet. A kiloénbdz6 genotipusok kuldnbdzoképpen
reagaltak a szelekciora. A majtipust ludaknal latvanyos hatést sikerdilt elérni mar egy



generacié alatt is. Valdszinisitheté, hogy a hustipusban a szelekcié soran valamelyik
tulajdonsdg pozitiv korrelacioban lehet a taplalkozas megjelenési gyakorisagaval, igy
akaratlanul is homogénebb a genotipus erre a tulajdonsagra.

Ezutan megvizsgaltam a taplalkozasi viselkedés kilonbozo itatokkal —valo
befolyasoldsanak lehetoségét. Az intenziv nevelés soran a szopokas itatd jo szolgélatot tehet,

sz

lehetévé a nagy mennyiségii takarmany rovid id6 alatt valo felvételét.

Végul egy gyorsabb, a gyakorlatban jobban alkalmazhatdé szelekcios technikéat
prébaltam ki, kihasznalva az irodalmi adatok alapjan a felfedezé viselkedés és a
taplalékfelvétel kozott fennalld pozitiv korrelaciot. A ludak felfedez6é hajlaméanal az egyedi
kilénbsegek kimutathatdak, és ezek a taplalkozésra forditott idével 6sszefliggést mutatnak. A
felfedez6 viselkedés segitségével tehat valdszinileg kénnyebbé lehet tenni a taplalkozasi
idére folytatott szelekcids munkét is. Ennek az igazoldsara azonban tovabbi kisérletek
sziikségesek.
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