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Osszefoglalas: A Fejér megyei Sarrét teriiletén vett 500 centiméteres bolygatatlan firdsmintat 5-10
centiméterenként tartuk fel és az igy kapott mintakbol 41-et elemeztiink ki. Ezen mintdk segitségével 5
pollenzénat (LPAZ) kiilonitettiink el, amelynek elsé két zonija a pleisztocén-holocén idején bekovetkezd
klimavaltozast tiikrozi a teriileten. A pollenadatok alapjan rekonstrualtuk az akkori vegetacio és klima valtozasat.
Mivel nem allt médunkban, hogy radiokarbon kormeghatarozast végezziink, igy az egyes zonak datdlasat
korabbi palinoldgiai és malakoldgiai vizsgélatok alapjan késziilt koradatok segitségével kiséreltiik meg (SUMEGI
et al. 2007). A kutatas célja az ezen a teriileten az ezt megel6z6 kutatdsok kiegészitése, azok eredményeinek
ujabb adatsorokkal vald alatamasztasa. Tovabbi célunk, hogy 0j furasok segitségével részletesebb informaciokat
nyerjiink a teriilet pleisztocén vegetaciotorténetérol.

Bevezetés

A pollenanalizis egyediilalld betekintést nydjt a hosszii tdva oOkologiai folyamatokba,
megmutatja az egykori 0koldgiai mintdzatokat, a ndvényzet valaszat az éghajlatvaltozasra.
Alkalmas az ember megjelenésének bizonyitasara is, hisz tiikkrozi az ember természetalakito
tevékenységét €és a korai mezdgazdasag elterjedését is (SEPPA 2007).

A virdgporelemzés ily sokoldalisaga miatt valasztottuk ezt a mddszert arra, a Bakony-
hegység délkeleti labanal, Veszprém ¢és Fejér megye hataran elteriild Sarrét teriiletének
egykori vegetaciovaltozasat feltarjuk. Ezen teriileten egykoron a késd pleiszticénben siillyedés
hataséra kialakult 3-5 méter mély tdpanyagban szegény nyiltvizii t6 helyezkedett el. A XVIIL.
szazadban elkezdddd lecsapolas és vizszabdlyozas kovetkeztében azonban mezdgazdasagi
termelésre kevésbe alkalmas kiszarado laprétek jottek 1étre.

Kutatasunk célja az volt, hogy a korabbi pollenanalitikai kutatasokat (KINTZLER 1936,
WILLIS 1997) kiégeészitsiik és azok eredményit Gjabb adatsorokkal alatamasszuk.

Anyag és modszer

A feltarast a Magyar Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban 1é€v0 laborban végeztiik. 5-
10 centiméterenként tartuk fel a mintat. A laboratériumi feltards alapja a holocén
pollenanalizisben 4ltalanosan elfogadott acetolizises modszer volt (BERGLUND €s RALSKA-
JASIEWICZOWA 1986). A feltards biztonsagénak ¢és a pollenkoncentracid értékelésének
érdekében a mintdkhoz a feltards kezdetén Osszehasonlitdé anyagként meghatarozott
mennyiségli Lycopodium tablettat adunk A statisztikai elemzéshez minden mintdban
lehetdség szerint 500 feletti terresztris pollenszemet szamoltunk le.

A pollencsoportok meghatdrozasanal pedig az Eurdpai Pollenadatbazis (EPD) taxon
listajat vettiikk figyelembe. A pollen morfologiai hatdrozasandl BEUG (2004) képes
hatarozokonyveit hasznaltunk. A pollenadatok kiértékelését, a diagram megrajzolasat, a
pollenkoncentracié szamitast, a fOkomponens analizist a PolPal és a C2 1.7.2-es verzioju
program segitségével végeztiik.
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Eredmények és értékelésiik

Ot nagyobb pollenzdonat hataroztunk meg, amelyek a pleisztocén végi és a holocén vegetacio
valtozasait tiikkrozik a teriileten.

LPAZ 1. (500-400 cm): a Sarrét III. furdsminta legalso rétege a diagram alapjan a
teriilet jelentés mértékii erdével boritottsagat jelzi. A fas szartak (4P) aranya 80% felett van
¢s a 450 centiméteres rétegekben még a 90%-ot is eléri. Ez a magas arany foként a
fenyoféléknek kdszonhetd, hisz a fenyd (Pinus) aranya ebben a zodnaban végig 60% felett van,
de a 450 centiméteres rétegben meg is haladja a 80%-ot. A fenyd (Pinus) nagyon jO
pollentermd képességli pionir fafaj, ezért a pollendiagramokban altalaban tilreprezentalt. 70%
feletti megjelenési aranya mar nagy valoszinliséggel nem extralokalis eredetii. A
jegenyefenyd (A4bies) és a lucfenyd (Picea) is megtalalhatdo ebben a zoénaban. Jelenlétiik
azonban 5% alatt marad, ami helyi elterjedést mutat (HUNTLEY és BIRKS 1983). A fenydfélek
mellett megjelennek a széleslevelli lombosfak is. A nyir (Betula) mennyisége az egész
zonaban 5% felett van. Az elsd jelentds cstcsa 480 cm-nél jelenik meg, ekkor 20%, majd 440
¢s 410 centiméteres mélységben 60%-o0s az eléfordulasa. A lombhullatok koziil a tolgy
(Quercus), a szil (Ulmus) is megjelenik, habar csak szalanként fordulhatott eld az erdében. A
cserjeszintben a mogyor6d (Corylus) is megjelenik, de csak szorvanyosan. A fenyvesek
aljndvényzetében a lagyszartiak ardnya (NAP) nagyon alacsony csak 20%. Itt fufélek
(Poaceae) és trom (Artemisia) is élt. A fenyvessel koriilvett vizi kornyezetben pedig mar
megtelepednek a sasfélék (Cyperaceae), a moszatok (pl. Botryococcus braunii) és a
Pediastrum is. A 420-430 centiméteres rétegben fenyd (Pinus), nyir (Betula) oszcillacio
figyelhetd meg. Ez bekovetkezhetett volna a hdémérséklet emelkedésének ¢és a
csapadékmennyiség csOkkenésének hatdsara 1étrejott erdotiizek miatt. Mivel a fenyok kérge
nem olyan ellendllo a tlizzel szemben, mint a lomhullaté fiké, igy konnyebben a tiiz
martalékava valhatnak (SUMEGI 2001). A feny® (Pinus) pusztulasa révén kialakult iires
teriileteken a pionir jellegli nyir (Befula) kdnnyedén atveheti a dominans szerepet, majd a
fenyd (Pinus) 0jboli eldretoréset kovetden a nyir (Betula) ismét kiszorul a fenydk (Pinus) altal
uralt kornyezetbdl, az ujabb fenyd (Pinus) pusztulasig pedig elegyfaként van jelen a
fenyvesekben. Itt azonban a kis iddintervallum miatt nem valdszinli ilyen nagymértékii
vegetaciovaltas, hanem ez a feltaras és elemzés kovetkeztében fellépd szamolasi hiba miatt
kovetkezhetett be. Az oka az lehet, hogy egy portok elekeriilt a mintaba, és ennek
kovetkeztében az eltolhatja az egyik iranyba az aranyokat. Mivel itt a nyir (Betula)
mennyisége hatalmas csticsokban nyilvanul meg a pollendiagramban, igy ennek a portokja
kertilhetett be a mintaba és emiatt a nyir (Betula) itt tilreprezentalva van.

LPAZ 11. (400-370cm): A fas szaruak (AP) ardnya 70%-ra visszaesik, a lagyszartak
(NAP) ardnya azonban 30%-ra emelkedik ebben a zondban. Annak ellenére, hogy a
lombhullatd fak mennyisége novekedésnek indul, 60%-os ardnnyal a fenyd (Pinus) még
mindig domindl ebben a rétegben. Itt figyelhetd meg eldszor az lirdm (Artemisia) elsd jelentds
csucsa, de emellett a fifélék (Poaceae) mennyisége is emelkedik. A cserjeszintben a mogyoro
(Corylus) mennyisége 10%-ra emelkedik. Az aljndvényzetben megtelepednek a libatopfélék
(Chenopodiaceae) ¢és a legyezotufélék (Filipendula) is. A vizzel boritott teriileteken nd a
moszatok (Botryococcus braunii és Pediastrum) mennyisége az el6z6 zénahoz képest.

LPAZ II1. (370-210cm): hatalmas valtozas kovetkezik be, hisz eddig a fas tarsulas
kozel 70%-at add fenyd (Pinus) ardanya drasztikusan lecsokken, ebben a zéndban mar alig
haladja meg a 10%-ot. A mogyor6d (Corylus) mennyisége az eddigiekhez képes 50%-ra
novekszik. Ez a dominéns jellegét tiikrozi, mivel 25% feletti elterjedése esetén az uralkodd
fava valik a teriileten (HUNTLEY és BIRKS 1983). Az eddigi fenyves erddt tehat kiszoritjak a
lombhullato fak, melyben a mogyord (Corylus) az egyik uralkodé faj. Mennyisége kimagaslo:
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kozel 50%-4at adja a tarsulasnak. Szembetlind a hars (7ilia) aranyanak valtozésa is, mert az
eddigi 1-2% helyett majdnem 5%-ban fordul eld a pollendiagramban, ami mar nem lokalis,
hanem szorvanyos el6forduldst jelent a teriileten (HUNTLEY és BIRKS 1983). Jelentds
novekedés figyelhetdé meg a lagyszaraak (NAP) esetében is, hiszen 300 centiméternél az
aranyuk mar a 40% felé kozelit. Emelkedik a fiifélék (Poaceae), az iirom (Artemisia), és a
libatopfélék (Chenopodiaceae) mennyisége is. Megjelennek az aljndvényzetben: a borostyan
(Hedera helix), a vadséska (Rumex), az ernyOsviragzatiak (Umbelliferae), a hangafélék
(Ericaceae), a szegfufélék (Caryophyllaceae) és a fészkesviragzatiak (Compositeae) is. A
vizinévények kozil a Bortyococcus braunii 300 centiméternél hatalmas cstuicesal van jelen,
aranya megkozeliti a 20%-ot.

LPAZ 1IV. (210-80 cm): ebben a zénaban a fenyd (Pinus) pollen aranya 10%-ra ala
csokken, itt mar a lomberdé dominal. Atveszi az eddig uralkodd fenyé (Pinus) helyét a
mogyord (Corylus), a tolgy (Quercus) és a szil (Ulmus). A mogyord (Corylus) mennyisége
azonban az el6z6 zondhoz képest 10%-kal visszaesik, mig a tolgy (Quercus) ardnya 30%-ra
emelkedik. Ebben a lomboserddben mar megtelepszik a koris (Fraxinus), a bikk (Fagus), az
éger (Alnus), valamint megjelenik a gyertyan (Carpinus) és a fiz (Salix) is. A lagyszaruak
(NAP) arénya kis mértékben emelkedik. A vizi kdrnyezetben a Botryococcus braunii ijabb
csticesal van jelen, ardnya 10%-ra emelkedik.

LPAZ V. (80-0,0 cm): a firdsminta utolsé zénajaban mar elegyes tolgyerdo lesz a
dominans. A fenyd (Pinus) ardnya 5% alatt van, tehat szorvanyosan fordul eld. Az eddigi
lomberddk egyik meghatarozo eleme; a mogyor6 (Corylus) is visszaszorul, mar csak 25%-ban
van jelen a pollendiagramban, amely lokéalis eléfordulast jelent (HUNTLEY és BIRKS 1983). A
tolgy (Quercus) 30%-os eléfordulasa mellett a szil (Ulmus), a biikk (Fagus) mennyiségének
novekedésével tolgy-elegyes erdd alakul ki, melyben e harom fafaj a meghataroz6. A
lagyszartiak (NAP) mennyisége nd az el6z6 zoénahoz képest. A fiifélék (Poaceae), az iirom
(Artemisia) ardnyéanak valtozasa és az erdd teriiletének csokkenése az ember természetalakito
tevékenységére utalhat. Lehetséges okok Iehettek a szant6foldi novénytermesztés, az
allattartas, az egyre jobban ndvekvd tlizifasziikséglet, vagy a népesség rohamos ndvekedése
miatt megnoétt az épitdanyag irdnti kereslet, €és szlikségessé valt a teriiletek feltorése, az erdok
irtasa.

A Sarrét II1. faras kutatasi eredményei alapjan rekonstrualt vegetacid a pleisztocén
végén, a holocén elején még nagy kiterjedésli nyirrel (Betula) elegyedd fenyveseket jelez,
amelyek a mar meglévo tavat korbevették. Ez a tapanyagban szegény nyiltvizii t6 mintegy 11
ezer évvel ezeldtt patakok altal feltoltott 3-5 méter mély lehetett, ami 3ezer évvel ezeldttig
1étezett (SUMEGT et al. 2007).

A tavat sasfélék (Cyperaseae) és lagyszaru novények (NAP), fifélek (Poaceae)
szegélyezték. A toban kiilonb6z6 moszatok (Botryococcus braunii, Pediastrum) is élhettek.
Az 1d6 elérehaladtaval azonban a hdmérséklet egyre inkabb emelkedett, ezt jelzi az is, hogy a
feny6 (Pinus) visszaszorul, és a lombosfak lassan uralkodova vélnak a tarsuldsban. A
lombhullaté fak koziil kezdetben a mogyord (Corylus) mennyisége a meghatarozd, késdbb
pedig a tolgy (Quercus) valik dominanssa. Az aljndvényzetben €16 lagyszaruak (NAP) aranya
kezdetben alacsony, majd mennyiségiik folyamatosan ndvekedett és ezzel parhuzamosan
fajgazdagabba valnak. Ebben az iddszakban a to egyre inkabb eutrofizalodott, vizszintje
lecsokkent, ezt tikrozi a fiizéres siilldhinar (Myriophyllum spicatum), a boglarkafélék
(Ranunculaceae) és a moszatok (pl. Botryococcus braunii) elterjedése is. A lassu
mocsarasodas soran tézegrétegek halmozodtak fel.

A pollendiagram alapjan kovetkeztetni tudtunk az ember megjelenésére is. Az
antropogén hatds a harmadik és negyedik zona hataran nyilvanul meg, mert ebben a rétegben
egyre inkdbb csokken a fas szaruak (4P) mennyisége és egyre elterjedtebbek lesznek a
lagyszartak (NAP). A radiokarbon adatokkal vald korolas alapjan ez a késé mezolitikum és a
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kora neolitikum iddszakara tehet6. A kora neolitikumban Sarrét teriiletén megjelend ember
hatalmas mértékli természetalakitdé tevékenységbe kezdett, ami még a mai napig sem
fejez0dott be. Az antropogén hatas kovetkeztében Sarrét teriiletének nagy része kiszaradt, és a
hosszu évezredek alatt képzodott tézeg nagy részét kibanyasztadk Mdara mar jorészt eltlinnek
azok a reliktum 4allat- és novényfajok is, amelyek a kistdj jelentds természetvédelmi értékeit
adtak.

Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a munkank tamogatasaért a Kutatd Kari Kivalosagi Tamogatas- Research Centre of
Excellence- 17586-4/2013/TUDPOL.

Irodalom

BERGLUND B. E., RALSKA-JASIEWIZOWA M. 1986: Pollen analysisand pollen diagrams. — In: BERGLUND B. E.
(szerk.): Handbook of Holocene palacoecology and palacohydrology. - John Wiley & Sons, Chicherster, pp.
455-484.

BEUG H. J. 2004: Leitfaden der Pollenbestimmung fiir Mitteleuropa und argenzende Gebiete. Verlag Dr. Fidrich
Pfeil, Miinchen. pp. 33-506.

HUNTLEY B., BIRKS H. J. B. 1983: An Atlas of past and present pollen maps for Europe: 0—13000 years ago.
Cambridge University Press, Cambridge.

SEPPA H. 2007: Pollen analysis Principe. In: SCOTT A. A. (szerk.): Encyclopedia of Quaternary Science. Royal
Holloway University of London, London. pp. 2486-2497, 2486, 2487, 2488.

SUMEGI P. 2001: A negyedidészaki foldtani és 6skornyezettani alapjai. JATEPress, Szeged. pp. 9, 99, 99-109,
102, 102-103, 223-224.

SUMEGI P. 2003: A régészeti geologia és a torténeti 6koldgia alapjai. JATEPress, Szeged. pp. 10-18.

SUMEGI P.-HERBICH K.-IMRE M. 2007: The lithographic sequence from Sarkeszi I. Archeological Institue of
Hungarian Academy of Sciences, Budapest. pp. 365-366.

WILLINS K. J. 1997: The impact of early agriculture upon the Hungarian landscape. In: CHAPMAN J. C.,
DOLUKHANOV P. (szerk.): Landscapes in flux: Central and Eastern Europe in Antiquity. Oxbow Books Ltd.
pp- 193-209.

THE VEGETATION OF THE SARRET BASIN OF FEJER COUNTY IN THE LATE-PLEISTOCENE AND
HOLOCENE

M. MOLNAR', SZ. CZOBEL', ZS. MEDZIHRADSZKY?, A. BARCZI'

' Szent Istvan University, Department of Nature Conservation and Landscape Ecology
2100 Go6dolls, Pater K. u. 1.
2 MTM Knowledge Center Knowledge Dissemination, 1083 Budapest Ludovika tér 2-6.
e-mail: marianna.molnar84@gmail.com

Key words: Pollen analysis, Sarrét, Vegetation reconstruction, Quarter, Pleistocene, Holocene

The drilled sample obtained from Sarrét of the Fejér County in Hungary was divided by 5 — 10 centimeters long
intervals and 41 samples were selected among them for analyzing. According to these samples 5 pollen zones
(LPAZ) could be defined. The first two zones reflect the climate change happened during the Pleistocene and the
Holocene in the investigated area. This data helped us to reconstruct the former vegetation and understand the
details of the climate changes occurred in the recent thousands of years. Since we could not date the samples by
radiocarbon methods each zone was dated back based on previous palinological and malacological studies
(WILLIS ef al. 1997, SUMEGI et al. 2007). The goal of our research was to extend previous analysis carried out in
this area earlier with newer data sets. In the future we are also intending to perform more detailed analysis
regarding the climate change and the former vegetation based on the recently drilled out core samples obtained
from the same area.



