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Osszefoglalas: A conologiai felvételeken alapuld diverzitas vizsgalatokat a Borzsonyi-peremhegység kistaj
teriiletén kivalasztott, eltéré korti kocsanytalan tolgyes dominalta allomanyokban végeztik. A Borzsony az
antropogén hatasoktol leginkabb megkimélt hegységiink, 1997 6ta a Duna-Ipoly Nemzeti Park része, valamint a
Natura 2000 halozatanak is tagja, igy a régota jelenlévd erdogazdalkodas ellenére is fajgazdag, természetkozeli
allapotu erddk boritjak. Az erdészek korében ma az egyik legpreferaltabb, 6shonos fafaj a kocsanytalan tolgy,
igy ezen faj dominalta allomanyokat valasztottuk vizsgalatunk alapjaul.

Az erddgazdalkodés, biodiverzitasra gyakorolt hatdsainak a feltarasara elsd 1épésként a mintateriiletek

crer

erddrészletben, azzal a céllal, hogy a korcsoportok struktira €s dominancia viszonyait meg tudjuk allapitani. A
vizsgalt korcsoportok biodiverzitas értékeinek az 6sszehasonlitdsat a Shannon- és a Simpson-diverzitas indexek
segitségével készitettiik el.

A kocsanytalan tolgyes allomanyokban 6sszesen 88 edényes ndvényfajt azonositottunk, amibol 15 fafaj,
11 cserjefaj, 62 pedig lagyszart faj volt. Minddssze két invazids taxon, a Robinia pseudo-acacia és a Solidago
canadensis jelent meg alacsony boritassal a felvételekben.

A lombkoronaszint diverzitdsa a 19 éves allomanynal volt a legmagasabb és a legidésebb 92 éves
allomanynal a legalacsonyabb. A cserjeszint diverzitdsa a 61 éves allomanynal volt a legmagasabb, mig a 2
évesnél a legalacsonyabb. A gyepszint esetében a diverzitas értékek ndvekedése figyelhetd, majd a 61 évesnél
iddsebb allomanyokban csokkenés tapasztalhato.

Bevezetés

Az erdok a természeti folyamatok szabalyozasaban és a bioldgiai sokféleség megdrzésében fontos
szerepet toltenek be, hiszen a legnagyobb szén-dioxid fogyasztd, és oxigén termeld rendszernek
tekinthetok, valamint a legnagyobb szervesanyag termeld, és legnagyobb tjratermelhetd energidval
rendelkezé életkozosségek. Az 1972-es Buenos Aires-i erdészeti vilagkongresszuson magyar
erdoteriilet egyidejlileg tolt be védelmi, gazdasagi és kozjoléti szerepet. Az erddallomany
tulajdonsagai hatarozzak meg, hogy melyik funkciot tekintjiik az elsddlegesnek (http1).

Az erdogazdalkodasi tevékenységeket igy ma mar nem pusztdn Skondmiai szempontok
hatarozzak meg, hiszen felismerték, hogy a faiiltetvényekkel szemben az elegyes erddk Skologiailag
stabilabbak, az esetleges biotikus és abiotikus karositasokkal, természeti katasztrofakkal szemben
ellenallobbak. Masrészt a természetkozeli erdégazdalkodasban a fenntarthato fejlodés alapelveinek a
betartasaval biztosithaté az kondmiai tartamossag jobb érvényesiilése is (BARTHA et al. 2001).

Egy erddtarsulas fajgazdagsagat nagyban meghatdrozza az adott termohelyen uralkodo
létfeltételek és az ezekért folytatott versengés, valamint a novény- és allatvilag kapcsolata. Az igy
1étrej6vo rendszer hatarozza meg, hogy egy faj el tud terjedni egy teriileten vagy pedig nem. Ezeket a
természetes folyamatokat probalja meg befolyasolni az erddgazdalkodas. Azért, hogy az erddk
rendeltetésiiket minél inkabb betdlthessék, a természetkdzeli erdégazdalkodasban az Gkoszisztéma
megbrzése, a talaj és klima védelme kiemelkedd fontossdgu, ami hosszitdvon a biodiverzitas
megOrzését is szolgalja (SOMOGYI et al. 2001).
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Nem szabad arrél megfeledkezni, hogy a biodiverzitas megdrzése az 6koldgiai és Gkondmiai
kockazatok csokkenését is eredményezheti (BESZE et al. 1999).

A kutatasi terililet 6kologiai jellemzéséhez sziikséges vizsgalatok elvégzésével, azok részletes
értékelésével elemeztiik az egyre id0s6d6 allomanyokban megmutatkozoé trendeket.
korcsoportok struktura és dominancia viszonyait meg tudjuk allapitani. A vizsgalt korcsoportok
biodiverzitas értékeinek Osszehasonlitdsat a Shannon- és a Simpson-diverzitas indexek alapjan
végeztik.

Anyag és médszer

A vizsgalatok soran kiilonb6z6 koru tolgyes erdéallomanyokat mértiink fel tobb paraméter szerint. Az
erdérészleteket eldzetes felmérés soran ugy valasztottuk ki, hogy azok f6 tulajdonsagaik ne
kiilonbozzenek egymastol, és igy ne legyenek hatdssal a felmérés eredményére. Standard
paraméternek a tengerszint feletti magassagot, a kitettséget tekintettiik, tovabba fontos szempont volt,
hogy a f6 allomanyalkoto fafaj a kocsanytalan tolgy legyen.

Minden korcsoportot egy-egy erdorészlet képvisel, igy 0sszesen 6 erdérészletben dolgoztunk,
amelyek 400 méteres tengerszint feletti magassdgban és déli kitettségli oldalon fordulnak eld, a
lejtészog 2-17° kozott valtozik. Az emlitett szempontok és a helyi erdéallomanyok alapjan 2, 19, 40,
61, 82, 92 éves kocsanytalan tolgyes allomanyokat vizsgaltunk (WINTERNITZ et al. 2007).

Mind a 6 korcsoportban conolédgiai felvételeket készitettiink, melyek soran megbecsiiltiik a
lombkoronaszint, cserjeszint, és gyepszint Osszboritasat, valamint az egyes szintekben eléforduld
edényes novényfajok szazalékos megoszlasat. A szinteket kiilon-kiilon értékeltik ki. A 20 m-es
oldalhossziisagi, 400 m’ alapteriiletii véletlenszeriien elhelyezett, négyzet alaku kvadratok
felvételezése allomanyonként 3-3 ismétléssel tortént. A felvételezéseket 3 terepbejaras soran
készitettiik 2012.08.22.-én a 19 és a 40 éves allomanyban, 2012.09.20.-an a 2 és 92 éves allomanyban,
valamint 2012.10.08.-4n a 61 és a 82 éves allomanyban.

A fajlistdkban és conologiai felvételekben szerepld fajok nevezéktanat Kirdly (2009) mivét
kovetve készitettiik el.

Az egyes allomanyok és szintek biodiverzitasat taxondiverzitasi modszerek segitségével mértiik,
amely legegyszerlibb mdodon a fajszammal jellemezheto.

A mintavételi teriiletek diverzitasat a Shannon-féle és a Simpson-féle diverzitasi indexek
segitségével hataroztuk meg. A kétféle diverzitas fliggvény hasznalatat az indokolta, hogy az indexek
kiilonbozo érzékenységliek. A Shannon-fiiggvény inkéabb a ritka fajokra, mig a Simpson-fiiggvény a
dominans fajok egyedszamara érzékeny (STANDOVAR és PRIMACK, 2001).

Eredmények és értékelésiik
A lombkoronaszint diverzitasanak értékelése

A lombkoronaszint diverzitas értékeinek vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogy hasonld tendencia
figyelheto meg a diverzitas valtozasaban a Shannon-féle és a Simpson-féle fiiggvény esetében.

Kiugréan magas 2,65-0s értékkel jelenik meg a 19 éves korosztaly, hiszen itt még az allomany
szerkezetének a kialakitdsa kezdeti stadiumban van, és a f6 allomanyalkot6 fajokon kiviil szamos
egyéb fafaj is megtalalhaté (1. abra). A lombkoronaszintben Osszesen felvételezett 13 fafajbol 12
megjelenik itt. Ezeknek a fafajoknak a tOmegessége a késobbi erdémiivelési munkalatok miatt
nagymértékben csokken, ami a diverzitas csokkenését eredményezi az idésebb erddrészletekben. A két
éves allomany magassaga nem érte el a lombkoronaszint (5 m) magassagat, ezért a diagramon nem
kapcsolodik hozza diverzitasi érték.

A 40 évestdl a 82 éves allomanyig a diverzitas értékek lassu ndvekedése figyelhetd meg, ami a
masodlagos lombkoronaszint megjelenésével magyarazhatd. A 92 éves allomanyban bekdvetkezo
csokkenést pedig feltehetden a cser allomany kitermelése okozza.
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1. abra A lombkoronaszint diverzitdsa a Simpson-féle diverzitas index alapjan
Figure 1. Diversity of the canopy level according to Simpson diversity index

A cserjeszint diverzitasanak értékelése

A szoras értékei a cserjeszintben végig alacsonyak voltak, egyediil a 40 éves allomany esetében
fordulnak el magasabb értékek. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a 40 éves allomanytdl eltekintve
a cserjeszint meglehetdsen homogén, nincsen jelentdsebb kiillonbség a mintateriiletek kozott (2. abra).

A 2 éves allomany alacsony diverzitasat az okozza, hogy a tarvagas utan sarjrol névekedo erd6
boritottsagat atlagosan 80%-ban alkotja kocsanytalan tolgy. A 19 és a 92 éves allomanyok
cserjeszintjét is alacsony diverzitas jellemzi. A fiatalabb erddérészlet esetében ezt az indokolhatja, hogy
a még siiri lombkoronaszint miatt, kevés fény jut le az erdd alacsonyabb térszineire, ami kedvezotlen
hatasu a cserjeszint fajkészletére. Az iddsebb erddallomany esetében a mintavételezés soran azt
tapasztaltuk, hogy a cserjeszintet majdnem teljesen eltavolitottdk. A 40, 61 és 82 éves erdorészletek
mar fajgazdagabbak, ami a nyiltabb lombkoronaszintnek is kdszonhet. A cserjeszint legnagyobb
diverzitasi allomanyanak a 61 éves bizonyult, melynek B-szintjét 10 fasszaru faj alkotta, koziiliik
legnagyobb boritasban két fafaj a gyertyan és a mezei juhar fordult eld.
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2. dbra A cserjeszint diverzitasa a Shannon-féle diverzitas index alapjan
Figure 2. Diversity of the shrub layer according to Shannon diversity index

A gyepszint diverzitasanak értékelése

A kétféle diverzitas index altal szamitott értékek kozott a gyepszintben a legmarkansabb a kiilonbség.
A Shannon-féle diverzitas esetében 2,19, mig a Simpson-féle diverzitas esetében 6,53 a legmagasabb
érték (3. és 4. abra). A diverzitas értékek kiillonbozésége ellenére a kétféle diverzitas hasonld trendet
mutat a korcsoportokban. Mindkét diverzitds érték esetén a 61 éves éallomany bizonyult a
legmagasabb, mig a 2 éves allomany a legalacsonyabb diverzitastinak.
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Figure 3. Diversity of the ground level according  Figure 4. Diversity of the ground level according
to Shannon diversity index to Simpson diversity index

A gyepszintben Gsszesen 62 edényes novényfajt felvételeztiink, legtobbet a 40 éves, mig
legkevesebb a 82 éves allomanyban. Ennek ellenére a boritasi viszonyok miatt nem ezek az
erdorészletek jellemezhetdk a legnagyobb, illetve legkisebb diverzitasi értékekkel.

Koészonetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk az Ipoly Erddé Zrt.-nek, hogy lehetové tette szamunkra a vizsgalatok elvégzését, valamint
hozzaférhet6vé tette a sziikséges hattérinformaciokat.
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Coenological based diversity examinations were carried out in the Borzsony offset on the sessile oak dominated
stands. Borzsony is one of our most reprieved mountain with low human impact. It has been a part of the
Danube-Ipoly National Park since 1997, and it is a part of the Natura 2000 network too. In spite of the present
sylviculture it is covered in natural forests which are very rich in different species. For the forestries, it is the
sessile oak that is one of the most preferred native tree species so we chose our examination substances based on
this fact.

To reveal the sylviculture’s effects on the biodiversity, as a first step botanical survey of selected
sampling plots were carried out in 6 forest stands, characterised by same standard parameters, but representing
different age groups, in order to find out their structural and dominancial relations. The Shannon- and Simpson-
diversity indices were used for comparison of biodiversity values of different age-groups.

Altogether 88 vascular plant species (15 trees, 11 shrubs, 62 herbaceous taxa) were identified in the

stands of sessile oak woodlands. Only two invasive taxa, the Robinia pseudo-acacia and the Solidago
canadensis, appeared with low covers on the records.
The diversity of the canopy level was the highest at the 19-year-old stand, and the lowest at the oldest, 92-year-
old stand. The diversity of the shrub layer was the highest at the 61-year-old and lowest at the 2-year-old stand.
In case of the ground level increasing diversity values were noticed between the 2 and 61 years old groups, then
the diversity values decreased at the stands which are older than 61.






