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Osszefoglalas: A teriilethasznalat valtozasat leggyakrabban GIS modszerekkel, kiilonboz idépontokat tiikrozé
térképi és tavérzékelési adatbazisok alapjan vizsgaljak. E vizsgalatok nagyon sok 0j informacioval szolgalnak
a tajat illetéen, azonban gyakran nem adnak kielégité valaszt egyes felszinfejlédési vagy erdzios problémakra.
Pusztan talajtani vizsgalatok alapjan szintén lehetetlen e kérdések egzakt megvalaszolasa. A tanulmany e két
tudomanyteriilet eszkozeinek és eredményeinek 6tvozésével kivan valaszt keresni a felszinfejlodés és erdzio
egyes kérdéseire egy mintateriilet példajan. Az eredmények alapjan a talajgenetikai folyamatok sokkal lassabban
formaljak a felszint, mint az er6zi6. Ez utobbi jol kozelithetd a kiltigzott talajok mésztartalmanak, szervesszén
tartalmanak (SOC) és szervesanyag Osszetételének (SOM) rétegenkénti vizsgalataval. Bar a mintateriilet nem
kezelhetd szerves egységként, még ezen kedvezdtlen adottsagok mellett is bebizonyosodtak az (ij megkozelités
elényei.

Bevezetés

Hazank tertiletének meghatdrozo része kultirtdj. Az ember tajra gyakorolt hatdsa — tob-
bek kozott — a teriilethasznalaton keresztiil vizsgalhatd (Toth és SzaLar 2007). A minden-
kori teriilethasznalat, illetve annak valtozasa alapvetden hatdrozza meg az adott t4j egyes
paramétereit (Popmaniczky et al. 2011, SziLasst et al. 2010), illetve hosszl tava hatassal
van a tajat alkoto elemekre is (Loczy 2003). E hatasok befolyasoljak, és eldbb-utdbb at-
alakitjdk az adott elemet (Loczy 2002).

A tajhasznalat és tdjszerkezet megitéléséhez, a jelenlegi folyamatok megértéséhez
elengedhetetlen a megeldz6 allapotok és folyamatok ismerete (KerTESz 2003). A téjjal
foglalkozo, kezdetben leird jelleglhi kutatasokat napjainkra kiegészitették a numerikus
analizist felhasznald vizsgalatok (SzaBo et al. 2012). Ezek térnyerésének alapvetd felté-
tele volt a GIS mind szélesebb kort elterjedése.

A talaj minden t4j meghatarozo eleme, mely torténetileg is tiikrozi az adott tajat ért
természetes, vagy ember altal eldidézett hatdsokat is. A talajok dinamikus fejloddésére
minden, a tajban meghatarozé kornyezeti paraméter hatdssal van, azaz a megvaltozo
feltételek valtozasokat okoznak a talajokban is (SzarLar és NEmeTH 2008). E valtozasok
sokszor csak lassan — 100 években mérhetden — jatszodnak le, mint pl. az erddirtasok
helyén kialakitott szantdteriiletek csernozjomosodasa, illetve visszameszezddése, van-
nak azonban gyorsan lejatszodo folyamatok is, mint pl. a gyorsitott erdzidé (CENTERI és
CsAszAR 2003, SzatMmARI €s BArTA 2012), (talaj)szennyezések és az arvizhez kot6do pusz-
titd vagy épitd folyamatok. A talajer6zio csak a talajképzddés és athalmozas ismeretében
értelmezhetd, ezzel kiegészitve viszont alkalmas a lejtéfejlodés vizsgalatara is (MaRrosI
€s SZILARD 1969).

A talajer6zid nem teljes egészében érinti a feltalajt, a kisebb szemcseméretti, kol-
loid alkotdk (agyagasvanyok, szerves komponensek) a hordalékban nagyobb aranyban
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jelennek meg, azaz érzé¢kenyebbek az erdziora (LaL 2005, WANG et al. 2010, FARSANG et
al. 2012).

Hazéankban — csakugy, mint a vilagon — a teriilethasznéalat multbeli valtozasanak vizs-
galatat elsdsorban térképi, levéltari és az Gjabb idokbal tavérzékelési adatok alapjan vé-
gzik (Vona et al. 2006). Talajtani, illetve talajerozios vizsgalatokkal a fentiek alapjan a
térképekbdl nyert adatok alatamaszthatok vagy kétségbe vonhatoak, de mindenképpen
tobblet informacioval szolgalhatnak (BaLocH et al. 2012, JakaB et al. 2010, KErTESZ és
CENTERI 2006).

Jelen kutatas célja, hogy a természettudomanyos terepi és laboratoriumi modszer-
eket segitségiil hivva mérési eredmények alapjan probaljon kovetkeztetni a mintaterti-
let felszinhasznalatanak valtozasaira, a valtozasok talajtani hatasaira, illetve az eredmé-
nyeket 6sszevetve a hagyomanyos GIS eljarasokkal értékelje az 11j megkozelitésben rejlé
lehetdséget.

Anyag és modszer

Mintateriiletiil olyan helyszint kerestiink, amelyen hosszt idon at erd6 volt, majd az el-
mult parszaz évben vontak miivelésbe. Tovabbi feltétel volt, hogy a gyorsitott erdzid
vizsgalatdhoz kelld lejtése legyen. A vizsgalt teriilet a Godolldi-dombsagban, Godollo
varos belteriiletén, a Szent Istvan Egyetem épiiletétdl keletre talalhato. A teriilet vizrajzi-
lag a Besnydi-patakhoz, és igy a Tisza vizgylijt6jéhez tartozik, rajta Ramann-féle barna
erdétalajt taldlunk. Az éves csapadékmennyiség 600 mm koriili, az atlaghdmérséklet 10,8 °C
(DovENyT 2010).

1. abra A g6doll6i mintateriilet talajtanilag vizsgalt része a mintavételi pontokkal (Google Earth)
Figure 1 The investigated catena in Godoll6 with the sampling points (Google Earth)

A teriilet egy EK-i kitettségii katéna, melynek atlagos lejtése 9% a lejtd azonban osz-
szetett, tobb inflexios savval tagolt. A katéna egészén intenziv szant6foldi miivelés folyik,
kivéve egy 40 m szélességli, erdd boritotta savot a lejté felsd harmadéaban. A lejtd le-
galso része a vasuti toltés megépitése ota nem szerves része a katénanak, ezért a talajtani
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vizs-galatokat csak a vasuti toltésig terjedd szakaszra (kb. 450 m) végeztiik el. A katénat
két vonalas 1étesitmény tori meg; két, szintvonalasan elhelyezkedd ut, amelyek mentén
gyepsav is talalhato, elszortan bokrokkal és 1-2 faval (1. abra). Ezek a IV., V. és VI. min-
tavételi pontok kozott talalhatok, és értelemszertien jelentds mértékben hozzajarulnak a
lejté Osszetettségéhez.

A teriilethasznalat valtozasanak id6pontonkénti vizsgalatdhoz az alabbi adatbazisokat
hasznaltuk.
1., katonai felmérés M=1:28.800 (1763—1787)
II., katonai felmérés M=1:28.800 (1806—1869)
III. katonai felmérés M=1:28.800 (1872—1885)
Gauss Kriiger vetiiletii térképszelvény M=1:25.000— (1941)
EOV M=1:10.000-es méretaranyu térképszelvény (1990)
GoogleEarth mitholdfelvétel (2006)

Az adatbazisok referalasara és értékelésére az ESRI ArcGIS 10.0 szoftvert alkalmaztuk.

A katéna bejarasa soran, Plirkhauer-féle sztrobottal, 6sszesen hét ponton tartunk fel
talajszelvényt (1. abra). A szelvényekbdl a mintavétel Edelman faréval tortént. A szelvé-
nyek helyét GPS segitségével hataroztuk meg, minden szelvényt az alapkdzet eléréséig
mélyitettiink. Az MTA CSFK Foldrajztudomanyi Intézet laboratériumaban a szelvények
eltéré mélységl szintjeibdl — a teljesség igénye nélkiil —6sszesen 19 mintan végeztiink
vizsgalatokat. A mintavétel a szin és textira alapjan homogén rétegeket célozta.

A mintak szénsavas mész tartalmat Scheibler féle kalciméterrel hataroztuk meg.
A szemcseoOsszetételt Fritsch Analysette Microtech 22 1ézeres szemcseanalizator-
ral mértiik. Az 6sszes szervesszén (TOC) és az Osszes nitrogén (TNb) mennyiségének
meghatarozasahoz Tekhmar Dohrman Apollo 900 NDIR elemanalizatort hasznaltunk. A
talajmintak szervesanyag (SOM) mindségét Shimadzu 3600 UV-VIS-NIR spectrofoto-
méterrel vizsgaltuk. A humuszextrakciot 0,5M NaOH oldattal végeztiik, a mintak elnyelé-
sét a 800—180 nm tartomanyban mértiik. A spektrumon beliili, kitiintetett hulliamhosszok
helyét az E /E, €s az E,/E, (Tan 2003) modszer szerint is vizsgaltuk. Chin et al. (1994)
szerint a 280 nm-en mért abszorbancia jol korreldl az extraktum aromassagaval, ezért ezt
a paramétert is vizsgaltuk. Az ultraibolya elnyelési hanyados (URI, UVA, /UVA ) (HErR

210 254
et al. 2008) szintén gyakran hasznalt mutat6 a polimerizaltsag meghatarozasara.

Eredmények
Valtozasok a teriilethasznalatban

A lejto felsébb részén az elsd katonai felmérés idején erd6t talalunk, mely vadasparkként
funkcionalt (1. tdblazat, 2. abra). A kdzépso részen fatlan, kaszaloként vagy szantoként
hasznositott teriilet fekszik, mig a mintateriilet keleti végén a Besnydi-patak folyik, itt
nedves rét alakult ki. A masodik katonai felmérés idejére a legfontosabb valtozas, hogy a
korabban egységes lejtot egy vasuti toltés épitésével megosztottak, ezért a felszinfejlodési
¢és er6zios folyamatok jelentdsen atalakultak. Ebbdl kdvetkezden a talajtani vizsgalatba
csak a toltés feletti részt vontuk. A vizsgalt lejtdszakasz zome ekkor is erddvel boritott,
csak a toltés koriili részeken taldlunk lagyszaru vegetaciot.
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Ehhez képest nem tapasztalunk jelentds eltérést sem a harmadik katonai felmérésen,
sem az 1941-ben késziilt térképen. A kovetkezd térképen azonban mar a vizsgalt lejtd
egésze szantoként jelenik meg, amit valosziniileg az 6tvenes évek elején tortek fel. Nap-
jainkban a teriilet zome még mindig szantoként funkcional, minddssze egy kb. 40 m-es
savban talalunk visszatelepitett erd6t a gerinchez kozeli lejtészakaszon.

1. tablazat A felszinhasznalati modok teriileti megoszlasa a mintateriileten az egyes térképek alapjan
Table 1 Areal distribution of the land use types of the sample area based on different maps

erdd szantod flives-bokros beépitett teriilet | nedves rét
(%) (%) teriilet (%) (%)
(*%0)
1. katonai felmérés 50,6 0,0 42,0 0,0 7,4
2. katonai felmérés 67,5 0,0 32,5 0,0 0,0
3. katonai felmérés 40,1 0,0 59,9 0,0 0,0
1941 Gauss Kriiger 56,7 0,0 433 0,0 0,0
EOV 21,2 61,1 13,4 33 1,0
Google Fold 25,1 64,4 6,3 42 0,0

A teriilethasznalat valtozasat az id6 fiiggvényében mar tobben vizsgaltak Godolld
szlikebb és tagabb kornyezetében (DEMENY és CENTERI 2008; DEMENY et al. 2008; CENTERI
és DEMENY 2011; CeNTERI et al. 2011, 2012; SzaB6 2011; FrisnyAk 2010). Az altaluk fel-
tart tendenciak, miszerint a szantofoldek teriilete a rendszervaltas utan csokkent, illetve
a telepiilés novekedésével folyamatosan ndtt a beépitett teriiletek nagysaga, e kicsiny
mintateriileten nem mutathatoak ki.

A talajvizsgalatok eredményei

A katénan mélyitett firasokban eltéré mélységben talaltuk meg a humuszos réteg also6
hatarat, illetve a talajképz6 kozetet (3. abra, 2. tablazat). A 1I. furas jelenleg erddben
talalhatd és bar volt néhany évtized, amikor szant6foldként hasznositottak, a katénan
ez tekinthetd az er6zid ¢s a szedimentacio altal legkevésbé modositott szelvénynek.
Annak dacara, hogy a felsdbb, meredekebb részen talalhatd 130 cm mélységii a szelvény,
ami nagysagrendileg megegyezik a kornyék bolygatatlan erdétalajainak vastagsagaval
(SteranoviTs 1971). Ebbdl kovetkezdleg az ennél sekélyebb szelvényeket jelentds er6zids
pusztitas érte, az I. és II1. szelvény fele hidnyzik, az V. szelvény pedig gyakorlatilag foldes
kopar, azaz az eredeti szintek egésze erodalodott.

Felhalmozodas tekintetében a IV. furdsban talalunk mélyebb szelvényt, mint a “refe-
rencia szelvény”, a&m a kiilonbség mindossze 20 cm, ami — tekintve, hogy a jelenleg is zajlo
talajmiivelés ekkora kiilonbségeket egy évszak alatt [étrehoz, vagy eltiintet — csekély elté-
rés (4. abra). A lejtd aljaban létesitett furas a referencia szelvény mélységét mutatta, tehat
jelentds felhalmozddast itt sem talaltunk, ami meglepd, hiszen a fenti teriiletekrdl hianyzo
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talaj (leszamitva a deflacio lehetségét) a toltés megépitése ota (1800-as évek eleje) csak
itt szedimentalodhatott.

2. dabra A teriilethasznalat valtozasa a mintateriileten az id6 fliggvényében (I=1763-1787, [I=1806-1869,
111=1872-1885, IV=1941, V=1990, VI=2006, 1=foldut, 2=vasut, 3=burkolt ut, a=erdd, b=szanto,
c=bokros legeld, d=beépitett teriilet, e=nedves rét)

Figure 2 Land use changes on the sample area with time (I=1763-1787, 11=1806-1869, I1I=1872-1885,
IV=1941, V=1990, VI=2006, 1=dirt road, 2=railway, 3=paved road, a=forest, b=arable field,
c=pasture with bushes, d=built up area, e=wet medow)
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2. tablazat A feltart szelvények szintje, fobb talajtani és humuszvizsgalati eredményei
(SOC=06sszes szerves szén, TNb=0sszes nitrogén, C:N=szén-nitrogén arany, Absz=abszorbancia,
URI=ultraibolya elnyelési hanyados)

Table 2 Horizons of the investigated profiles with main pedological and humus parameters
(SOC=Soil Organic Carbon, TNb=Total Nitrogen, C:N=Carbon Nitrogen ratio, Absz=absorbance,
URI=Ultraviolet Absorbance Ratio Index)

Szemcse-
Minta- | Mély- | Ca- frakcio Absz.
vételi ség CO, | (agyag/iszap/ (SOIE) (;I;NIE) C:N | E/E, | URI | (280 | EJE,
pont (em) | (%) homok) pp P nm)
(%)
I 0-45 3,0 | 12,8/86,2/1,1 | 4778 | 112 42 20| 33 0,7 2,6
I 0-15 0,4 | 10,3/88,6/1,1 | 9203 | 168 55 34| 09 3,0 2,8

15-30 | 0,0 | 14,3/85,1/0,6 | 4177 96 44 2,6 | 2,1 1,5 2,8
30-50 | 0,0 | 19,4/80,4/0,1 | 2377 58 41 2,1 1.9 0,5 3,0
50-70 | 0.4 | 18,7/80,5/0,8 | 1542 60 26 291 32 0,4 34
70-130 | 0,0 | 14,3/85,6/0,1 734 47 16 221 39 0,4 3,1
111 0-30 | 21,3 | 12,2/83,4/4,4| 6932 | 170 41 2,71 45 0,6 3,2
v 0-30 0,0 | 13,1/85,5/1,4 | 8624 | 120 72 2,81 2,0 1,6 2,7

30-45 0,0 | 17,9/80,7/1,4 | 1363 46 30 1,6 | 1,6 0,6 2,2
45-60 | 0,0 | 22,5/75,4/2,1 | 1142 47 24 1,8 | 2,8 0,8 2,3
60-70 0,0 | 23,4/74,5/2,0 896 43 21 1,8 | 3,7 0,7 2,5
70-80 0,0 | 17,9/79,4/2,6 780 43 18 1,8 | 3,1 0,7 2,3
80-150 | 0,0 | 26,6/71,5/1,9 798 58 14 23| 35 0,6 3,0

150— | 17,0 | 25,9/73,9/0,3 242 21 11 20| 3.3 0,3 2,8

\Y% 0-20 0,9 | 12,9/85,1/1,9 | 7010 | 115 61 24| 42 0,8 2,8
20-45 1,7 | 16,6/82,5/0,9 | 4370 85 52 22| 3.8 0,6 2,9
VI 0-20 0,0 | 13,8/85,5/0,7 | 5237| 103 51 2,6 | 1.9 1.4 2,6

2040 0,0 | 13,7/84,5/1,7 | 3906 | 110 36 24| 1.8 1,2 2,5
40-60 0,0 | 17,9/81,2/0,9 | 2567 | 103 25 20| 35 0,7 2,5
60-70 0,4 | 23,8/74,8/1,4 | 1277 80 16 22| 48 0,5 2,9
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3. dbra A talajvastagsag és a humuszos réteg vastagsaganak alakulasa a katénan a furaspontok alapjan
(mélységek cm-ben)
Figure 3 Changes in solum depth and humic horizon thickness along the catena on the basis of the sampling
sites” data (depth in cm)

4. abra Barazdas és szedimentécios er6zios formak a vizsgalt godolldi katéna also, kis lejtésii részén, 2012.
aprilis 4. (Fot6: CENTERI)
Figure 4 Rill and sediment erosion forms at the lower, small inclination part of the examined catena in
Godollo, 4th of April, 2012 (Photo: CENTERI)

A humuszos réteg vastagsaganak valtozasa nem szamottevd. Ezt az értéket a terepi
felvételezés soran allapitottuk meg, ugyanakkor fellelheté némi ellentmondas a mért ered-
ményekkel. E rétegben a természetes eloszlast a talajmtivelés elfedi, illetve a folyamatos
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oxidacioval a szerves anyagok egy részét “elégeti” (BAponyI et al. 2008). Meglepd, hogy
nem talaltunk eltemetett, mélyebb humuszos rétegeket, ami arra utalhat, hogy az er6zi6
meghatarozo része még a vasuti toltés megépitése eldtt lezajlott, vagy — ahogy arr6l mar
JacINTHE et al. (2004) beszamolt — az eltemetett szerves szén gyorsan mineralizalodott és
eltavozott a talajbol.

A felvett szelvények értékei és a tavérzékelési adatok nem mindig hoztak azonos ered-
ményt. A III. szelvényt egyértelmiien foldes koparként azonositottuk a terepen, holott a
1égifoton (1. abra) az egyik legsotétebb résznek mutatkozik szemben pl. a IV szelvény
vilagos foltjaval, mely az egyik legnagyobb mélységli szelvénynek bizonyult. Vagyis a
felszinen lathat6 réteg tulajdonsagaibdl nem kovetkeztethetiink az egész szelvény jelle-
gére.

Tobb kutatasi eredmény is arra utal, hogy a kolloid frakci6 fokozottabban erodalodik
a magasabb teriiletekrdl, és szedimentalddik a mélyebb régiokban (SMmETs et al. 2011,
Nacy et al. 2012, Farsanc et al. 2011, 2012). Ezt a tendenciat mi is megfigyeltiik, hiszen
a legmagasabb agyagtartalom a felszinen a VI. szelvényben mutatkozott (2. tdblazat). E
szelvény kivételével mindenhol igaz, hogy a felszinen 1évo rétegnek a legalacsonyabb az
agyagtartalma, ami mélyebb rétegek felé haladva novekszik (a sekély szintek alatt nincs
feltiintetve szintként az alapkozet). Ez a tendencia utalhatna agyagbemosodasra is, azon-
ban a szelvények — a Il. furas kivételével — mar nem in situ talajokat tiikroznek. A lejtdalji
szelvényben azonban 40 cm mélységig alland6 az agyagtartalom. Ismétlések hianyaban
statisztikailag nem bizonyithatd, de valdsziniileg itt is a lejtérdl erodalodott agyagfrakcid
feldusulasaval allunk szemben.

A talaj szerves széntartalmanak térbeli eloszlasa nem ilyen egyértelmii. A legnagyobb
érték az erdd alatt, a felszinen van, de minden szelvényben a felszinen talaljuk a maximu-
mot. E maximumok kdzott nines jelent6s eltérés, csak a katéna legmagasabb és legalacso-
nyabb szelvényének felszinén talalunk kisebb értékeket. A pusztuld teriiletekhez képest
tehat a felhalmozodasi teriileten alacsonyabb SOC értéket mértiink, ami utalhat a szerve-
sanyag jobb ellenalld képességére az erdzioval szemben. Sokkal valosziniibb azonban,
hogy a szervesanyag lehordddik, de kdzben egy része kimosddik vagy mineralizalodik.

Habar a legtobb esetben az asvanyi és a szerves kolloid frakcio egymast erdsitve alkot
komplexet, és egylitt is mozog (Szara1 1998, Fuchs et al. 2010), az dsszes minta értékeit
alapul véve forditott aranyossagot talaltunk a SOC ¢és az agyagtartalom kozott (5. abra).
Ennek oka, hogy a szelvényekben az agyagtartalom a mélységgel parhuzamosan névek-
szik, mig jelentdsebb mennyiségli szervesanyag csak a felszin kdzeli részeken talalhato.
Kovetkezésképpen az erddtalajokban lezajlott agyag-humusz komplexek vertikalis van-
dorlasa sokkal kisebb mennyiségii szervesanyagot érint, mint a pillanatnyi miivelés ha-
tasara frissen keletkez szervesanyag mennyisége.

A mintadk SOC ¢s TNb tartalma kozott hatvany osszefiiggés adodott (5. abra). Jol
latszik, hogy a két komponens aranya széles skalan valtozik (2. tablazat). Az alacsonyabb
SOC értékeknél a szén-nitrogén arany kisebb, mint a nagyobb SOC tartalmak esetén,
ami kisebb humusztartalmak esetén polimerizaltabb humuszanyagokat feltételez. Ebbol
kovetkezik, hogy a kisebb molekulatdmegii alkotok mineralizalédnak vagy mosodnak
ki elészor, illetve a huminanyagok allnak ellent legtovabb az erdzid pusztitasanak. A kis
SOC tartalmu rétegekben tehat sokkal magasabb aranyban jelennek meg a polimerizaltabb
humuszalkotok.
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5. abra Osszefiiggés az dsszes nitrogén és a szerves széntartalom, valamint az agyagtartalom és a szerves
széntartalom kozott a talajszelvények szintjei alapjan
Figure 5 Relationship between the clay and SOC contents; and the nitrogen and SOC contents of the samples

Az URI index értékei alapjan a legaromasabb SOC osszetételt az erdd felszinén
talaljuk, ezt koveti a IV és VI szelvény felszine. Altaldnos tendencia, hogy a mélyebb
rétegek felé¢ haladva az aromdassag csokken, illetve a sekély szelvények esetén mar
eleve kicsi. Hasonlo tendencia figyelheté meg az E,/E, értékek tekintetében is, bar itt
az eltérések sokkal csekélyebbek. TakAcs és FULEKY (2010) szerint az altalunk mért ér-
tékek a fulvosav és a humuszsavak kozé esé tartomanyban mozognak, ami megfelel az
erdbtalajok értékeinek. Ezzel szemben az E /E, értékeket vizsgalva a szantoteriileteken
jol fejlett, csernozjom jellegi SOM-ot talaltunk. Az irodalmi adatoknak megfelel6en az
erd6 alatt talaltuk a legmagasabb értéket, azonban még ez sem érte el az erddtalajokra
jellemzd tartomanyt.



58 JakaB G., TakAcs L.

A 280 nm hullamhosszon mért elnyelés alapjan szintén az erdd feltalajanak hu-
muszanyagai a legaromasabbak. Nagyobb értékeket ezen kiviil csak a mélyebb szelvé-
nyek felszinén taldlunk, ahol az er6zi6 nem pusztitott jelentdsen az dsszes tobbi érték
egyontetiien alacsonynak adddott (2. tablazat).

Kovetkeztetések

Esetlinkben ez a mutat6 (elnyelés 280 nm-en) volt a legalkalmasabb a szelvények ero-
daltsaganak kimutatasara, vagyis az er6zio szelektivitasa e hullimhosszon volt leginkabb
tetten érheto.

Az erd6talaj multat alatamasztja a szelvények erds kiligzottsaga. Jelentdsebb mennyi-
ségli szénsavas meszet csak az altalajban, illetve az ezzel keveredd rétegekben talaltunk.
Az L, 111, és V. szelvénynél az erdzi6 elhordta a feltalajt, a miivelés pedig kisebb nagyobb
mértékben folkeverte az alapkdzet mésztartalmat.

A mivelési ag megvaltozasaval az uralkodd vizmozgas irdnya is megvaltozik a
szelvényben, vagyis az erdd alatti kilugzo vizhaztartas a szanton “liftez6” vizmozgasba
valt at, ami ujra visszaemelheti a szénsavas meszet a sz6lumba (STEFaNOVITS et al. 1999).
A sztyeppesedés ilyen vonatkozasai nem kdvetheték nyomon a teriileten. A kimutatasi
hataron mozgo6 mésztartalmak a II és a VI szelvényben csak a mész jelenlétét igazoljak,
jelentds mennyiséget nem. Az erdd felszinén megjelend mész valdszintileg a gerincrdl
erodalodott és az erddsav altal “megfogott” meszes feltalajbol szarmazik, mig az 50-70
cm-es réteg mésztartalmara nincs kielégitd magyarazat. Az esetleges visszameszezdodés
csak a VI. szelvény alapkdzet feletti részén képzelhetd el.

A sekély szelvények esetében nehezen eldonthetd, hogy tortént-e visszameszezddés, a
mész feldusulasanak legfébb oka — a miivelés mellett — a talajer6zio. A feliileti rétegero-
7i6 soran a felszini talajréteg egésze elmozdul lejtiranyba, e folyamat révén komolyabb
mennyiségli mész is keriilhet az alsobb szelvények felszinére.

A mintatertilet a térképi adatbazisok alapjan az elmult 300 év jelent6s részében erdd
volt, legfeljebb csak az elmult kb. 6070 évben torték fel, és hasznositottak szantoként.
A talajképzodési folyamatok alapjan az erddirtas 6ta eltelt id6 nem volt elegendd a ko-
rabban kialakult erddtalajok visszameszezddéséhez, illetve a folyamat megindulasanak
is csak a jeleivel talalkoztunk. A humuszosszetétel vizsgalata azonban nem hozott egy-
értelml eredmenyt e tekintetben, hiszen az E/E, modszer szerint a humuszanyagok
kozelebb allnak a sztyepp dinamikara jellemzé nagy molekulatomegii, gyengén savas
karakteri humatokhoz. Azonban az eltelt id6 rovidsége, illetve az intenziv szantofoldi
termesztés — foleg a teljes kort betakaritds — nem valoszintsiti az erddtalaj jellegli hu-
muszanyagok teljes atalakulasat humatokka. Az eltéré metodikaval végzett parhuzamos
talajszervesanyag-mindség vizsgalatok ezt megerdsitve a fulvé-, illetve huminsavak
dominancidjat, vagyis még az erdétalaj meghatarozo jellegét mutattak ki.

A talajgenetikai valtozasokkal szemben az erézid jelentdsen befolyasolta a katé-
na fejlodését. Kiilonosen jelentds ez a hatas, ha elfogadjuk, hogy erdd alatt nem volt
szamottevo talajpusztulas, vagyis a jelenlegi kép az elmult 60-70 év alatt alakult ki. Ennyi
id6 helyenként elég volt az eredeti 130 cm mély szelvény teljes lepusztulasdhoz, ami 2 cm
év! atlagos er6ziot feltételez az idészakra. Ez még csak kis foldes kopar foltokon, nagyon
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intenziv miivelés mellett is valdszintitlen, kiillondsen annak fényében, hogy nem talaltunk
komolyabb felhalmozodast. Lehetséges magyarazat volna, hogy a talajpusztulas joval ko-
rabbi idépontban zajlott le, azonban ennek ellent mond a mélyebb szelvények kozepének
teljes kiltigzottsaga. Egy korabbi, jelentds mértékli athalmozast a szénsavas mésztartalom
atkeverése is kisért volna, melynek soran a szélum kdzépso része is meszezddott volna.
Legvaldsziniibb a felszin toltésépités eldtti atalakulasa, ezzel magyarazhatod a lejtdalji
szediment csekély volta, illetve hianya.

Az erdzid szelektivitasat az agyagtartalom lejtdalji feldiisuldsa mutatja. Ezzel szem-
ben a talaj szervesanyagainak mennyisége és dsszetétele nem valtozott egyértelmiien az
erdzid hatasara. Az ultraibolya elnyelési hanyados és a 280 nm-en mért abszorbancia
alapjan a lejtdalj felszinén polimerizaltabb, jobban fejlett humuszalkotdkat talaltunk, mint
a pusztul6 térszineken. Ehhez tarsul a C/N ardny forditott dsszefliggése a szervesszén-
tartalommal. Ezek alapjan a mobilis humuszforméak kénnyebben mineralizalodnak a ta-
laj altal szallitott humuszanyagokbol is. Azaz a szedimentacid sordn relativ tobbségbe
kertilnek a kevésbé mobilis, nagyobb molekulatomegii alkotorészek. A mintateriileten az
athalmozas megitéléséhez a 280 nm-en mért abszorbancia volt a legmegfelelébb mutatd
a fotometriai modszerek koziil.

Osszességében a GIS modszer jol kiegésziti a talajtani vizsgalatok eredményeit,
illetve némely esetben feliilirja a terepbejaras soran tett megallapitasokat. A két adatbazis
Osszevetésével olyan tobbletinformacidhoz jutottunk a teriilet felszinfejlodését illetden,
melyet csak az egyik modszer alapjan nem tudtunk volna elérni.
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Landuse change is generally investigated using GIS methods by the comparison of historical maps and remote
sensing databases. The results of these processes give important data on the landscape but sometimes cannot
answer questions concerning soil erosion and landscape evolution processes. On the other hand only pedologi-
cal measurement data are not enough to describe the processes mentioned before adequately. This paper tries
to combine the advantages of both methods to determine the main parameters of landscape evolution on a pilot
area. Results suggest that pedological processes form the landscape much more slowly than soil erosion. The
latter one can be described adequately by measuring CaCO,, soil organic carbon (SOC) content and soil organic
matter (SOM) compound in the various horizons. Although the study site was only a part of a whole catena the
results proved the gains of this new point of view.






