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lott Bundeswehr

erok ujgeneracios szoftverradioi

gyalogsagi harcjarmUvek harcértékndve-

lését célzd, 500 000 eurd értékl szerz6-
dést kotoétt a Rheinmetall védelmi ipari orias-
céggel. A szerzédés a NATO VJTF? keret-
nemzeti kotelezettséghez, konkrétan a német
System Panzergrenadier VJTF 2023 moderni-
zacios program végrehajtasahoz [1] kotédik.
A NATO NRF® édllomanyaban 2016-ban
5000 f6s létszammal létrehozott VJTF, egy
|égi- és tengeri tamogaté-, valamint kiilénleges
mlveleti és kibervédelmi egységekkel kiegé-
szitett, tdbbnemzeti szarazféldidandar-méret(
harccsoport. Vezetése keretnemzeti koncep-
cidban®, az Egyesiilt Kirdlysag, Franciaorszag,

Q BAAINBw' 2019-ben a Puma lanctalpas
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—
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Sprache & Daten

Németorszag, Lengyelorszag, Olaszorszag,

Spanyolorszag és Torokorszag éves rotacioja-
val valésul meg. 2023-ban 12 hénapra ismét
Németorszag tolti majd be a keretnemzet sze-
repét, vagyis a VJTF ismét német iranyitas ala
kerdl.

A System Panzergrenadier VJTF 2023 pro-

1. dbra. LOvészraj és lovészszakasz radiokommunikacidés képességei

a Panzergrenadier-rendszerben [11]

(Az 1. abra német roviditéseinek feloldasa: ZgFhr — szakaszparancsnok,

ZgFz — szakaszparancsnoki jarmd, ZgFhr-Funkkreis Sprache & Daten — sza-
kaszparancsnoki VHF radiohalé titkositott beszéd- és adatkapcsolattal,
GrpFhr - rajparancsnok, GrpFz - rajjarmd; UHF-Kommunikation Sprache &
Daten - rajparancsnoki UHF radiohalé titkositott beszéd- és adatkapcsolattal.)

jekt magaba foglalja 41 db Puma gyalogsagi

harcjarml képességndvelését, beleértve a Eurospike, a
Rheinmetall, a Diehl Defence és a Rafael altal fejlesztett,
152 mm-es MELLS iranyitott pancéltéré rakétarendszerrel
torténd felszerelését, U] digitalis radidk beépitését, a
TacNet (Tactical Network) harcaszati rendszer integralasat,
valamint Uj nappali és hékamerak, tovabba szines kijelz6k
beszerzését. A program a Puma gyalogsagi harcjarmiivek
és az |[dZ-ES°® projekt alapjan felszerelt I6vészkatonak sza-
mara egy halézatkézpontu harci kdrnyezetet hoz Iétre.
A program része a katona fegyverén, egyéni védbfelszere-
Iésén tul egy teljesen digitalizalt eszkdzbkkel ellatott hir-
ado-informatikai rendszer is, amelyet beszéd-, vided- és
mas kommunikacios berendezések — mint példaul radidkeé-
szllék, szamitdgép, sisakra telepitett kijelzd és navigacios
berendezés — alkotnak. A VJTF 2023 program eredménye-
ként a Puma gyalogsagi harcjarm(ivek harci képessége is

jelentdsen javul, a jarmUivek és a jarmdveket elhagyo 16vé-
szek halézatba kapcsolasa ndveli azok harci hatékonysa-
gat.

A Puma harcjarmuvekbdl kiszallo 16vészek raj-, szakasz-,
és szazadszintd, IP-alapu beszéd- és adatkommunikaciés
igényeinek kielégitésére (1. abra) a Bundeswehr a Rohde &
Schwarz elektronikai diviziojanak SOVERON nevi kétsa-
vos, VHF/UHF szoftverradié-technoldgigjat valasztotta.
A szoftverradié (SDR — Software-Defined Radio) alapkon-
cepcidja, hogy a nagyfrekvencias részek kivételével vala-
mennyi funkciét (hullamforma képzés, modulacid, titkosi-
tas, vezérlés) szoftveresen, egy kelléen erés hardveren
futd, tarolt programmal valdsitjak meg. Ez igy rendkivdl
rugalmassa teszi a rendszert, a hardveren futtatott kilonfe-
le szoftverek segitségével szamos olyan alkalmazas is ki-
alakithatd, amelyre korabban dedikalt céleszkozok szolgal-

(SSZEFOGLALAS: A cikk a NATO VJTF-be (a sajto altal ,landzsahegy-dan-
darnak” nevezett harccsoportba) felajanlott német Puma lanctalpas gyalog-
sagi harcjarmiivek és a jarmiveket elhagyd — IdZ-ES (Infanterist der Zukunft
Enhanced System) a jové lovészkatondja felszereléscsomaggal ellatott — ka-
tondk szamadra biztositott Ujgenerdcids, titkositott beszéd- és adatatvitelre
alkalmas digitalis radiokat kivanja bemutatni.
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ABSTRACT: German Puma tracked fighting vehicles and the unmounted
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introduction of these devices.
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2. abra. Az SVFuA radidkommunikaciés rendszer
alapegysége [10]

tak. Mivel a tabori infokommunikacids rendszer valamennyi
csomoéponti eleme azonos hardverrel mikodik, nagyban
csokkenek az Uizemeltetési nehézségek és koltségek.

A Rhode & Schwartz SOVERON radiékommunikacios
rendszereket tdbbcsatornas szoftverradiok, és a hozzajuk
tartozé nagy adatatviteli sebességUl és zavarvédett hullam-
formak alkotjak, amelyek képesek a nemzeti mindsitett
adatokra vonatkozé kévetelményeken tul a NATO-titkos
mindsitési szintl informaciovédelem kdvetelményeinek is
megfelelni. A SOVERON VR (vehicle radio) jarmibe épitett
radié és a SOVERON HR (handheld radio) kézi radio fej-
lesztése kifejezetten harcaszati kommunikaciés céllal tor-
tént. A készulékek interoperabilisak a Rhode & Schwarz-tdl
a Bundeswehr altal 2017-ben megrendelt, szoftverradio-
technoldgian alapuld SVFuA (Streitkraftegemeinsame,
verbundfahige Funkgerate-Ausstattung) rendszerrel, amely
a német fegyveres erék kdzos, haldzatalapu radidrendsze-
re. (2. dbra) A projekt részeként fejlesztik azokat a kdvetkezé
generaciés mobil radidberendezéseket, amelyek adaptiv,
keskeny- és szélessavu hullamformakkal csomépontokként,
vagy végberendezésekként alkalmazhatok. Az Uj radidk az
interoperabilitas jegyében, ha szlikséges, képesek egyutt-
mukddni a német hadseregben még meglévé SEM radio-
csalad (SEM 80, SEM 90 stb.) analdg radidival is.

A SOVERON szoftverradiok halézatalapu, nagy adatatvi-
teli sebességu, zavaralld SOVERON WAVE hullamformak-
kal mikodnek. A hullamformacsalad minden tagja képes
MANET (Mobile Ad hoc Network) eseti halozat |étesitésére.
Az automatikusan felépllS lokélis ad hoc adathéalézatok

3. abra. MANET mobil ad hoc halézatmodell [14]
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4. abra. SOVERON VR harcaszati jarmiradio [12]

radios csomopontokbdl, és azokat 6sszekotd radios atvi-
teli utakbdl allnak. Az ilyen funkcidra képes radidk csomo-
pontként mUikddnek, rajtuk keresztll térténik az adatatvitel
és a beszéd atvitele is, természetesen IP-alapon (3. dbra).
A dinamikusan valtozé mindenkori halézati topoldgia sze-
rint egy adott csomoépont egy masik, vagy tébb masik
csomoponthoz is kapcsoldodhat, és azzal kommunikalhat.
A MANET-hdlézatok nagy el6nye a haldzatkiterjesztés,
vagyis a radiéhaldzat-hatésugar megtébbszorozés képes-
sége. Tovabbi el6ny, hogy nincs szikség fix infrastruktura-
ra a csomopontok kozotti atvitel megvaldsitasahoz. [14]

SOVERON VR HARCASzATI JARMGRADIO

A SOVERON VR jarmiradié a SOVERON szoftverradio-
csalad tagja (4. dbra). Egyidejli beszéd- és IP adatatviteli
Osszekottetés létesitésére alkalmas VHF/UHF kétsavos
harcaszati adé-vevd. Frekvenciatartomanya 30-512 MHz.
Adoteljesitménye (kllsé erdsité nélkil) 50 W. Beépitett
GPS-vevdvel ellatott. Hardver része megfelel az USA MIL-
STD (Military Standard) szabvanysorozat kdvetelményei-
nek, (1. tablazat) igy alkalmas extrém koérilmények kdzott
torténé Uzemeltetésre. Teljeskord informacidvédelemmel,
beszéd- és adattitkositasi képességgel rendelkezik. A radid
szélessavu, frekvenciaugratasos, szort spektrumu adas-
modjanak a felderitése is problémas, ezért a lehallgatasa
és zavarasa klldndsen nehéz.

A SOVERON VR jarmUradio a Rhode & Schwarz hullam-
formacsaladdal teljesen IP-képes, igy kdnnyen integralhato
a meglévé IPv4 halozatokba. Valdjaban egy SCA 2.2.2.
(Software Communications Architecture 2.2.2.) alapu, bé-
vithetd szoftverkommunikacios radiéplatform, amely tamo-
gatja a szabvanyos, és a specidlis Rohde & Schwarz hul-
lamformékat, tovabba megkdnnyiti a hulldamformak porto-
lasat. A SOVERON WAVE hulldamforma-csomag MANET ad
hoc halézatépitd, és TCP/IP (Transmission Control Protocol/
Internet Protocol) forgalom-optimalizalé funkcioval, vala-
mint COMSEC (COMmunication SECurity) nemzeti mindsi-
tett adatokra vonatkozé és NATO-titkos mindsitési szintl
informéaciévédelmi, tovabba TRANSEC (TRANsport SECurity)
atvitelbiztonsagi képességgel rendelkezik.

SOVERON HR HARCASZATI KEZI RADIO

A SOVERON HR kézi radié a SOVERON VR jarmiradidhoz
hasonléan egyidejli beszéd- és adatatviteli dsszekottetés léte-
sitésére alkalmas, kétsavos VHF/UHF szoftverradio, beépitett
GPS-szel (5. dbra). Egyedi modon, a harcjarmlivekbdl kiszall-
va tevékenykedd I6vészek szamara fejlesztették. Frekvencia-
tartomanya ennek az eszkdznek is 30-512 MHz, de az adotel-
jesitménye valtoztathatéan 5,2 vagy 0,2 W. Ez a készllék is


https://de.wikipedia.org/wiki/Funknetz
https://de.wikipedia.org/wiki/Funknetz

1. tablazat. SOVERON VR jarmiiradioé f6bb miiszaki
paraméterei (a [15] alapjan a szerz6 szerkesztése)
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2. tablazat. A SOVERON HR kézi radi6 fébb miiszaki
paraméterei (A [15] alapjan a szerz8 szerkesztése)

Frekvenciatartomany, vev6éérzékenység, kimené
teljesitmény

Frekvenciatartomany, kimené teljesitmény,
hatoétavolsag

30 - 512 MHz

F3E érzékenység < -112 dBm
A3E érzékenység < -112 dBm

50 W

Frekvenciatartomany

Vevéérzékenyseg

Kimend teljesitmény

Hémérséklettartomany
—25 C° és +55 C° kozott

Uzemi hémérséklet

Megengedett

hémérséklet —40 C° és +71 C° kozott

Tarolasi hémérséklet —46 C° és +90 C° kozott

Koérnyezetallésagi és EMC specifikaciok
A MIL-STD-810H és a MIL-STD-465G szabvanynak
megfelelék

Tapfesziiltség

NevI:egeIS Uzemi 26,5V
feszlltség
Uzemi

18-33 V
feszlltségtartomany 833

Hulldmformak

1) STANAG-ekkel szabvanyos hullamformak;
2) SOVERON WAVE hullamforma;
3) Rohde & Schwarz® SECOS hullamforma

SOVERON WAVE hullamforma-jellemzék

SOVERON WAVE AJ-NB
110 kbps (25 kHz-en);
SOVERON WAVE AJ-WB
630 kbps (250 kHz-en);
SOVERON WAVE WB
2100 kbps (500 kHz-en)

Egyéb hullamforma specifikaciok

Adatatviteli sebességek
a savszélesség
fliggvényében

30 - 512 MHz

Legfeljebb 7 km kdzvetlen
lefedettség,

Frekvenciatartomany

Hatétavolsag amely MANET mobil
ad-hoc halézat funkcioval
novelhetd
Kimené teljesitmény 5/2/02W

Méret-, tomeg- és energiaadatok

Méretek 80 mm x 219 mm x 42 mm
Témeg

~1,2 k
(akkumulatorral egydtt) I
Akkumulator tzemid6 >12h

Hullamformak
Fix frekvencas és SOVERON WAVE TNW

SOVERON WAVE TNW hullamforma-jellemzék

AES (Advanced Encryption Standard) kédolas szerinti
COMSEC kommunikacio-biztonsag; beszéd- és IP-alapu
adatatvitel; TRANSEC atvitelbiztonsag; MANET ad hoc
halozatépités; Interoperabilitas

Hémeérséklet-tartomany

Tarolasi hémérseéklet s e’s +71C
tartomanyban

Uzemi hémérséklet ~80C7es +60C
tartomanyban

Kdrnyezetallosagi specifikaciok a MIL-STD-810H
szabvany szerint, elektromagneses specifikaciok a
MIL-STD-465G szabvanynak megfelelnek

5. dbra. SOVERON HR kézi radié [16]

MANet ad hoc halozatépité- és TCP/IP forgalom
optimalizalé funkcié; COMSEC kommunikacidbiztonsagi

és TRANSEC atvitelbiztonsagi képesség

megfelel a vonatkozé MIL-STD kritériumoknak (2. tablazat).
SOVERON HR kézi radié a SOVERON WAVE TNW (The Next
Wave) frekvenciaugratasos hullamforma altal kapcsolodhat a
SOVERON VR jarm(radiokhoz. Ez a hullamforma rugalmasan
integralhaté IP-alapu radiorendszerekbe. A SOVERON WAVE
TNW hullamforma MANET ad hoc halézatépité funkcidval,
COMSEC nemzeti mindsitett adatokra vonatkozé és NATO-
titkos mindsitési szintli informaciovédelmi, valamint TRANSEC
atvitelbiztonsagi képességgel rendelkezik.

A harcjarmivekbdl kiszallo I16vészek szamara kis méreti
és tébmegl, alacsony energiafogyasztasu, magas foku
energiahatékonysaggal, és nagy kapacitasu akkumulator-
ral mikodoé eszkdz sziikséges. A SOVERON HR kézi radio
megfelel ezeknek a kdvetelményeknek. Nagyban ndveli a
I6vészek autondmiajat azaltal, hogy tdbb mint 12 éras ak-
kumulator-lizemidé mellett, akar 7 km hatétavolsagu ra-
diokommunikaciot is lehetdvé tesz.
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OsszeGzEs

A Rohde & Schwarz szoftverradidkat kifejezetten harca-
szati kommunikacios célra tervezték. A ,,SOVERON rend-
szermegoldas” nagy adatatviteli sebességl és interferen-
ciamentes SOVERON WAVE hullamformakkal mdkodik.
A gyart6 szerint a SOVERON hullamformacsalad minden
eszkéze MANET funkciokkal bir. Az ilyen képességU radio-
eszkdzok dinamikusan valtozé topoldgia mellett is transz-
parens fellletet szolgaltatnak az IP eszkdzdk részére, és
még extrém korilmények kdzott is megbizhaté kommuni-
kaciodt biztositanak. A jelenleg még rendszerben allé ana-
I6g harcaszati radiok SOVERON digitélis készulékekre
torténd cseréje a jelenlegi tervek szerint még 2022-ben
magvaldsul.
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JEGYZETEK

1 BAAINBw (Bundesamt furr Ausriistung, Informationstechnik und
2 NATO VJTF (Very High Readiness Joint Task Force) — Nagyon

3 NATO NRF (NATO Response Force) - NATO Reagal6 Erék
4 A 2013-ban kialakitott és 2014-ben elfogadott német javaslat szerint

5 1dZ-ES (Infanterist der Zukunft, Erweitertes System) a jové

Nutzung der Bundeswehr) — a Bundeswehr Technolégiai és
Beszerzési Hivatala.

Magas Készenléti Osszhaderénemi Mveleti Er6.

egyes nagy tagallamok alapvet6 stratégiai képességeket
biztositanak és fejlesztenek, mig a kisebb tagallamok a hianyzé
résképességeket, terlleteket fedik le, és a szOvetségesek fegyveres
erdiket k6zOsen, k6z0s mlveleti parancsnoksag alatt alkalmazhatjak
(a szerk.). Bévebben: https://biztonsagpolitika.hu/
nato-netto/a-nato-walesi-csucstalalkozojanak-napirendje

l6vészkatonaja kibévitett projekt.
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