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TUDOMANY

Az energia immanens értekenek kreativ (j)el(l)emzese
esettanulmanyok segitsegevel

Nagy Valéria
Okl. gépészmérndk, valinagy78@mk.u-szeged.hu

Az energia adta lehetéségek kétségkivill hozzajarulnak kényel-
miinkhoz, de ennek ellenére az energiahoz valé viszonyunk
sok esetben a ,,birtok és birtokosa” keretben jellemezhet6 leg-
inkabb: csupan szolgaltatasként tekintiink ra, amely sziikség
szerint rendelkezésre all. Az érdekvezérelt magatartasunkon
tulmutatéan azonban az energia immanens értékének ismere-
te és kreativ (j)el(l)emzése szélesitheti felelésségérzetiinket,
fejlesztheti energiakultirankat. Ennek szolgalataba allithato
az energetikai esettanulmanyok készitése, elemzése. A kozle-
mény az esettanulmanyok készitésével és elemzésével torténé
oktatas (ndvekvd) szerepével foglalkozik, néhany érvet sora-
koztat fel az esettanulmanyokkal tortén6 oktatasi médszer ha-
tékonysaga mellett. A témat ihlette, hogy a Szegedi Tudomany-
egyetem Mérnoki Karan a Miiszaki menedzser alapszak utolsé
félévében Energetikai esettanulmanyok kurzus is szerepel a
tantargyak k6zott a korabban energetikai specializaciot valasz-
tott hallgatok szamara. A kurzus keretében kivalasztott néhany
szemelvény (12 témakor) feldolgozasa soran tapasztaltak ra-
vilagitanak az esettanulmanyok szerepére az energetikaban,
az értékelés (célok és eredmények dsszevetése) fontossagara
és a matrixgondolkodas sziikségességére. Kovetkezésképpen
elmondhaté, hogy az esettanulmanyokban feltart jelenségek,
események értelmezése folyamataban az analitikus és komp-
lex gondolkodas, valamint az egyéni és csoportos érvelési ké-
pesség fejlodik, er6s6dik. Ugyanakkor a fels6oktatasi energeti-
kai stidiumokon fokozatosan fejlesztett komplex algoritmikus,
logikus és kritikus gondolkodassal pedig megbizhaté esetta-
nulmanyok készitheték, illetve megbizhaté elemzések végez-
heték valamely energetikai problémarél, eseményrol.
Kulcsszavak: energia, etika, esettanulmanyok, (fejlett) energiakul-
tura

Undoubtedly, the opportunities available through energy
contribute to our comfort, but nonetheless, our relationship
to energy is characterized in the “property and its owner”
framework in most cases: we see it only as a service that is
available when needed. However, knowledge and creative
analysis of the immanent value of energy can broaden our
sense of responsibility, develop our energy culture beyond
our interest-driven behaviour. The preparation and analysis
of energy case studies can be used for this purpose. The
publication deals with the (growing) role of case study
preparation and analysis in education, and it sets out some
arguments for the effectiveness of the teaching method with
case studies. The topic was inspired by the Energy Case Studies
course. This course is also included among the subjects (in the
last semester of the Technical Manager undergraduate course at
University of Szeged, Faculty of Engineering) for students who
have previously chosen energy specialization. It highlights the
role of case studies in energetics, the importance of evaluation

(comparing objectives and results) and the need for matrix
thinking through the description of some excerpts (12 topics)
selected within the course. Consequently, it can be said that
analytical, complex thinking, individual and group reasoning
ability develop and strengthen in the process of interpreting
the phenomena and events of case studies. At the same
time, reliable case studies and reliable analyzes of an energy
problem or event can be prepared with complex algorithmic,
logical and critical thinking, which are meticulously being
developed in energy studies in higher education.

Keywords: energy, ethics, case studies, (advanced) energy culture

* kK

A technoldgia fejlédése és az ,igényeink” fokozddasa révén az
energia kdzponti szerepet tolt be életinkben: életmindséglinket
alapvetden befolyasolja. Az ember energiaellatasa akkor tekinthe-
t6 kedvezének, ha az energia felhasznalasa nem jelent szamara
megalkuvast, tehat lehetésége van élni vele és bel6le. Itt hadd
legyen szabad idézni Madach Imre Az ember tragédiaja (1862) c.
mivébél a Tizennegyedik szint (Eszkimé jelenet): ,Adam — Sokan
tengddtok-é még e vidéken? Az Eszkim6 — Sokan bizon, tébben,
mint ujjamon Szamithatok. — Szomszédimat, igaz, Agyonverém mar
mind, de hasztalan, Mindég kertilnek djak; s oly kevés A fokafaj. —
Ha Isten vagy, tegyed, Kénydrgdk, hogy kevesb ember legyen, S
tébb foka.” E szofisztikalt mondanivald jellemzi az energiahoz vald
viszonyunkat, athatja az energiagazdalkodast is. A kiilénb6z6 ener-
giafajtak eléallitasa, tarolasa, szallitasa, felhasznalasa soran tehat
hangsulyos szerepet kell kapniuk az etikai alapelveknek is, tgymint
onfegyelem, egyuttmikodés, ismeretfejlesztés. Itt megjegyzendd,
hogy az ,energiafogyasztas” nem annyira hasznositast, felhaszna-
last jelent, hanem sokkal inkabb az energia 6ncélu elhasznalasat
jelenti, ami pedig etikai vonatkozasu kérdéseket vet fel.

Tehat az energiakulturank fejlédése mas megvilagitasba
helyez(het)i az energetika fogalmat: energia + etika = energ-etika.
Az energiakultura fejlédése — avagy a fejlett energiakultira — pedig
alapvet6en tudasalapu, melynek hatterét az energetikai studiumok
biztositjak, ahol fokozatosan hodit meg benniinket az energia vila-
ga. Mig altalanos iskolaban és kdzépiskolaban az energiaforrasok
es az energiahordoz6k megismerése, illetve az energia adta lehe-
téségekre torténd fokuszalas az alapvetd feladat, addig a fels6ok-
tatasi intézmények energetikai studiumai mar a miiszaki energetika
fizikai alapjait is megismertetik és az energia tarsadalmi szerepére
is rairanyitjak a figyelmet.

Elédeink bolcsességét hozva példanak Szent-Gyorgyi Albert
(1893-1986) orvos, biokémikus szavai még ma is aktualisak: ,Ami
magat a szigoruan vett tanitast illeti, gy az érdeklédés felkéltését,
az 6nallé gondolkodas fejlesztését, a bels6é 6sszefliggések megla-
tdsanak képességét fontosabbnak tarfom ... .” Tehat szllkség van
Lrendkivili” tantargyakra, olyanokra, amelyek hozzasegitik a fiatalo-
kat, a fiatal felnétteket az energetikai miveltségik kialakitasahoz és
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teszik ezt az energia immanens értékének kreativ (j)el(l)emzésén
keresztil, illetve inspiral6 kdrnyezetként szolgalnak a Vilaggazda-
sagi Férum (WEF — World Economic Forum) altal kozzétett leg-
fontosabb (kozel)jév6beli munkavallaléi készségek, képességek
kimunkalaséara, fejlesztésére. Ezek kdzo6tt [15] ugyanis kiemelt
szerepet kap az analitikus gondolkodas, az 6tletelés, az innovativ
lét, az aktiv tanulasi (képesség), a komplex problémamegoldas, a
kritikus gondolkodas és elemzés. Tovabba a kreativitas, az egyedi-
ség és a kezdeményez6készség lehetnek a legfontosabb tulajdon-
sagaink és képességeink, amelyek a digitalizacio, a mesterséges
intelligencia vildagaban segithetnek bennilinket az energidval szim-
biozisban létezni. A technolégiak tervezése és hasznalata soran
pedig el6térbe kerll a rendszerelemzés. Itt emlitést érdemel Hall
(2017) statisztikaja is, amely szerint négyéves korban a gyermekek
kreativitasi szintje 98%-on van, ez valdjaban a zseni szint. De tiz
évesen mar csak 34%, 17 évesen pedig mindésszesen 11%. Hogy
miért csokken ilyen drasztikusan? A valasz nem meglep6: éppen a
tanult mintazatok miatt.

Az 1960-as évek elsé felében megfogalmazddott gondolat is
Orok visszatérd, hiszen minden nagyobb valtozas elétt szembesu-
link azzal, hogy ,A mai nevelés nem szoktatja hozza az embert
az elbtte allo valtozé élethez, nem szoktatjia azokhoz a feladatok-
hoz, amelyeket ma még pontosan meg sem lehet hatarozni, nem
Szoktatja ahhoz a bels6 rugalmassaghoz, amelyre sziikség van a
valtozasok gyors litemében. llyen feladatok eddig még soha nem
alltak nevel6k és névendékek elétt.” (Suchodolski, 1964; Székely —
Szokolszky, 1977)

A fentiekben sejtetett célok elérését szolgal(hat)ja az esettanul-
manyok médszerével torténd oktatas, mely innovativnak, de ugyan-
akkor kihivasnak tekintheté (Mako, 2012). Az energetikai témaju
esettanulmanyok készitése és elemzése kétségtelenul hid szere-
pet tolt be a kilénbdz6 diszciplinakat képviseld tantargyak kozott.
Tulajdonképpen segiti annak a hidnak (Kerber, 2009) a felépitését,
amely a kulénbdz6 energetikai studiumokat és egyéb tantargyakat,
kurzusokat — mint kis szigeteket — koti 6ssze (egy képzésen, egy
,mlszaki mérnoki” szakon belll). Mindemellett az esettanulmany
tdbbdimenzios analizist tesz lehetévé és mintaként szolgal késdbbi
doéntési helyzetekben.

Lévén, hogy az ember tudattal rendelkezd pszichikai rend-
szer, aki az értelem médiumaban végez miiveleteket, gondolkodik
(melyek eredménye a gondolat), ezért a racionalizalt (atgondolt)
energiafelhasznalas (és nem a fogyasztas, az 6ncélu elhasznalas)
fogadhat6 el etikusként. Bizonyos tarsadalmi osztalyok, csoportok
kozvetlen és kdzvetett energiafelhasznalasat tekintve kevesebb ja-
vak (itt megjegyzendd, hogy az energia sz(ikos j0szag) felhasznala-
sa sem csorbitang a jollét érzését. Alapelv, hogy azt és annyit hasz-
nalni, amire és amennyire igazan szlikség van. A sziikség mértéke,
a tényleges energiafelhasznalas szinte mindenkor

e a motivacio és

e a stimulacioé egydittes hatdsanak kdvetkezménye.

A racionalizalt energiafelhasznalasnak belsd szikségletté kell
valnia. A fiatalkori életvitel sajatossagait tehat sziikség szerint meg
kell feleltetni az ,energia trilemma” iranymutatasainak és érzékenyi-
teni kell a fiatal felnétteket az energiakulturajuk fejlesztésére. Nem
vitathat6, hogy ennyit tehetlink, de ennyit tennlink is kell. Tovabb
arnyalja a képet, ha egy esettanulmany keretében lehetéség nyilik
energia életciklus elemzés (E-LCA) végzésére is az energiaprofil
megmutatasa céljabél, de ez mar egy masik kézlemény targya le-
hetne.

ENERGIAGAZDALKODAS 62. évt. 2021. 2-3. szam

A fentieket kiegészitendé meg kell emliteni, hogy a nemzeti fel-
s@oktatasrol szol6 2011. évi CCIV. térvény 35. § (1) bek. értelmében
Az oktatéi munkakérben foglalkoztatottat megilleti az a jog, hogy
vilagnézete és értékrendje szerint végezze oktatdi munkajat, anél-
kil, hogy annak elfogadasara kényszeritené vagy késztetné a hall-
gatdt, a képzési program keretei kdzott meghatarozza az oktatott
tananyagot, megvalassza az altala alkalmazott oktatasi és képzési
modszereket.” Tovabba a (2) bek. szerint ,Az oktatassal kapcsola-
tos feladatokat ellaté kételessége, hogy az ismereteket targyilago-
san és tdébboldaluan kbzvetitse, a jovahagyott tanterv szerint ok-
tasson és értékeljen, ...” Az oktatas (tanitas-tanulas) folyamataban
tehat szabadon megvalaszthaté a modszer (is).

A mar emlitett Gtletelés és innovativ 1ét hajtéeré a helyes ener-
giakultura és felel6sségérzet iranyaba. Az energia immanens érté-
kének ismerete és kreativ (j)el(l)emzése azonban nem maradhat el,
természetesen energetikai alapvetésekre tamaszkodva.

Niessler (2009) a kulturat egyébként ugy definialta, mint ,a kre-
ativitas és az innovacié vektora”. De talan egy kicsit kdzelebb all a
mérndki tudomanyokhoz Brynteson (2012) filozéfiaja, melynek lé-
nyege, hogy ,Az innovécio a kreativ 6tletek gyakorlati alkalmazasa’,
illetve ,Az innovacié az emberi elme kreativ tevékenysége.” Itt még
inkabb felsejlik, hogy gondolatainkkal iranyitjuk a vilagot. Vitanyi
(2006) gondolkodassal 0sszefliggésben tett megallapitasai szerint
pedig a mindségi gondolkodas policentralis. Es barmit is hozunk
létre — legyen az egyszer(i vagy éppen bonyolult — algoritmusokat
hasznalunk. Ezek az algoritmusok az alkotasnak a dinamikus 6sz-
szetevli. A generativ kreativitds révén az alkotas folyamata egy-
szerre improvizativ, variativ és kombinativ, mig a konstruktiv alkotas
sajatossagai az innovéacié és a komplexités. A generativ és konst-
ruktiv alkotokészség kapcsolatat indokolja a kovetkez6 tény is: az,
hogy ki mit tud befogadni, szorosan 6sszefligg azzal, ki mit tud
megalkotni. A gondolkodasi stilusok (konvergens avagy divergens)
és a kreativitas ilyen forman matrixot (keretrendszer, rendezett for-
ma) alkotnak. A lehetséges esetek egymassal kardltve alkalmazha-
tok sikeresen az esettanulmanyok készitésénél és elemzésénél, az
.energ-etikus” gondolkodas (1. abra) fejlesztésénél.

gondolat: ...
generativitds + konvergencia =
rutinszerliség
DE inkébb
gondolat: ...
konstruktivitas + divergencia =
alkotés

1. abra. Az ,,energ-etikus” gondolkodas

E kozlemény célkitlizése pedig, hogy a néhany energetikai targyu
szemelvény feldolgozdsa soran szerzett tapasztalatok bemutata-
san keresztll ravilagitson az esettanulmanyok szerepére az ener-
getikaban, ezaltal az esettanulmanyok médszerével torténd oktatas
létjogosultsagara a miiszaki energetikai studiumokon. llyen médon
kdzvetetten szolgalja az ,energ-etikus” gondolkodas és magatartas
belsé igénnyé valasat, valamint a fejlett energiakultirara hajlando-
sagot mutato hallgatéknak iranymutatést ad.
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Anyag és médszer
Az esettanulmany (Golnhofer, 2001) szerepe a miszaki életben
— ilyen modon az energetikaban is — egyre inkabb felértékelSdik.
A Bevezetésben foglaltak szerint hidszerepet tolt be a mlszaki és
tarsadalomtudomanyi, jogi szempontu megfigyelések kdzott, vagyis
egyszerre kapnak figyelmet a miiszaki energetika premisszai, illets-
leg az energetika tarsadalmi, jogi, etikai (alap)elvei. Lehet6séget te-
remt tébb tudomanyteriilet (leendd) képviseldinek, szakembereinek
a kozds gondolkodasra, az egylttgondolkodasra. A fels6oktatasban
az esettanulmanyokra alapozott médszer egy adott témaban elmé-
lyGlésre, érvelésre sarkallja a hallgatokat, kiléndsen fontos ez az
energetika és az 6t kérulvevé rendszerek relacidjaban. A szakmai
beszélgetések soran az elméleti ismereteik Ujra és Ujra felszinre
kerlilnek méas-mas kontextusban, ugyanakkor azok gyakorlati al-
kalmazhatésagat is megtapasztaljak. llyen modon a késébbiekben
sikerrel térténhet meg a hasonl6 esetek azonositasa és feltarasa.
Mivel a kozépiskolakban a kerettantervek rendszerét felvaltotta
a programtanterv mentén torténd oktatas, ezért ezt az iranyvonalat
kell folytatni az egyetemeknek is egy magasabb szinten. A kiscso-
portos projektfeladatokkal torténé oktatas — mint tanulasszervezési
forma — jelen volt eddig is az egyetemeken, hiszen az innovativ
tanulasi kornyezetek, k6zosségek kialakitasa (Halasz, 2014) min-
dig is a tanuldstamogatas hatékony eszkbze volt, melynek féku-
szaban a hallgaté van. Figyelemmel kell lenni azonban arra, hogy
az energiakultura fejlesztése akkor és csak akkor lehetséges, ha a
természetes és 6sztokélt ,tanuldi” aktivitas fenntarthatd. A kisebb
hallgatoi csoportok (mint egymassal tartds interakciéban l1évé egyé-
nek) k6zés munkaja a valds vagy virtualis térben kialakitott kom-
munikacios terekben valésulhat meg. Jelen esetben a Szegedi Tu-
domanyegyetem Mérnoki Karanak Miiszaki menedzser alapszakos
hallgatéinak Energetikai esettanulmanyok c. kurzusa adott lehetd-
séget a célkitlzés megvalositasanak. Az adott esetek/események
feldolgozasanak folyamata a 12 hét soran (az els6é 3 hét jelenléti
alkalommal, a tébbi online tavolléti formaban) FEEL (Forward and
Effective Experiental Learning = haladé és hatékony (siker)élmény-
tanulds a miszaki energetikaban) szakmddszertani kiegészitéssel
(Nagy, 2021) az alabbi Iépésekbdl allt:
1. egy energetikai vagy energetikara hatéssal bir6 jelenség/
esemény kivalasztasa (témak)
2. az adott eset megismerése, megfigyelés, rendszerezés
. tények rogzitése, feltaras (vélelem, fikcio)
4. kollaborativ tanulds (kiegészit§ informaciok, gondolatok
megosztasa)
5. esetelemzés, esetfeldolgozas aktiv részvétellel (egyéni véle-
mények megfogalmazasa, érvelés)
6. szakmai észrevételek Osszefoglalasa, leirdsa, vélemények
Osszegzése, allaspontok kialakitasa
7. szakmai beszélgetés eredménye, energiafékuszu miveltség
Mindekozben pedig szem el6tt tartottuk, hogy hliek maradjunk
az iskola sz6 eredeti jelentéséhez, amely a gérég skhole-bol szar-
mazik és szabadidg, pihenés, konnyedség, szabadid6s tevékeny-
ség [16] jelentéstartalommal bir. Vagyis az iskola jelentsen oktatok
és hallgatok szamara hasznos, ugyanakkor Gditéen kellemes ko-
zeget.

w

Eredmények, értékelés

E fejezetet abban a szellemben foglaltam egységbe, hogy az ered-
mények mindig visszahatnak gondolkodasunkra, a folyamatban
résztvevék gondolkodasara, tokéletesitésre adnak alkalmat és ob-
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jektiv pedagdgiai torvényszeriiségnek fogadtam el, hogy az oktatas
(tanitas-tanulas) egyuttal mindig nevelés is (Székely — Szokolszky,
1977). Egyfeldl a tanitds modjanak, az oktaték médszereinek nap-
jainkban mar kotelezéen tartalmaznia kell azokat az elemeket is,
amelyekkel felkelthetd és/vagy fokozhaté a hallgatoi érdeklédés,
szélesithetd latokorik, élesitheté kritikai gondolkodasuk — hangsu-
lyozva az interszubjektivitast.

Az energetikai targyu esettanulmanyok készitésekor, de ku-
I6ndsen az elemzés soran episztemikus tudasra (a tudomanyos
eljarasok alapelveinek és alkalmazasuk indoklasanak megismeré-
sére) is szert tettek a hallgaték. Masfeldl a tanulas valdban aktiv
folyamat volt, melynek soran a megfigyelé képesség, a lényeglatod
képesség, szelektaloképesség, a gondolkodas tisztasdganak, fe-
gyelmezettségének képessége is fejl6dott (szintén hangsulyozandd
az interszubjektivitas). Maga az ismeretanyag pedig akkor és csak
akkor bir neveld hatassal, ha a hallgaték elmélyedve, gondolkodva
— redukalva, szelektalva, analizélva, szintetizalva sajatitjak el azt.
llyen médon tudasban is gyarapodnak és személyiségik is fejlédik,
formalodik, alakul. Ezért is nagyon fontos az energetikai ismeret-
anyag olyan dsszedllitasa, hogy a feldolgozdsa soran az energia
immanens (belséleg hozza tartozd) értékei is érvényesiiljenek.

A témak kdzott helyett kapott példaul:

e a féldmunkakkal jaré6 miszaki (energetikai) beruhazasok

(napelemparkok foldkabelezéssel) hatasa a kdrnyezetre
e Ujszer(i alapanyagok és eljarasok az energiael&allitasban
(alga, metan-hidrat)

e anaperémUvek hatasa a villamosenergia rendszerre

e a megujuld energiaforrasok alkalmazasa élelmiszeripari ter-

mékek eléallitasa soran

e ¢élelmiszeripari hulladékok energetikai célu hasznositasa

o a kozlekedési energetika (kdzlekedési agazatok és kozleke-

dési eszk6zok energetikai 6sszehasonlitasa)

Az ismeretanyag feldolgozasanal pedig fontos volt a szakmailag
adekvat, a valaszokat sejtet6 gondolatébreszt®, gondolatokat indu-
kalo, elgondolkodtatd, tdprengésre sarkallé kérdések alkalmazasa.
A j6 kérdésnek ugyanis kildetése és hatalma van, ami nemcsak a
hallgaték feladatvégzését és problémamegoldasat segitik, hanem
az oktaté munkajat is.

Az iranyité kérdések megfogalmazasanal jomagam mindig
abbdl indulok ki, hogy milyen valaszt nem szeretnék hallani. Egy
Jfrusztrald” video [17] tokéletesen ravilagit erre, ugyanis egy fél-
behagyott mondat (,Az attdl fiigg...”) semmi esetre sem tekinthe-
t6 kivanatos valasznak. Viszont e ,valaszt” elkerilendéen lehet és
kell olyan kérdést megfogalmazni, hogy a kérdést érdemi valasz
kovesse és kialakulhasson a parbeszéd és az egylttgondolkodas
folyamata, tovabba a fentebb emlitett készségek, képességek for-
malddjanak.

Tekintettel arra, hogy a hivatasra el6készité oktatas (tanitas-
tanulas) folyamataban, a tarsas tanulas folyamataban a szakmai
kommunikaciénak donté szerepe van, nem megengedhetd a kom-
munikacids sorompok jelenléte legyen sz6 akar valos, akar virtualis
kommunikacios térrél.

Az energetikai monadoldgia elvét elismerve, szélesedik az a tu-
dat, hogy valami csak a koérnyezetével egyltt értelmezhetd, hiszen
az energetika nyomhordozé rendszer. A rendszer elakad, ha az
Lenergy trilemma” (energiaharomszog) valamely csucsa (ellatasbiz-
tonsag, hozzaférhetéség, fenntarthatésag) ,tompul”. Eppen ezért a
tobbletkockazatok és az energia immanens értékének kreativ (j)el(l)
emzése, vagyis a technoldgiakban rejl6 lehet6ségek kiaknazasa
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mellett a mértékletesség elvének tudatositasa is elvart. Kilénésen,
amikor a tudatos? (nem atgondolt) energiafelhasznalasrél van szé
(akar kdzvetlen, akar kozvetett formaban torténik a felhasznalas).
Hiszen vannak tarsadalmi csoportok, akik klima-, h6-, vizualis kom-
fortigényének és egyéb energiat igényld tevékenységeinek, szoka-
sainak kielégitése meghaladja a szlikséges és elégséges mértéket.
Az esettanulmanyok ravilagitottak az atgondolt energiafelhaszna-
lasra.

Ha gondolatainkat ismét a multba tereljiik, akkor Berde Aron
(1819-1892) jogasz, kdzgazdasz, természettudds szavai adnak
iranymutatast: ... egyedil a miveltség hatalma képes széttdrni az
emberek kizt a tarsadalmi, sét az élvezeti egyenldtlenség korlatait
is.” és ,A tudomany az istenek tarsa, ..., mely ront ahol kell, és al-
kot ahol sziikséges.” A tevékenységekben realizal6dé tudasvagyon
mindig is jelen volt, mégpedig:

e tacit tudas formajaban (pl.: szakértelem, képesség, attitlid,

tapasztalat, stb.) és

e explicit tudas formajaban (pl.: médszertanok, esettanulma-

nyok, stb.).

Tehat a valtozd koérilményekhez igazod6 energetikat, mint
rendszert szigetszer(i innovaciok 0sszességének tekinthetjik. Az
esetfeldolgozasoknal a szakmai észrevételek 6sszefoglalasa, a vé-
leményalkotas és az egyéni allaspont kialakitdsa soran pedig mind
a szellembeli, mind a jellembeli tulajdonsagok, ugy mint az alkotasi
vagy vagy éppen a jézan dontés, az 6nzetlenség is teret kaptak. To-
vabba folyamatosan jelen volt a szintézisigény is. Az esettanulma-
nyok és az oktatoi iranymutatasok elinditottak a matrixgondolkodast
és elindult az energiakulturat fejleszt6 tevékenység is.

Az oktatasi rendszerek és az oktatasi szakpolitikék is minden-
kor térekszenek arra, hogy a tanulds eredményességét javitsak,
azonban az alkalmazott eszkdzok inkabb a tanitast (az oktatok te-
vékenységét), mintsem a tanulast (hallgatoi tevékenységet) vették
célba (Halasz, 2014). A tanulas-centrikus modszerek alkalmazasa
(és ilyen modszer az esettanulmanyokkal torténé oktatds médsze-
re is) viszont hozzajarul a Bevezetésben ismertetett (kozel)jovébeli
munkavallaldi készségek, képességek (ki)fejlesztéséhez.

Egy jarulékos hozadéka a megfigyeléseimnek, hogy az egyete-
mi tandrai munkak elvégzésére az informaciés és kommunikacios
technoldgidkat strukturalt, feliigyelt és iranyitott médon hasznaltak
a hallgatok, ugyanakkor tdbbnyire nem voltak tisztaban ezen eréfor-
rasok tanulast segit6 lehetéségeivel, ezekre fel kellett hivni a figyel-
muket. Ekkor mélyedtem el Lai et al. (2013) irdsaban, akik leirtak,
hogy az informatikaval tamogatott eszk6zdkben, berendezésekben
benne rejlik ugyan az optimalizalas lehetésége, azonban a fiatalok
eltéréen hasznaljak a technoldgiakat a formalis és az informalis ta-
nulasi tevékenységekben.

A célok és eredmények Osszevetésével tehat egy kép tarult
elénk az energetikai esettanulmanyokkal torténé oktatasi mod-
szerrdl és arrol, hogy az esettanulmanyok segitségével hogyan
domborithatd ki az energia immanens értéke a fiatal felnéttek, az
egyetemi hallgatok szamara. lgazol6dott, ami talan kdzhelynek
hangzik, hogy senkit sem lehet semmire megtanitani a sajat cse-
lekvo kdzremiikddése nélkul. Az eredményesség azonban a kdzre-
mikoddés mértékétdl fligg: esszencidlis erével bir az interaktivitas.
Vagyis a gondolkodas is serkenthetd az aktivitas fokozasaval: a
hallgatoi cselekvdé magatartas altal vilagosabba, érthetébbeé, atte-
kinthet6bbé valnak a feladatok, problémak vagy éppen felfedheték
a hidnyossagok és oktatdé magyarazatokkal megérthetévé teheték
az informaciok.
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Osszefoglalas, kitekintés

Az oktatonak — mint egyénnek — a szakmai munkavégzése soran
idérél idére at kell gondolnia tevékenységének folyamatat, és a
hatékonysag érdekében keresnie kell az Uj lehetéségeket a széles
modszertani repertodr kialakitédsara. Természetesen kdzponti ajan-
lasok is segitik a szakmai munkat [18, 19]. De a mai tanulési kor-
nyezetben, kiléndsen az Uj informacids technolégiak tamogatasat
élvezve, kevésbé érzékelhetSk a klasszikus oktatd-hallgaté szere-
pek, vagyis a hagyomanyos (frontalis eléadas dominanciajaval bird)
oktatasi forma mellett és azon tulmutatéan sikerrel alkalmazhatdk
az olyan médszerek, amelyek alapja a cselekedtetve ismeretkdz-
lés és elsajatitas. Példanak okéaért az energetika témakérében az
esettanulmanyokkal torténd oktatasi médszer alkalmazasanak ta-
pasztalatai biztatdak. Fontos, hogy az egy-egy specializacié kere-
tében kialakul6 tanulék6zdsségeket azonos érdeklédési kor (jelen
esetben az energetika témakore) jellemezze.

A mddszer létjogosultsdganak igazolasa az Eredmények fe-
jezetben leirtak alapjan nem vitatott és ha nem is bizonyitott
teljeskorlien a hatékonysaga, érvek sorakoznak fel amellett, hogy
az esettanulmanyokkal t6rténd oktatasi modszer eredményes lehet,
kiléndsen az elétanulmanyaikat rendszerezni kivano fiatal felnéttek
oktatasaban tekinthet6 hatékony alkalmazasnak. Egyszerre biztosit
lehetéséget a zardvizsgara, illetve a munka vilagara torténd felké-
szllés folyamataban a szertedgazé energetikai ismeretek rendsze-
rezéséhez és ezaltal az energia immanens értékének kreativ (j)el(l)
emzéséhez.

Megallapithat6, hogy atanulasiaktivitas ateljes szemeszterfolya-
man fenntarthaté és nem korlatozodik a tantargyi kbvetelményrend-
szerben, tantargyi programban rogzitett teljesitményértékelés(ek)
re, ,szamonkérés(ek)re”. Ugyanis ,annak a munkanak a hatasa a
leglidvésebb, mely magaban az iskoldban a tanit6 és tanulé kdzés
munkajaként folytatédik le”. Ez a médszer masfeldl a szemiléltetd
oktatas része, amely pedig ,elevenségével és vilagossagaval lekoti
a figyelmet és gondolkodasra késztet” (Toth, 2016). Tovabba a tel-
jes szemeszter soran jelen volt a hallgatoi és oktat6i sikerélmény
is (dominalt az alkotas és cselekvés vagya a szakmar/hivatas iran-
ti érdeklédéssel, dnzetlenséggel, tisztelettel és alazattal kardltve).
Ennek okan az iskolai gyakorlatot mindenkor hozza kell igazitani
az emberi tanulasrol valé mai tudasunkhoz, amelyek maguk is in-
novaciok (Halasz, 2014). Egyébirant pedig a kutatas és a gyakorlat,
valamint a digitalizacié kapcsolata a fels6oktatasban meghatarozo.
E témaban olvasasra ajanlhaté néhany ,szakmapolitikai” iras is
[20].
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2021. aprilis 29-én atadtak Magyarorszag els6 mobil hidrogén-toltéallomasat Budapesten,
a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. telephelyén

Palkovics Laszlo, innovacios és technoldgiai miniszter az Gnnepélyes atadason kiemelte: a magyar hidrogénstratégiai jovékép meg-
valdsitasaban fontos allomast jelent az elsé toltéallomas atadasa és tesztlizeme. "Ma egy Iépéssel kdzelebb kerilt az orszag ahhoz a
célkitlizéshez, hogy 2050-ig klimasemlegessé valjon" — hizta ala. A miniszter kdszénetet mondott a Linde vezetésének azért, hogy az
elmult egy évben biztositottak az oxigént a magyar egészségugyi rendszer szamara a koronavirusos betegek ellatasahoz.

Lepsényi Istvan, a Nemzeti Hidrogéntechnol6giai Platform elnéke megkerilhetetlennek nevezte a hidrogéntechnolégiat. A hidrogén
a karbonsemlegesség egyik alapvetd eleme, és az eurdpai kozérdekeket képvisel6 projektekben kiemelkedd szerepet fog jatszani -
hangsulyozta.

Palkovics Laszl6 kitért arra, hogy a hidrogén hasznalata egybevag a kormany politikajaval, miszerint a magyar jévé nemzeti, high-
tech és zodld. A hidrogén jelentésége egy sor terlleten kiemelt, ipari hajto-tizel6anyagként vagy a kdzlekedésben, a mobilitdsban betdl-
tott szerepe miatt. Emissziomentesre modositottak a masfél évvel ezel6tti buszstratégia azon megfogalmazasat is, miszerint 2022-t6l a
25 ezernél tobb lakosu varosokban csak elektromos buszokat lehet alkalmazni. Kitért arra: idén év végétdl magyar gyartasu hidrogén
Uzemanyagcellas autobusz fog készilni.

Atarcavezetd szerint a kormany a Linde csoportban partnert lat, a cég tobb évtizedes hazai multtal rendelkezik, "a magyar kormany
és a Linde technolégiai egylttmiikddése sikerre van itélve" — fogalmazott. Kdzlése szerint a hidrogénstratégiat a kormany jové héten
targyalja és varhatéan elfogadja. A stratégia egyik eleme a hidrogén téltéhalozat kiépitése, amely szavai szerint megkezdddik.

Lepsényi Istvan szerint Magyarorszagnak elemi érdeke, hogy a meglévé kutatasi kapacitasaira, a meglévd innovacios bazisra
tdmaszkodva aktivan vegyen részt a hidrogén-technoldgia fejlesztésében, alkalmazasaban. A platform — kdzlése szerint — tobb mint
hetven taggal dolgozik azon, hogy a hidrogénben érdekelt cégek, kutatdintézetek kerekasztal koril megosszak az elképzeléseiket,
feladataikat, elvarasaikat. Ot munkacsoportot hoztak létre, és megalkottak az ugynevezett Fehér kdnyvet, amely a hazai hidrogén és
hidrogéntechnoldgiai szektor stratégiai megalapoz6 tanulmanya, szakpolitikai elképzelések mellett vallalati stratégiakat dolgoz fel. Ezt
az elndk atadta a miniszternek, azzal, hogy a kézikdnyv tudasanyag a jogi és technoldgiai hattér megismertetéséhez, és iranymutatas
a késObbi jogszabalyalkotas szamara.

Hegediis Akos a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. vezérigazgatdja kiemelte: a vallalatcsoport az egyik legnagyobb tapasztalattal ren-
delkezik a hidrogéngyartasban, felhasznalasban, és tarolasban. K6zds célnak nevezte a szén-dioxid-semleges zdld megoldasok elindi-
tasat, tamogatasat. Az idén Eurdpa egyik legnagyobb, 100 megawatt teljesitményii elektrolizis technoldgiaval megvaldsulé zéld hidro-
gén gyartoegyseégének telepitését és Uzemeltetését jelentették be Németorszagban. Magyarorszagon 1992-6ta vannak jelen, az elmult
25 évben kozel 300 millioé eurd értékben hajtottak végre fejlesztéseket Vas, Tolna, és Borsod-Abauj-Zemplén megyékben, jelenleg kdzel
50 millié forint értékben épitenek Uj levegdszétvalasztd lizemet Kazincbarcikan. Dunaujvarosban pedig az orszag egyik legnagyobb és
legmodernebb ipari gazpalackozojat épitik. 2020-t6] mar Magyarorszagon is forgalmaznak ugynevezett zold oxigént és zold nitrogént,
amelyek el6allitdsahoz megujulé energiaforrasokat hasznalnak, a megujulé eréforrasokra egyre nagyobb az igény — mondta.

Forras MTI — 2021. 04.29.
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