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A beszamol6 alapvetéen a 2003-ban beadott palyazat munkatervének felépitését koveti,
ismertetve e kutatasok eredményeit. Mivel azonban a palyazat koltségvetésének legnagyobb
részét a palyazat futamideje alatt biztositott kutatdoi munkabérem tette ki, jelen beszamolo részét
képezik azok a tudomdnyos eredmények is, amelyek a palydzat futamideje alatt sziilettek (igy
nem johettek volna létre az OTKA tamogatasa nélkiil, és ezt a publikaciokban fel is tiintettem),
de nem képezték részét az eredeti (2003-ban beadott) munkatervnek. A 2003-ban elfogadott
munkaterv, igy ennek megfelelden e beszamolo is, tobb egymashoz tematikusan kapcsolddo, de
mégis 0nallé részfeladat megvalositasabol allt. Azt gondolom, hogy mig egy tematikus
palyazatnal elvarhatd, hogy a palydzat egy konkrét téma koré épiiljon, addig egy harom éves
kutatasi munkat biztositd posztdoktori 6sztondijnal elfogadhat6 az, hogy a palyazo tobb témaban
dolgozzon parhuzamosan. A terepi mintavétellel jaré okologiai kutatdsok esetében altalaban a
vizsgalatok tervezése €és a végleges tudomanyos publikaciok megsziiletése kozott 3-6 év is
eltelhet. A kutat6éi aktivitds sordn természetes, hogy kiilonbozd fazisban levd (tervezési,
mintavételezési, adatfeldolgozasi ill. publikaldsi) témak parhuzamosan futnak egymas mellett.
Jelen palyézat sikeres végrehajtasat abban lattam, hogy vallaltam olyan feladatokat, amelyek mar
korabbi terepmunkdk feldolgozasat és publikacidjat valdsitjdk meg, ezaltal a futamidé alatt
,»kézzel foghatd” tudomanyos eredmények megsziiletését biztositjak (elsd, masodik és negyedik
részfeladat). A kutatasi folytonossag biztositdsa miatt olyan feladatokat is vallaltam (harmadik
részfeladat), amely esetében a tervezés és a terepi mintavétel esett elsdsorban a kutatési
id6szakra, emiatt ez igényelte a legnagyobb kutatasi koltséget, de az eredmények publikacioi a
palyazati iddszak utan fognak csak megsziiletni. A beszdmold irodalomjegyzékében a palyéazat
keretében megvaldsuld Osszes kozleményt szerepeltetem, azonban a zardjelentéshez kapcsolodo
kozleményjegyzékben (az OTKA ajanlasat kovetve) a konferencia kiadvanyokat csak akkor
tiintettem fel, ha az eredmények még nem jelentek meg cikk formajaban. A beszamolo
alapvetden tomor, a kutatdsi célok ismertetését és az eredmények felsorolasat tartalmazza, a
modszerek leirasat és a részletes abrakat, tablazatokat a hivatkozott kozlemények tartalmazzak
(ett6l a harmadik részfeladat esetében tértem el). A hivatkozott tudomanyos cikkek teljes
terjedelemben letlthetdk az alabbi honlaprol:
http://ramet.elte.hu/~ramet/staff/Op/publication.html

I. A holt faanyag jelentosége természetkozeli biikkosoken

Négy magyarorszagi biikkos erddrezervatumban vizsgaltuk a korhadd fakon megjelend
mohakozosségeket. Elemeztiik, hogy a kiilonb6zé mohafajok hogyan preferaljak a kiillonbozo
korhadasi fazisokat, a fak méretét, mennyire tér el a szurdok jellegli erd6k és a zonalis biikkdsok
kozossége. A vizsgalat terepi mintavétele egy korabbi palyazat keretében valosult meg (OTKA
F029762, 1999-2002), az eredmények publikalasa e palyazat idészakara esett (1). Kimutattuk,
hogy a szurdok jellegli ¢l6helyek holtfan megjelend mohakdzosségei a kedvezébb mikroklima
miatt sokkal fajgazdagabbak, amit elsdsorban a regiondlisan ritka, specialista mohafajok



megjelenése okoz. Igy ezekben az erdékben a holtfa visszahagyasa sokkal nagyobb mértékben
gazdagitja a mohavegetaciot, mint a zonalis biikkosokben. 32 faj esetében vizsgaltuk azok
el6fordulasi valdszinliségét, kiilonbozo korhadasi allapott és méretli fakon. A korhadasi allapot
szerinti preferencia alapjan csoportositottuk a fajokat (epifiton, epixyl, preferencialis epixyl,
indifferens). Kimutattuk, hogy szamos mohafaj csak nagyobb méretli fakon képes megtelepedni.

5 orszag 19 természetkdzeli blikkds rezervatumaban vizsgaltuk a korhad6 fakon megjelené moha
¢s gomba kozosségeket, orszagonként 200-200 kiddlt fa elemzése soran. A vizsgalat célja az volt,
hogy (1) kontinentalis léptékben feltarjuk e kozOsségek fajgazdagsagat, annak regionalis
eltéréseit, (2) elemezziik a foldrajzi régid, a korhadasi fazis és a fak méretének hatidsat mind a
kozosségek faji és funkcionalis Osszetételére, mind diverzitasara. A fenti szempontok szerint
hasonlitsuk 6ssze a funkcionalis szempontbdl eltérd moha- és gombakozosségeket. A vizsgélat
terepi mintavétele egy nemzetkozi palyazat keretében valosult meg (EU 5. keretprogram, Nat-
Man, QLRT1-CT99-1349, 1999-2004), azonban az eredmények feldolgozéasa, és publikdldsa e
palyazat iddszakara esett. Az eredményeket nemzetkdzi tudomanyos cikkekben (2-6) ¢és
konferencia kiadvanyokban (7-11) tettiik k6zzé. Részben irodalmi forrasok, részben sajat
mérések alapjan attekintést adtunk Eurdpa természetkdzeli bilikkds rezervatumainak holtfa
viszonyairdl. 86 rezervatum adatait figyelembe véve a természetes referencidnak tekinthetd
erdékben a holtfa mennyisége atlagosan a sik és dombvidéki régioban 132 m’/ha (29%-a 4llo
holtfa), mig a hegyvidéki régioban 220 m’/ha (40%-a 4116 holtfa). Ez az é16 fatdmeg kb. 30-35%-
at teszi ki. Megallapitottuk, hogy a holtfan megjelend gombakozosségek fajgazdagsidga joval
nagyobb, mint a mohak6zosségé. A gombak esetében a fajkészlet a mohak esetében megfigyelt
kb. 3-4-szerese, a gombak esetében magasabb a ritka fajok ardnya. A két kozosség esetében a
diverzitas foldrajzi mintazata jelentdsen eltér. A mohakdzosségek esetében a szlovéniai dserdok
mutattak a legmagasabb diverzitast, mind a regionalis és lokalis fajszamot, mind a veszélyeztetett
fajokat figyelembe véve, kozepes diverzitast mutattak a magyarorszagi biikkosok, és igen
elszegényedett kozosségek jelentek meg az atlantikus régidban. Ezek az eredmények elsdsorban
az erdok természetességi allapotanak eltérésére vezethetOk vissza a régiok kozott (holtfa
mennyisége, idobeli kontinuitasa ¢és térbeli konnektivitasa, erddboritds kontinuitdsa). A
gombakdzosségek esetében a kapott mintdzat nem ennyire egyértelmii, a régiok kozotti, a
mohéakhoz hasonld fajgazdagsag mintdzatot mutatnak a veszélyeztetett fajok, azonban ez a teljes
fajszam mintazataban nem mutatkozik meg. Mindkét kdzosség esetében kimutathatod, hogy az
egyes fakon megjelend fajgazdagsagot elsOsorban a fa mérete hatarozza meg. Ezt nem csak az
okozza, hogy a nagyobb fak nagyobb feliiletén, (gombak esetében) térfogataban tobb faj tud
megjelenni, hanem két masik hatasnak is nagy a jelentdsége. Egyrészt a nagyobb fak korhadasi
ideje hosszabb, emiatt hosszabb id6 all a fajok rendelkezésére a fa kolonizalasahoz, életképes
méretll telepek fejlesztéséhez, masrészt a nagyobb fakon tobb mikrohabitat (pl. eltéré korhadasi
allapotok) lehet egyszerre jelen. A mohakozdsségek esetében a vizsgalt régiok fajkészlete
nagymértékben kiilonbozik, a korhadasi fazisok eltéré kozosségeket kialakitdo hatasa csak egy-
egy région beliill érvényesiil. A vizsgalt terlileten nem csak a faji, hanem a kozosségek
funkcionalis Osszetétele is eltér, a szlovéniai erddkben nagyobb a specialista fajok (epifitonok,
epixylek) aranya, a tobbi régioban a generalistdk az uralkodok. Relative magasabb Szlovénidban
a majmohdak, Magyarorszagon ¢s Danidban az oldalttermd lombosmohédk, mig Hollandidban és
Belgiumban a csucsontermd lombosmohdk aranya. A gombdk esetében az eltérd korhadasi
allapotu fak fajkészlete olyan mértékben eltér, hogy ez kontinentalis 1éptékben is meghatirozo
faktor a kozosség Osszetételében (a mohakkal ellentétben fontossdga meghaladja a foldrajzi
régiokbol adodo kiilonbségeket). Mindkét ¢l6lénycsoportra jellemzd, hogy egy adott korhado fara



vonatkozoan a faji 0sszetételben a korhadasi fazis a meghatarozo, mig a fajgazdagsagban a méret.
Ezért a nagyméretli, de kiilonb6zé korhadasi fazisu fak egyidejli, folytonos jelenléte
nagymértékben noveli az allomany szintli diverzitast.

crcr

korti gazdasagi erdok diverzitdsat a lagyszaru- €s a mohavegetacid esetében (12). E munka
esetében is igaz, hogy a terepi mintavétel a palydzat elétt késziilt el, a palyazat keretében
valositottuk meg az anyag feldolgozésat és publikalasat. Megallapitottuk, hogy mig a lagyszara
vegetacio esetében a fadllomany altal befolyasolt fényviszonyok hatdrozzak meg a kozdsség fobb
biologiai sajatsagait, addig a mohdk esetében a szdmukra esszencidlis aljzatok, illetve
mikroél6helyek (sziklafelszinek, sziklazugok, kiilonb6z6 korhadasi allapoti holtfa) félesége és
mennyisége a meghataroz6. A diverzitds kiilonb6zd mérdszamai koziil (fajszam, texturdlis
diverzitas, texturalis egyenletesség, mintazat diverzitds), a mintavételi egységek kozotti
heterogenitdst kifejez6 mintazat diverzitas bizonyult a legérzékenyebb jellemzonek mindkét
¢l6lénycsoport esetében a fadllomany-szerkezet eltérd természetességi allapotabol adodo
eltérések kimutatdsara. Nemcsak a vizsgalt mérdszdmok értékei mutattak jelentds eltérést, hanem
azok térbeli 1éptekfliggése is, amit az okozott, hogy a magasabb diverzitast (természetkdzelibb)
alloményokban a populaciok egy sokkal finomabb térbeli 1éptékii mintdzatban mutatjdk a
maximalis heterogenitast.

A palydzat idészaka alatt részt vettem egy kutatéi munkacsoport munkéjdban, amely a
magyarorszagi erdok természetességének, kvantitativ értékelését tiizte ki célul. 3000, rétegzett
random mintavétellel kivalasztott, erdOrészlet természetességét értékeltiik az alabbi kritériumok
természetességének mérése alapjan: fadllomany, cserjeszint, Gjulat és gyepszint Gsszetétele €s
szerkezete, holtfa, vadhatds, termdhely. Az igy kapott adatok alapjan jellemeztiik az orszag
tajainak, erddtarsulds-tipusainak, ¢€s a vizsgalt kritériumoknak a természetességét. Az
eredményeinket elsdésorban a hazai erdész és természetvédd szakma felé kommunikaltuk
szakcikkek (13-19) és konferencia prezentaciok (20) formdjaban, valamint a modszert és az
eredményeket egy honlapon is nyilvanossa tettiik
(http://ramet.elte.hu/~ramet/project/termerd/index.htm). Ennek sordn megallapitottuk, hogy
tajainkat tekintve a Magyar-Kozéphegység és a Nyugat- ¢s Dél-Dunantili Dombsag mutatja a
legmagasabb, mig alfoldjeink a legalacsonyabb természetességi értéket, de az atlagos
természetességi érték minden tajon 50 és 60% kozé esik (a természetes referencidhoz képest). Az
erddtarsulas csoportok esetében (csak a természetes fafaju allomanyokat tekintve) a mészkedveld
¢s a szikladomborzatt erddk természetességi értéke a legmagasabb, mig az erddssztyepp erdoké a
legalacsonyabb. Szintén a természetes fafaji erdok esetében a faalloméany Osszetételének
természetességéhez képest meglehetdsen alacsony értékeket mutat a faallomany szerkezet, és
foleg a holtfa természetessége. A fadllomany szerkezet homogenitéasa ill. heterogenitasa jelentds
mértékben hat az alacsonyabb szintek (cserjeszint szerkezet és Osszetétel, ujulat szerkezet,
gyepszint §sszetétel) természetességére.

I1. Mohadinamikai vizsgalatok

2001 ota vizsgaljuk a korhadé fakon megjelend mohagyepek dinamikéjat hossza tava
megfigyelések alkalmazasaval. Kimutathatd, hogy a korhadds sordn a mohakozdsségek faji
Osszetétele valtozik, hiszen mas fajok (illetve kozosségek) jellemzik az eltéré korhadasi
allapotokat. Mig ezek a preferencidk kimutathatok egy iddpillanatban végzett mintavételezés
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révén, ahhoz, hogy ennek a szukcesszionak a mechanizmusai is feltaruljanak, a mohagyepek
hosszi tavii megfigyelésére van sziikség. A Bikki Oserdé Erdérezervatum kiilonbozd
korhadtsagti kidolt fain allanddsitott mintavételi egységeket jeldltiink ki, amelyekben évente
megismételjiilk a mohavegetacié mintavételét. A mintavételi egység egy 5 m hosszl, 1 cm széles
linea, amely mentén cm-ként (500 db érintkezé 1 cm™es négyzet) rogzitjik a mohafajok
eléfordulasat. Mivel e korhad6 fak élettartama kb. 40 év, a jelenleg hat éves (hat ismétlésbdl allo)
adatsor most valik értékelésre, dinamikai kovetkeztetések levondsara alkalmassa. A palyazat
id6szaka alatt a terepmunka mellett, intenziv adatfeldolgozas ¢€s értékelés zajlott. Eredményeinket
tudomanyos konferencidkon ismertettilk (21-23), valamint témavezetésemmel egy egyetemi
szakdolgozat sziiletett e téméban (24). Eredményeink cikk formajaban torténd kozlésén jelenleg
dolgozunk, ez 2007 elsé felében varhato. Fobb megallapitasaink az alabbiak:

(1) A boritas valtozasa egy sztochasztikus esemény, korhadasi fazisoktol fiiggetlen;

(2) Kb. 20%-o0s boritasig a megtelepedések elsdsorban nyilt felszinen torténnek, 20 és 80% kozott
a megtelepedések egy adott (alacsony) hanyada mar meglévé mohagyepben torténik, 80%-os
boritas f6l6tt a megtelepedések elsdsorban mar meglévé mohagyepben torténnek;

(3) A hajtasok évenkénti megvaltozasanak (megtelepedésiik, vagy eltlinésiik) és tualélésének
mértéke a korhadasi fazisoktol fliggetlen, de fligg a boritastol;

(4) Kb. 60%-o0s boritasig a hajtasok valtozdsa meghaladja a talélést, e fOlott ez a trend
megvaltozik, vagyis a nagyméretli mohagyepek stabilizalni képesek a kozosséget egy jelentdsebb
bolygatasi esemény bekdvetkeztéig;

(5) Kb. 6-7 ¢év alatt a mohagyepek elérik a kiindulasi allapothoz képest a maximalis
kompozicionalis eltérést, ami 60-70%-os;

(6) megkiilonboztethetéek az Uin. falanx fajok, ezek gyors klonalis ndvekedésre képesek, alacsony
dinamikai intenzitast mutatnak, er0s kompetitorok és gyakoriak, valamint a 1ékkitoltd fajok,
amelyek fdleg propagulumokkal kolonizalnak, intenziv dinamikét (gyakori megtelepedés és
kihalas) mutatnak, kompeticios képességiik gyengébb;

(7) a fajok dinamikai intenzitdsat nem a korhadasi fazis preferencidjuk hatarozza meg, hanem a
novekedési €s terjedési képesség, €s a novekedési forma;

(8) A két stratégia ardnya nem a korhadési allapottdl, hanem a kozdsséget ért bolygatasok
intenzitasatol és gyakorisagatol fiigg.

A Nemzeti Biodiverzitas-monitorozd Rendszer keretében két kollégammal végezziik a hazai
tarsuldasok mohakodzosségeinek monitorozasat. A vizsgalat célja, hogy kiilonbozd tarsuldsok
reprezentativ  allomanyainak 1idébeli nyomon kovetése soran jellemezzik az eltérd
mohakozosségek természetes dinamikajat, valamint detektaljuk a valtozod kornyezeti tényezdk
hatasat a mohakdzosségekre. Ez nagyon eltér6 mohak6zosségekben zajlik az orszag teljes
tertiletén (szikesek, szaraz gyepek, erddk, vizes éldhelyek), a kivalasztott allomanyok mind
természetvédelmi szempontbol igen értékes teriiletek. A monitorozas soran tartésan megjelolt
mintateriileteken végziink egy szisztematikus, kvantitativ mintavételt, amelyet rendszeresen
ismételiink. A visszatérési id6 kozdsségenként mas, szikeseken évente, szaraz gyepekben
kétévente, vizes él6helyeken haromévente, erdékben négyévente ismételjiik a felvételezést. Mivel
e kutatas 2000-ben indult a legtobb allomany esetében még csak néhany, dinamikai elemzésekre
még nem elegendd, adatsorral rendelkeziink. A posztdoktori 0sztondij palyazat 2003-2006
kozotti idészaka alatt, a rendszeresen végzett terepi felvételezéseken kiviil, publikaltuk a
vizsgalat modszertanat, 0sszehasonlitd elemzéseket végeztiink kiillonbozé mohakozosségek faji és
funkciondlis Osszetételére vonatkozdan (25-26), ¢és konferencia prezentaciokon mutattuk be
elézetes dinamikai eredményeinket (27-30). A vizsgalt ¢él6helyek kozil a szaraz gyepek



mohakdzossége mutatja a legnagyobb diverzitast. A szaraz gyepekben és a szikeseken a vizes
¢léhelyekhez képest nagyobb az egyéves vandorlo, rovid életli vandorld és kolonista fajok
aranya. A szikeseken a mohakdz6sség vizigény spektruma széles, ami a szikesek szélsdséges
vizgazdalkodéasaval magyardzhatd. A szdraz gyepek mohaszintje a nyilt sziklagyepek esetében a
leginkdbb fajgazdag. A nyilt sziklagyepekben ¢és a homoki gyepekben a rovid életii fajok az
uralkodok, mig a zart sziklagyepekben jelentds az éveld fajok ardnya. A nyilt sziklagyepek faji
Osszetétele jelentds mértékben eltér hazank kiilonbozé novényfoldrajzi régidiban. A nyilt
sziklagyepekben ¢és a szikeseken a mohavegetaciot igen intenziv dinamika jellemzi a révid életii
fajok esetleges, bizonyara id6jarasfiiggd megjelenése miatt. A vizes élohelyek mohavegetacioja
az allandobb koriilményekhez alkalmazkodott mégis — varakozédsainkhoz képest — intenzivebb
dinamikat mutatott. Az erdok esetében a talajszint mohakozosségének diverzitasat alapvetden a
kiilonb6z6 aljzattipusok diverzitasa szabja meg. Az epifiton mohakdzosségek jelentds magassagi
zonacidt mutatnak a fakon, diverzitdsukat nagymértékben novelik a kedvezdbb fényviszonyok, a
magas paratartalom, valamint a nagyméretili fak jelenléte.

III. A faallomany hatasa kiilonb6z6 élolénycsoportok mennyiségére, diverzitasara, faji és
funkcionalis 6sszetételére az 6rségi erdékben

A vizsgalat célja, hogy egy tajra (jelen esetben az Orségre) vonatkozdan megallapitsuk a
fadllomany azon komponenseit, amelyek jelentds mértékben befolydsoljak kiilonb6zo
¢lélénycsoportok fontos kozdsségi valtozodit (tomegesség, diverzitds, faji €s funkciondlis
Osszetétel). Olyan modellek felallitdsa a célunk, amelyek viszonylag robosztus €s jol mérhetd
hattérvaltozok alapjan (mint a fadllomdny szamos jellemzdje) predikalni tudnak bonyolult
biologiai jelenségeket (mint pl. egy-egy ¢€lolénykozosség —diverzitasa). A vizsgalt
¢l6lénykozosségek: madarak, lagyszartiak, Gjulat, talajszint mohai, epifiton mohakdzodsség; a
vizsgalt hattérvaltozok a fadllomany jellemzok mellett a fényviszonyok, aljzatviszonyok voltak.
A jovében tervezziik mas éldlénycsoportok bevonasat (gombak, pokok, epixyl rovarok, talajlako
ugrovillasok) és tovabbi hattérvaltozok (talajviszonyok, taji elemek, erddtorténeti jellemzok,
mikroklima) mérését. A vizsgalat el6készitése és a terepi felvételezések elvégzése a palyazat
idoszakara esett, ezért ez a részfaladat emésztette fel a palyazat kutatasi koltségeinek
(terepmunkdk), és a kutatdsi idonek is a jelentds részét. 2004-ben befejeztik a vizsgalat
elOkészitését, a mintateriiletek kivalasztasat, 2005-ben elvégeztiik a fadllomany felvételezését,
2006-ban befejezédott a lagyszara aljndovényzet, az ujulat, a talajszint mohakdzossége és a
lombkorona zarodas terepi mintavétele. 2007-re tervezziik az epifiton mohakdzdsség, és a
fényviszonyok (lombkorona zarddas mellett tovabbi mérések) mintavételének befejezését. Mivel
értékelésre, adatelemzésre csak 2006 nyaratdl volt lehetdségiink, eldzetes eredményeinket
egyelore konferencia prezenticiok formdjaban mutattuk be (31, 32). A munkéat egyetemi
hallgatok bevonasaval végzem, ezért 2007-ben két OTDK dolgozat, majd ennek
tovabbfejlesztése soran két szakdolgozat fog témavezetésemmel elkésziilni (Mag Zsuzsa —
madarak, Marialigeti Sara — talajszint mohai). A késObbiekben vérhat6 tovabbi harom
szakdolgozat (Németh Baldzs — lagyszaraak, Mazal Istvan — ujulat, Kiraly Ildiké — epifiton
mohak) és egy doktori disszertacid (Tinya Flora — fényviszonyok) elkésziilése e témabol.

A vizsgélathoz 37 erddérészletet valasztottunk ki a fadllomanyra vonatkozé erdészeti iizemtervi
adatok alapjan (ezeket egyeztettiik a helyi természetvédelem ¢és erddgazdalkodas képviseldivel).
A mintateriileteken a fadllomany kora minimum 70 év, hasonlé domborzati viszonyok jellemzik
Oket, viszont a régiora jellemzé f6 fafajok eltérd elegyarannyal jelennek meg benniik, és
gazdalkodasi mod tekintetében (kisparaszti szdlald gazdalkodas, nagyiizemi vagasos



gazdalkodas) is heterogének. A fadllomany felvételezése 40 x 40 m-es mintateriileteken zajlott,
az Osszes 5 cm-es mellmagassagi atmérdénél nagyobb fat térképeztiik és mértiik, ami alapjan
kiszamoltuk a fadllomany altaldnos jellemzoit (fak fafaj €s méret szerinti megoszlasai). A
vékonyabb fakat Gjulati foltokként térképeztiik és jellemeztiik. Kiilon mértiik az allo és a fekvo
holtfa mennyiségét €s mindségi jellemzoit. A gyepszint €s a talajszint mohainak felvételezése egy
30 x 30 méteres teriileten tortént, 36 db érintkezd (5 x 5 m-es) kvadratban. Rogzitettiik a fajok
abszolut boritasat, és a kiillonbozo aljzattipusok boritasat. A szisztematikus felvételezés lehetové
teszi az aljndvényzet és fadllomany kapcsolatinak eltérd térfolyamati lépésekben torténd
elemzését. A madarak mintavételezése a mintateriiletek kdzepén allva, pontszamlalassal tortént a
koltési iddszakban (két alkalommal). A lombkorona zar6dasat a kvadratok kdzepén éllva, tiikros
denziométerrel rogzitettiik. A fényviszonyok jellemzésére két tovabbi modszert is alkalmaztunk,
(1) diffaz fény mérése a kvadratokban LAI mérémiszerrel, (2) fényviszonyok modellezése a
lombkorona térképezése alapjan. E két utobbi mdédszernek még nem fejeztiik be a terepi mérését,
ezt 2007-ben tervezziik. A faadllomany (illetve egyéb kornyezeti hattérvaltozok) és a vizsgalt
¢lolénykozosségek kozotti Osszefiiggéseket részben tobbvaltozds ordindciés modszerekkel,
részben a tobbszords regresszio (altalanos linearis modellezés) modszercsaladjaval dolgozzuk fel.
El6zetes eredményeink a lagyszara aljnovényzetre, a talajlakd mohaszintre és a madarkdzosségre
vonatkoznak.

A madarkozosség faji Osszetételében részben az erdd vertikdlis szerkezete (Ujulati szint és
masodik lombkoronaszint mennyisége), részben a fenydk (elsdsorban a luc) elegyaranya a
legfontosabb tényezd. A kozosség fajszama és a madarak egyedszdma esetében egyarant a
nagyméretli fak egyedszdma, és az allomany nyiltsdga (heterogén lombkorona szerkezet)
bizonyult a legfontosabb hattérvaltozonak, a fajszam esetében a lucfenyd elegyaranya is fontos
tényez0. Egy-egy faj illetve fajcsoport esetében viszonylag jol meghatarozhatéak a faallomany
legfontosabb jellemz6i, pl. a harkdlyok, a csuszka, a kék- és széncinege esetében a holtfa
mennyisége ¢és a nagyméretii fak jelenléte, a fenyvescinege esetében a fenydk elegyaranya a
meghatarozo.

A lagyszaraak faji 0sszetételét nagymértékben meghatarozza a fenydk és a tolgyek elegyaranya,
az allomany vertikalis szerkezete, és az dllomanyok foldrajzi helyzete a région beliil. A 1agyszart
szint fajszamat noveli a tolgyek és a fenyOk elegyaranya, a valtozatos (nyiltabb) lombkorona
szerkezet, és a holtfa mennyisége.

A talajszinten megjelend mohakozosség (amibe a talajon és a fekvd holtfan megjelend mohak
tartoznak) faji Osszetételét és fajgazdagsagat elsdsorban a holtfa mennyisége, a nagyméretii fak
egyedszama ¢s az erdeifenyd elegyaranya hatarozza meg. Egyes fajcsoportok illetve fajok
esetében kapott modellek viszonylag jol predikaljék a terepi viszonyokat. Pl. A fan é16 mohafajok
esetében a holtfa (elsdsorban a nagyméretli fak) mennyisége noveli, mig az avarboritas csokkenti
tomegességiliket ¢és fajgazdagsdgukat. Az asvanyi talajon megjelend mohak boritdsa ¢és
fajgazdagsaga esetében szintén az avar €s az Ujulat mennyisége a legfontosabb tényezd. A
lagyszaru kozosség és a talajszint mohakozossége kozott igen szoros korrelacido mutathatd ki
mind a fajszam, mind a boritas tekintetében.

IV. Egyéb vizsgalatok

Posztdoktori Osztondijam idOszakara esett két korabbi kutatdsi eredmény publikalasa. Az
egyikben egy tézegmohafaj hazai elterjedési viszonyait tartuk fel (33). Kimutattuk, hogy a
Sphagnum fimbriatum mohafaj el6fordulasainak szama az 1990 el6tti viszonyokhoz képest
meghdromszorozodott, mig a faj éléhely preferencidja nem valtozott. A faj terjedése mind



lokalisan (egy-egy région beliil), mind regionalisan (az orszag teriiletét nézve) kimutathato. Ilyen
valtozasok mas tézegmoha fajok esetében nem mutathatok ki. A faj terjedése igen jo vegetativ és
szexualis szaporodd képességével magyarazhatd, valamint azzal, hogy a mas t6zegmohakhoz
képest jol kolonizalja a zavart, masodlagos ¢él6helyeket.

Egy masik (a palyazat idészakara es6) publikacioban, korabbi, Uj-Mexikoban gytijtott, adatainkat
dolgoztuk fel (34). Két biom (a rovidfiivii préri és a félsivatagi gyep) atmeneti zoéndjaban azt
vizsgaltuk, hogy a fajok ill. a funkciondlis fajcsoportok milyen mértékben kotddnek a két
gyeptipushoz. A vizsgalt fajok tobb mint fele egyértelmli preferenciat mutatott valamelyik
gyeptipushoz. A préri dominans fiivének gyepjéhez kotddtek az egyéves fajok, a félsivatagi gyep
fifajahoz az éveld lagyszartak és a cserjék. A fajok preferencidja a két gyeptipus eltérd lokalis
szerkezetével és talajviszonyaival magyarazhatd, viszont nincs dsszefliggésben a fajok foldrajzi
elterjedésével, vagyis nem a két biom kisér6 fajai jelennek meg az a&tmeneti zonaban.

V. A vizsgalatok gyakorlati és tudomanyos jelentosége

A posztdoktori dsztondijam alatt végzett kutatasaim mindegyikére igaz, hogy (eltéré6 mértékben)
egyarant szolgdlnak tudoményos ¢&s gyakorlati célokat. Az eredmények els6sorban a
természetvédelem ¢és az erdégazdalkodas szamara nyujtanak hasznos ismereteket. A holt fan
megjelend moha ¢és gombakozosségek kutatasa esetében tudomanyos szempontbol kevés
ismeretlink van a holtfan zajlo szukcesszid mechanizmusairdl, a holtfdk méretének és korhadasi
allapotanak fajszamra ¢és a kozosségek Osszetételére gyakorolt hatasairol. E tudoményos
ismeretek bdviiléséhez nagyban hozzajarultak kutatasaink. Egyediilallo, hogy e kérdéseket igen
nagy foldrajzi 1éptékli mintavétel alapjan igyekeztilk megvalaszolni. Emellett napjainkban az
erdei kozosségek védelmében és a természetkdzeli erddgazdalkodasban kiemelt feladat, hogy
biztositsuk a holtfadhoz kotédd organizmusok fennmaradésat is. Ez azonban szamos gyakorlati
problémat vet fel, pl. (1) kiilonb6zé erddtipusokban mekkora az a holtfa mennyiség, ami
biztositja e kozosségek fennmaradasat, de lehetévé teszi a gazdasdgos fakitermelést, (2) mi a
jelentdsége a holtfa méret szerinti megoszldsanak, az eltérd korhadasi fazisok egyidejii
jelenlétének? Ezekre a gyakorlati problémékra szintén igyekeznek valaszt adni a holtfan
megjelend moha- ¢és gombakdzosségekre vonatkozd kutatdsaink. A magyarorszagi erddk
természetességi értékelése elsdsorban gyakorlati célokat szolgalt. E vizsgdlat moddszertana
lehetdvé teszi az erddgazdalkodas €s a természetvédelmi kezelések értékelését, erdeink természeti
allapotanak hosszu tavli monitorozasat, felhivia a figyelmet az erddk esetében jelentkezo
legfontosabb természetvédelmi problémakra (pl. az erddssztyepp erddk allapota, holtfa
természetessége, faallomany szerkezet homogenitésa a természetes fafaju erdékben). Epp emiatt
tartom fontosnak, hogy eredményeinket nem csak a tudomanyos (nemzetkozi folyodiratok és
konferenciak), hanem a gyakorlati szakemberek (természetvédok, erdégazdalkodok) szamara
konnyebben elérhetd forumokon (internet, Erdészeti Lapok, természetvédelmi konferenciak) is
elérhetové tegyiik.

A mohadinamikai vizsgalatokra szintén igaz, hogy tudomanyos és gyakorlati célokat egyarant
szolgalnak. Kiilonb6z6 ¢lohelyeink mohakdzosségeinek természetes dinamikdjarol nagyon
keveset tudunk (a tudomanyos kozlemények szama igen kevés e teriileten), vagyis eredményeink
jelentés meértékben bdvitik tudomanyos ismereteinket. A kozdsségekben zajlo természetes
dinamikai folyamatok ismerete elemi feltétele annak, hogy fel tudjuk ismerni a hattérvaltozok
tartos megvaltozasa miatt (emberi hatasok, klimavaltozas stb.) bekovetkezd valtozasokat, €s le
tudjuk vonni a természetvédelem (a gyakorlati szakemberek) szamara a megfeleld tanulsdgokat.



Az Orségben zajlé vizsgalatok nagymértékben megkonnyitik a térségben dolgozé természetvédd
¢s erddgazdalkodo szakemberek munkdjat, els6sorban a természetvédelmi beavatkozasok ill.
gazdalkodasi stratégiak tervezése szintjén. A kapott modellek alapjan ugyanis lehetdvé valik,
hogy a jelenlegi ill. jovObeni fadllomdny alapjan predikaljuk a kiilonb6zd erdei kozosségek
tomegességi  jellemzodit, diverzitasat, egyes fajok-fajcsoportok jelenlétét. Tudomanyos
szempontbol elsdsorban amiatt tekinthetd ujszertinek a kutatas, hogy egyszerre (egy mintavétel
keretén beliil) tobb éldlénycsoport esetében igyekszik feltarni a fadllomany hatasait, amelyek
attol feltételezhet6en nagyon masképp ill. mas 1éptékben fiiggnek.

A megemlitett két egyéb vizsgalatnak elsdsorban alapkutatasi jelentdsége van.
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