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Jasztrab Péter Janos,'” Istok Robert?
A vilagitas katonai vonatkozasai l/3. rész
A harctéri vilagitas és az elsotétités szabalyai

The Military Aspects of Lighting Part 11/3
The Battlefield Lighting and Blackout Regulation

Atéma nagysaga miatt kiilonallo alfejezetekre osztottuk fel a fény és a vilagitas katonai
aspektusainak hadmuiveleti targyalasat. A fejezet nyit6 cikkében a latast befolyasolé
kornyezettel és eszkdzokkel, illetve a csoportositasukkal foglalkoztunk. Ezt kévetéen
kitértiink a kovetelményekre, a specifikaciokra, a hasznalt berendezésekre és eszko-
z6kre, hogy a befejezd részben a fénybiztositasrél és az elsotétités alkalmazasarol
essen sz6. Osszességében harom kiilénallo, egymasra épiils egységben jartuk kérbe
adinamikus koriilmények kozott végrehajtott és alegnagyobb kihivast jelentd szolgalati
feladatok nehézségeit, lehet&ségeit és elSirasait, valamint a mult és jelen szabdlyait.

Kulcsszavak: terepvilagitas, fénybiztositas, elsotétités, iviampa, reflektor, jelz6fény

The third article of our second series presenting the military aspects of light and
visibility continues the previous topic with the conditions, circumstances, means and
requirements of battlefield illumination. Due to the size of the topic, we present it
in three separate subchapters. The first dealt with the environment and tools that
influence battlefield vision and their grouping. The requirements, specifications and
equipment were discussed in the second part. The third subchapter consists of an
overview of the light support and blackout situation in wartime. Overall, we showed
the difficulties, opportunities and requirements of past and current service duties
made in the most dynamic and challenging conditions, in three separate parts based
on each other.

Keywords: battlefield illumination, lighting support, light blackout regulation, arc
lamp, searchlight, signal light
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1. A hasznalt fényforrasok tulajdonsagai, jellemzéi és szerepiik terepen

Az utolso részhez érkeztiink a harctéri kérnyezet minimalis [atasi korilményeinek
targyalasaban. Ebben a cikkben a kozelmult harctéri vilagitassal kapcsolatos utmu-
tatasokat, ajanlasokat, valamint a régmult és a jelen katonai vilagitasi vonatkozasait
vessziik sorra. A korabbiakban megkezdett témakat kiegészitve foglalkozunk a harc-
tosabb fényforrasokat és fénykeltési modokat, illetve terepvilagitasi tipusokat, hogy
ezt kovetden kitérjink a fénybiztositas f6bb elveire és gyakorlatara, majd késébb
az elsotétités gyakorlatara.

1.1. Fénykeltés elektromos ivvel

A korabbi szdmban beszamoltunk a fényveték fogadtatasarol a Il. vildghaboru-
ban. A leghirhedtebb képviselSi a Canal Defence Light, a Turbinlite és a Leigh Light?
voltak, azonban a fényvetdk katonai alkalmazasara mar a mult szazad elején sor kertilt.
Kezdetben nehézséget okozott, hogy a szénelektrodak kozott keletkez6 ivfény nem
volt egyenletes, és a karakterisztikdja folyamatosan valtozott.* Ezért |ényeges a kisiilés
preciz, tavolsagtol fliggs szabalyozasa, illetve a végek kialakitasa, amelyek hatassal
vannak az iv keletkezésére. Jellemzé& ra, hogy a pozitiv anéd oldal a fényesebb. Az elva-
rasoktol fliggéen az iv mérete lehet hosszu vagy révid. Fontos szempont az egyenletes
és kétoldalt azonos elektrodafogyas biztositasa. A rovid ivalak kialakitasara jellemz6
a magasabb hémérséklet, és lényegesen tobb gbz és gaz keletkezik. Itt a hegyesebb
végl csucsalak az el6nyds, de ilyenkor alacsony elekropotencialon mikodik a készulék.

A ndvekv6 aramerdsséggel a fényforras ndvelhets, de nem minden hataron tul.
A mikddéshez alapvet&en kett6 tényezd ismeretére van sziikség, az ivkeltésre, azaz
az iv gyujtasara, és az Ugynevezett zajos ,sziszegési” hatarra. Az utobbindl lényeges,
hogy a hatart elérve az ivalak nem allandé és kisebb a fényerdsség. Kialakitasat tekintve
allithatd és fegyverzetében fényesre csiszolt bronzot vagy eziistds Uveget hasznaltak.
A f& paramétere az atmérd és a fokaltavolsag.” (Lasd a 1. és 2. abrat az ivlampa repiilére
épitett és szerelt valtozatardl.)

? A lLeigh Lightot a tengeralattjarok éjszakai tdamadaséhoz fejlesztették ki. ). Rickard: Leigh Light. Military History
Encyclopedia on the Web, 2007.

4 Harcjarm(ivekben a nagy aramfelvétel miatt energiaellatasrol és a keletkezé gazok elvezetésérél is gondos-
kodni kellett. Eleinte motor, majd akkumulator szolgalt energiaforrasként. Rickard (2007): i. m. A keltett ivnek
2700 millié candela volt a fényeréssége. David O'Malley: Blinded by the light. Vintage Wings of Canada, 2019.

> H.M. Stationery Office: Military Electric Lighting: Volume 2. Military books, Wyman and Sons, 1909.

Hadmérndk « 16. évfolyam (2021) 2. szam



Jasztrab Péter Janos, Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai 11/3. rész

1. 4bra
Turbinlite Boston Ill (W8254) repiilé
Forras: David O'Malley: Blinded by the light. Vintage Wings of Canada, 2019.

2. 4bra

Kiralyi Légierd Parti Parancsnoksag (Royal Air Force Coastal Command) repiil6gépének szérnya ala
helyezett Leigh Light, 1944. februar 26.
Forras: Royal Air Force, UK, Birodalmi Haborts Mizeum

1.2. Fénykeltés félvezetdvel

Az ezredfordulotol kezdédéen elindult a félvezetSk terjedése. Kedvez6 élettartalmuk
és alacsony karbantartasi koltségiik® el6nyodssé tette a hasznalatukat. A félvezetd

¢ Mostanra a lathatésag novelése szintén jellemzi.
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fényforrasokrol elmondhatd, hogy mar 100 évvel ezel6tt felfedezték a fénykibocsatd
képességiiket,” de csak évtizedekkel kés6bb hoztak létre lathato fényt ado diodat,
és csak az ezredfordulo végén keriilt kereskedelmi forgalomba. Mostanra mar széles
korben elterjedtek és uralkodova valtak a hadseregek korében is. Korabban szamos
pancélozott jarm(ivet lattak el az afganisztani és iraki haborura,® és fontos szerepet
jatszanak napjainkban a veszélyhelyzetek észlelésében. A LED-ekre jellemz6, hogy
sokkal robusztusabbak, és igy a terepviszonyoknak jobban megfelelnek. El&nyiik,
hogy a tényleges napfény szinhémérsékletéhez kozel, koriilbelll 5000 Kelvin fokon
vilagitanak. Alapvet&en szilicium-dioxid bevonattal késziilnek, ami sokkal ellenallébba
teszi 6ket. Konvojokban jarmivek oldali és a menetiranyba esé teriiletét arasztjak el
fénnyel, amely a kozuti kozlekedési szabalyban megengedettnél® nagyobb érték."
(Lasd a konvoj nappali fényviszonyainak valtozasat a sivatagban a 3. abran.)

3. dbra
Ejszaka és nappal is fokozott veszélynek vannak kitéve a katonai jarérok és az utdnpotldsi kotelékek
Forras: Fotd: konvoj Ft.Irwin-nal; AM General Corp."

1.3. Fénykeltés mas elektronikai eszkozzel

A hajokon mar a mult szézadban is volt izzolampa,'? azonban széles korben a ll. vilag-
haboruban kezdték hasznalni Sket, és ezt kdvetéen szabvanyositasa is megtortént
az amerikai hadseregben. A polgari 12 V helyett, a katonai gépjarm(ivek elektromos

7 Oleg Vladimirovich Losev az 1920-as években, de a szazadfordulon mar a brit tudés, Henry Round foglalkozott
vele. Nikolay Zheludev: The life and times of the LED — A 100-year history. Nature Photonics, 1. (2007), 4. 189-
192.

8 50 ezer teherautdt és pancélozott jarmivet. Tom Berg: Why the U.S. Military went to LEDs. Heavy Duty Trucking,
2010.

® Lasd Jasztrab Péter Janos — Guth Gabor: A minimalis latasi kovetelmények és eszkozeiknek katonai szemlélete
II. rész. Hadmérnok, 10. (2015b), 4. 9.

9 Berg (2010): i. m.

" Tom Berg: Why the U.S. Military went to LEDs. Heavy Duty Trucking, 2010.

12 |tt értsd a Columbus hajot, amelyet maga Edison szereltetett fel. Laky Jozsef: A ldmpa historidja. Budapest, M-
szaki Konyvkiado, 1988.

Hadmérnaok « 16. évfolyam (2021) 2. szam



Jasztrab Péter Janos, Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai 11/3. rész

rendszerei magasabb fesziiltségen lizemeltek.™ A ll. vildghabortban a harcjarm(veket
elsotétitésben hasznalt lAmpakkal lattak el. A leszerelhetd lampak népszer(iek voltak
a jarmlveken, elényt biztositottak a jar6rozés soran. Ebben az idészakban jelentek
meg a pancélozott jarmuvekben is a belsé vilagitasok™ kiilonboz6 fajtai.”

A xenon lampak tobb tipusat rendszeresitették, mivel sz(ir6k segitségével a szabad
szemmel nem lathatd tartomanyban is képesek voltak miikodni, ami taktikai el6nyt
jelent a terepen. E berendezések vords fényét mar a kozelmultban széleskorlien
hasznaltak, mint példaul a Golf-6bolben vivott iraki habortban."

A fémhalogén ldampakat néhany gépjarm(i fényszorojaba' is beépitették.” Jellemzé
rajuk a hidegebb szinh6mérséklet, amely képes a vezeték vakitasara.” Széleskorlien
telepitették ket sportlétesitmények, kikoték, hangarok, 6rzott tertiletek vilagitasara
egyarant.

Az egyéni felszerelés fontos eszkoze a taktikai ,zseblampa.” Létezik egyenes
(rudalakd), hajlitott? és a fejre szerelhet6 valtozat. A taktikai ldampak eleinte nagyok,
nehezek voltak, majd ezeket atalakitottak, klipsszel lattak el, hogy rogzitheték legye-
nek a katona testén, szabad kezet biztositva a harchoz. Az ergonomikus kialakitas
megkonnyitette kezelhet&ségét, hajlitasa kdnnyitette tartasat. Konnyen cserélhetd
fényforrasa és a felszereléshez tartozo sz(ré hasznalata nem akadalyozza az éjszakai
latast, és kevésbé felt(ing az ellenség szamara (lasd a 4. abrat).”

4. dbra
Montazs a pipalampardl
Forras: a szerz6k szerkesztése

3 Berg (2010): i. m.

™ Ppéldaul a kupolak vilagitasa.

> David D. Jackson: The American automobile industry in World War Two. An American auto industry heritage tribute.
2020.

6 Kevin Juhasz: The history of lights and electricity in WAR, Spartaco LLC.

7 A kézlekedésben az elmult id6szakban hasznalt tipusoknak 6nallo cikket szenteliink a jovében.

'8 Edison Center: Metal Halide Lamps. An HID light source with great color rendering. Commercial History (1960 —
Today). 2020.

¥ Jasztrab-Guth (2015b): i. m. 10.

20 |tt értsd a hajlitott fejl (pipa)lampakat (anglehead flashlight).

21 Eric Milzarski: How this flashlight became the most enduring piece of military tech. The Mighty Tactical, 2021.
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1.4. Eqyéb fényforrasok

Katonai célra mar paraffin-, olaj-, petréleumlampat is alkalmaztak. Tobbségében
jelzésre és lovegiranyzékra szolgaltak. Ezen eszk6z6k a kornak megfelelSen a langot
védo szerkezettel, fényterel&kkel voltak ellatva. Elsének a 18. szazad végén kezdték
el alampionokat hasznalni jelz6fényként, de késébb kerozinldampakat® is bevetettek
nagy tavolsagok pasztazasara, illetve Morse-jelek tovabbitasara.?

A pirotechnikai eszk6zdk a harctéri vilagitas fontos képviseldi, amelyek kémiai
égés soran keltett fényforrassal biztositanak vildgossagot. Szamtalan tipusa létezik.
A legismertebbek a jelz6fények, a granatok, a rakétak, illetve a tiizérségi lovegek.
Az elébb emlitett utolsd alkalmazas kivételével viszonylag révid ideig szolgaltatnak
fényt, ezért hogy noveljék a hasznos égési id6t, ejtéernydvel lattak el Eket. Jellemz6
rajuk, hogy tlizveszélyesek, illetve bizonyos éghajlaton és id&jaras soran a begyujtas
és miikddés nem garantalt. A sajat vagy a szovetséges csapatok felfedésének meg-
akadalyozésara infravoros jelzérudak nydjtanak segitséget. Tovabba szamtalan imp-
rovizalt pirotechnikai valtozat is ismert, amelyr6l lass néhany példat a 2. fejezetben.

2. Fényvetdk és kereséfények, jelz6fények

A fénybiztositas fontos eszkdze a fényvet6, a kereséfény és a jelz6fény, amelyekrél
ebben a bekezdésben esik sz6 roviden, kiemelve az improvizalasi lehet&ségeket.

2.1. Fényvetdk és keres6fények

Mar a 19. szazad elejét6l kezd6dben hasznaltak kereséfényeket, de a klasszikus érte-
lemben, a modern fényvetd alkalmazasara a porosz—francia haboruban (1870-1871)
kertilt sor. Késébb akusztikus iranyjelzékkel,** fényérzékeldvel, radarral kombinaltak
6ket, hogy kdnnyebben talaljak meg a célt, de a vizudlis elven alapulé célzast a hang-
lokator levaltotta.

A nagyteljesitmény(i reflektorokat els6sorban este hasznaljak, és a kisebb, gyors
beallitassal hosszan tudnak egyenletes fényt szolgaltatni, akar még feltigyelet nélkil
is. Lehet diffuz vagy reflexiv kdzvetett megvilagitas. A taborok és korletek folyamatos
fénybiztositasara a legmegbizhatdbb, a leghatékonyabb és a leggazdasagosabb eszkdz.
Alkalmazhatjak 6ket a taktikai helyzettdl fuggéen kilon-kilon vagy egyszerre. Nem
elhanyagolhat6 a szerepiik dokkolasnal, landolasnal vagy felszallasnal, be- és kirako-
dasi mliveleteknek és létesitményeinek megvilagitasanal sem, azonban e funkcié nem
zavarhatja vagy csokkentheti a hadml(iveletek tamogatasaban betoltott feladatokat.

%2 Begbie jelz6lampa.

% Laky (1988): i. m. 95-97.

¢ Sir Lawrence Bragg kiilonleges mikrofonokkal igyekezett meghatérozni a hangforras iranyat, de el6tte a francia
Charles Nordmann is allitotta, hogy hang alapjan az agytik helyzetét meg lehet hatérozni. lan. V. Hogg: Guinness
fegyverenciklopédia. Budapest, Zrinyi, 1994.

% Hogg (1994):i. m.
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A leggyakrabb felhasznalasa védekezéskor van, de alkalmaztak ket kommunikacids
célzattal, kodolt lizenetek eljuttatasara is. Ezt a napjainkban is hasznaljak légi kozle-
kedés iranyitasakor abban az esetben, ha a radio-osszekottetés megszakadna a pilota
és az iranyitdtorony kozott, a horizont megyvilagitasaval valosithatd meg.?®

A felsoroltakon kiviil nem szabad elfelejteni, hogy a harctéren fellelhet6 eszkdzbél
leleményességgel sok esetben improvizalt fényforrasokat is lehet késziteni. A teriilet
lathatova tételére alkalmas szinte barmi, ami kénnyen hozzaférheté és el is érheté.
Hatékonysaguk, ahogy tervezhet8ségiik, esetleges, aminek kikiiszdbolésében tapasztalati
ajanlasok nyujtanak segitséget. A leggyakoribb alapanyagok a gumi, az izemanyag,
a szaraz novényzet, illetve természetesen a termit, ha rendelkezésre all a gyujtashoz,
valamint a villandgranat is konnyen felhasznalhato. (Példakat lasd az 5. abran.)

OLAJOSHORDO GUMIABRONCS

Szell6zényilas Régi akkumulator

Benzines kanna
Talajszint (abroncsok belsejében)

- -‘BWiS i
-

2

Talajszint

Colop/rogzités

5.4bra
Improvizalt harctéri megvildgitasok
Forras: a szerz6k szerkesztése FM 60-20 (1970): i. m. alapjan

2.2. Jelz6fények

A jelz6fények megtalalhatdk kisebb csapatoknal, de egyéni felszerelésként is rend-
szeresitették Sket. A haditengerészetnél és a szarazfoldi eréknél egyarant hasznaljak
megyvilagitashoz. Alapvetden révid hatotavu és -idejii fényforrasként szolgalnak
jelzésre és az ellenség beszivargasanak észlelésére. A funkcionak megfelel6en tobb
tipusa ismeretes. Elterjedtek a ruhara vagy a kézre, a karra, a labra vagy a fegyverre
rogzitett lumineszcensek, azonban vannak a kézben tarthatd eszkdzok, illetve a kézben
indithatdak és a jarmlre szerelt valtozatok. A pirotechnikai kiviteleket a szarazfoldi
csapatoknal telepitett vagy fegyverrel kil6het§, esetleg granatvetdvel vagy kiilon
rakétaként alkalmazhatjak.?” Lehetnek azonnali vagy késleltetett miikodtetésiek.

% FM 20-60: Battlefield illumination. Field manual. Headquarters, Department Of The Army, January 1970. 5-1.

77 Az ilyen esetekben nagy szerepe van a lovéshez megvalasztott szognek. Folé vagy mogeé torténik a célzas. A ki-
sebb sz0g a sziluett vagy tajékozddasi pont megvilagitasara szolgal. Minél kisebb a szog, annal valdszintibb, hogy
a foldon ég ki.
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Hasznalhatok vészjelzésre és koordinalasra, figyelmeztetésre egyarant. A jelzéseknél
lényeges, hogy ne legyenek félreértelmezhetdk, ne lehessen felfedezni 6ket, és ne
legyenek 0sszekeverhet&k mas jelzéssel. Egyik altipusa a jelz6pisztoly, amelynek t6bb
valtozata ismert, mégis elsésorban a légierénél és a haditengerészetnél terjedtek el
(példakat lasd a 6. bran).

2
6. abra
Montézs a jelz6fényekrdl: univerzalis fejlampa (fejre és karra nappal-éjjel régzitve), narancs és voros
fényrudak, fénygranat meggyujtasa, taktikai zsebléampa, féklya, jelz6rakéta, jelzépisztoly
Forras: a szerzék szerkesztése

A pirotechnikai eszkdzoket tekintve ketté fajtaja ismert, a fényt kibocsato és fis-
tot generald valtozat. A megvilagitashoz egyedi vagy csoportos (kazettas-firtos),
sorozatlové(vetd) tipusokat is rendszeresitettek. Tobbségében ezek a folyamatos
fénybiztositas részét képezik (lasd a 7. abrat).

7. abra
Csoportos (kazettds-fiirtos), sorozat és eqyéni terepvilagitasok fényei a levegében
Forras: a szerz6k szerkesztése
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2.3. Lovegek, légi bombak és fényvetbk fénybiztositasi korilményei

A harctéri vilagitas a szarazfoldi hader6 oldalarol nézve lehet tiizérségi és aknavetSk-
kel kil&tt lovedékek, valamint a légieré tamogatasaval megvalosult harci tdmogatas.
Az elébbi kettdt tekintve a pirotechnikai eszkdzoket a beesési szogtél fliggéen lehet
a konkrét tevékenység vagy csak sziluett megvilagitasara, illetve az elérendé cél
és képességek értelemszer( keretein belil a terepen talalhato égheté aljndvényzet
felgyujtasara alkalmazni.

A céltertilet felé a bombakat altalaban a légi jarm(i rakodo- vagy bombaterébél
inditjak. Mindegyik modszernél lényeges korlilmény a szOvetséges vagy sajat csapa-
tok felfedésének elkeriilése. A fényeré és égési id6, illetve a megvilagitandd teriilet
nagysaga szolgal a felhasznalandé mennyiség meghatarozasara, amit a tiizérségi
és légi kioldasi pontnal figyelembe kell venni. Az utébbinal szamolni kell az ellenség
légvédelmével és a szmog jelenlétével is. A hatékonysag ndvelhetd a gépek szamanak
és a feltoltési hely tavolsaganak csdkkentésével.

A tlizérségi alkalmazaskor jellemzd jelzés, keres6fény, teriiletbevilagitas egyarant
szempont lehet. Egyszerre egy vagy tobb®® loveg is mikddhet. A leghatékonyabb
a harctéri megvilagitasara a négy lteg, azaz a ,gyémant” elrendezés.®® (A lovegek,
bombak és fényvetsk fénybiztositasi ismérveirél lasd az 1. tablazatot.)

1. tablazat
Lévegek, bombak és fényvetdk fénybiztositasi korilményei

Forras: a szerz6k szerkesztése

Tiizérségi alkalmazas LT
o 21\ | (elektromos Légi bombak
(l6vedékek, aknavet6k) | . .
fényforrésok)
Funkcml’ R Duél felhasznalas Csak megvilagitasra Sokoldalu felhasznélas
felhasznélhatosag alkalmas
Napszak Nappal és éjjel Jellemzé&en éjjel Ejjel
Miikodés Lehet id&szakos Folyamatos Alkalomszerti
Felfedés/ Impulzusszer(i, nehezen |Kénnyen nyomon ké- | Késleltetett, nem nyo-
felderithet6ség nyomon kovethet6 vethet6 mon kovethetd
Id6jaras nem befolya- . . s
Korlatok Id6jaras befolyasolja solja S'zamolm kell az iddja-
L4 e o rassal
(er8s kod és fiist)
Logisztika lSlzerye,znl kell, utanpot- Nincs Fc‘alszéllésll<or.t.bl:uk meg,
ast igényel nincs tovabbi igény
Személyzetiigény/ | ..
kiképzés Kozepes Alacsony Magas

% Kett6 és négy terjedt el.
2 FM 20-60 (1970):i. m. 4-4.
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3. Terepvilagitas és fénybiztositas kériilményei

Az el6z6 bekezdésben az eszkodzoket targyaltuk, most a fénybiztositas koriilményeit
mutatjuk be az elvein és a felhasznalasi paraméterein keresztiil, amibe beletartoznak
a korlatozo tényez6k és a védekezés is.

3.1. Terepvilagitas célja, felhasznalas paraméterei

A terepvilagitas célja a taktikai egységek tamogatasa ugy, hogy szabad szemmel is
érzékelhetdvé tegye a kornyezetet, amely értelemzés az utdbbi idében valtozott. Mar
nemcsak a védelemben, hanem a tdmadasban is biztositani kivanja a sziikséges felté-
teleket. Az optimalis allapot a nappali teljesitmény?° elérése. A klasszikus értelemzés
nem terjed ki az éjjellatdkra. A terepvilagitas csoportosithaté alkalmazas szerint kozeli,
kozéptavoli és mélységi feladatokra, illetve kozvetlen és kdzvetett megviladgitasra,
amelyek koziil az utobbi lehet diffuzios vagy reflexios.

A folyamatos fénybiztositashoz az aldbbi paramétereket kell figyelembe venni
és mérlegelni:*'

+ amegviladgitandd teriilet mérete: mlikodési zona szélessége és mélysége;

« amegyvilagitas célja vagy felhasznalasa;

+ koordinacié a szomszédos egységekkel;

« sziikséges megvilagitasi pontok szédma;

« arendelkezésre allé megvilagitasi eszkdzok szama és jellemz6i;

« alternativ és kiegészitd eszkdzok a megvilagitas biztositasara;

* municio-, l8szerigény;

* atervezésre és az el6készitésre rendelkezésre 4ll6 id6 (a megvilagitas stirgssége);

+ avilagitdeszkozok biztonsagara vonatkozo kdvetelmények;

+ tavolsag a megvilagitando terlilethez vagy célponthoz;

+ aterilet megvilagitasanak id6tartama;

+ terep, ndvényzet és szerkezetek;

+ id6jarasi és légkori viszonyok;

+ arendelkezésre allé megvilagitasi eszkozok sebezhet&sége az ellenséges ellen-

intézkedésekkel szemben;

« arendelkezésre 4lld eszkdzok felhasznalasanak gazdasagossaga;

« alternativ és kiegészitd eszkdzok a megvilagitas biztositasara;

« kommunikacié a kér6 egység és a megvilagitast biztosito forras kozott;

+ elérhet6 éjjellatd késziilékek.

20 |tt értsd a vizualis teljesitményt. A leirast lasd a Fény és vilagitas katonai aspektusai cikkben: Jasztrab Péter — Istok
Robert: Fény és vilagitas katonai aspektusai. In XXXV. Jubileumi Kandd Konferencia. 2019. 138-149.
31 FM-20-60 (1970): i. m. B-1, 2-1, 2-2.
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3.2. Terepi adottsagok, eqyedi alkalmatossagok fényforrasra

A természetes fényforras a vizudlis teljesitményre tekintettel nappal jelentds hatéssal
van a katonai mUiveletekre, de ne feledjiik, hogy ezek éjjel s jelen lehetnek, mint a sarki
fény, a telepiilések fényei stb.3* Régebben a megvilagitashoz a teriileten fellelhets
alapanyagokat hasznaltak.® A lehet8ségek sokféleségét és annak kialakitasat csak
az Oket alkalmazdk képzelete és kezdeményezési készsége korlatozza. A sziikséges
anyagok altalaban kénnyen hozzaférhetdk és elérheték az adott teriileten (lasd
az 5. 4bran az improvizalt terepvilagitast).

3.3. Harctér megvilagitasanak elve

A modern hadviselésben a katonai miveletek soran éjszaka, ahol és amikor sziikséges,
ott elsédleges feladatként szerepel a csatatér megfeleld intenzitassal és elvart id6-
tartamig torténd, hatasos és eredményes megvilagitasa, ami a vizualis teljesitményt
tekintve kritikus tényez6, mert befolyasolja a csata menetét. Ezzel szemben a nem
megfelelé megvilagitas, esetleg rossz felhasznalasa a kiildetés sikertelenségét okozza.
Kiilonosen fontos mérlegelni az éjszakai tamadasok soran a terepvilagitas eszkdze-
inek alkalmazasat a sajat és a szovetséges csapatok képzettsége vagy tapasztalata
hidnyanak ellensulyozasara. Tervezésénél mindig figyelembe kell venni a harctéri
vilagitast. Olyan eszkozt kell valasztani, amely maximalis elényt biztosit a felhasznaldé
szamara. A megvilagitas (tipus, eszkoz, fok és teriilet) alkalmazasat a parancsnoknak
kell elrendelnie, miutan megvizsgalta annak a szomszédos teriileteken lévd egységek
mUikodésére gyakorolt hatasat. A miveleti teriilet megvilagitasara keresélampa, fény-
sz6roék, faklyak, levegébe L6tt, hajordl, repilégépekrél, helikopterrdl kil6tt, kidobott
fényforrasok, vilagitdrendszerek és fényjelzék szolgalnak altalaban.

A megvilagitast a lehetd legmagasabb szinten kell biztositani, hogy a mdgottes
arcvonal barmikor felkésziiljon a megvilagitas vészhelyzeti kdvetelményeinek valé
megfelelésre, amely ki kell hogy terjedjen a legmagasabb szinten térténé koordinalasra
is. A megvilagitas 6sszehangolasa és elézetes tervezése lényegesen el8segiti annak
sikeres alkalmazasat, ezért az 6sszes érintett egységgel nélkiilézhetetlen az egyeztetés,
amivel a szomszédos egységek mUiveleteinek felfedése is elkeriilhetd.

A mesterséges megvilagitas megkezdését kdvetéen megszakitas nélkil kell azt
folytatni, amig a megyvilagitas igénye fennall. A rendszeres és mindenkire kiterjedd felde-
rités segiti az ellenség 6vintézkedéseinek megismerését és hatastalanitasat. Az esetleg
bekovetkezd szlinetnél figyelembe kell venni, hogy akar hosszabb id& is** sziikséges*

3 Jasztrab Péter — Istok Robert: Fény és vildgitas katonai aspektusai. In XXXV. Jubileumi Kandd Konferencia.
2019.145.

3 Eghets tetsk, mezégazdasagi kulturak névényeinek felgyjtasa megfeleld fénnyel szolgalt és zaklatta az ellenséget.

34 45 masodpercig is eltarthat a zavartsag. A teljes alkalmazkodas visszanyerése akar hosszan elhtizédhat. Jasztrab
Péter Janos — Istok Robert: A vilagitas katonai vonatkozasai I1/2. rész. A latés és lataskorlatozas kovetelményei,
illetve eszkdzei. Hadmérnok, 16. (2021), 1. 5-21.

¥ Jasztrab Péter Janos — Guth Gabor: A minimalis [atasi kovetelmények és eszkozeiknek katonai szemlélete I. rész.
Hadmérnok, 10. (2015a), 1. 259.
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a szabad szemnek az éjjellatasi képesség visszanyeréséhez,* illetve a tiizérségi miive-
letek a légi tamogatast nem akadalyozhatjak. Nem utolsésorban a rendelkezésre allo
eszkdzok kozil a parancsnoknak az altala megitélt leghatékonyabb megoldast kell
valasztania, ezért a harctéri megvildgitas és a rendelkezésre allé tlizerd felhasznalasanak
a mérlegelése sajat hataskorébe tartozik. Bevetéskor el kell érni a kit(izott célt, mint:
+ avédekez6 ellenséges erének vakitasa, mikdzben segiti a sajat csapatokat,
tovabbg;
+ konnyitse meg a fegyverek és barmilyen jarmii kezelését, ki-, és beszallast,
és szervizelését;
+ aknakeresést;
+ barmilyen utaszi tevékenységet, atkelést, épitést, aknamez6-épitést, akadalyok
telepitését, rokalyukak asasat, 6sszeszerelési munkalatait;
« er6k mozgasat, tajékozodasat, rejtését, tdamogatas helyszinen torténé bizto-
sitasat;
+ szétszérdédott alakulatok lokalizalasat, egységek rendezését;
« az evakualast, els6segélynyljtast, keresést;
+ ellenséges csapatok felderitését, célzasat;
+ azegységekre nehezedd pszicholdgiai terhelés csokkentése, a moral fokozasa;
« segitségével az ellenség megtévesztése, elterelése a valodi céljainktol;
+ azellenség lehetdségeinek, szabadsaganak korlatozasa;
a kritikus létesitmények biztonsaganak novelése, ahol beszivargas varhatd.?’

A vizualis teljesitmény megd&rzése, a m(ivelet ellenérzésének fokozasaval megkonnyiti
a tovabbi célok elérését. A rendezettség megtartasaval és a tartalékok, tamogato
és kiszolgalo egységek el6remend mozgasanak felgyorsitasaval és a hozzajuk kapcso-
l6d6 képességek fokozasaval ndvelhetd az egységek hatékonysaga.

3.4. Akadalyok, korlatozé tényezbk

Aterep, andvényzet és a szerkezetek kozvetlenil befolyasoljak a sziikséges megvilagitas
tipusat és mennyiségét, illetve a megvilagitasi eszkdzok kivalasztasat, elhelyezését
felallitasat.

A csapadékos, hegyvidéki vagy egyenetlen terep csokkenti az egyetlen fényforras
lehetséges lefedettségét. A nyitott, lapos vagy enyhén lejtds terep lehetdvé teszi
a maximalis terllet lefedését egyetlen fényforrasbél is. A terep altaldban nagyobb
korlatokat szab a fényszorok hasznalatara, mint a tlizérségi, légi pirotechnikai eszko-
zOkre. Nagyobb tereptargyak, vegetacid, épllet kiterjedt arnyékokat képezhetnek,
novelhetik a be nem lathato részeket, a direkt fénysugarat pedig learnyékolhatjak.
A terep tagoltsaga korlatozhatja fényforrasok felallitasat, elhelyezését. Az égéssel,
hével jar6 eszk6zok pedig nem kivanatos tlizet okozhatnak a szaraz aljnévényzetben.
Bizonyos id6jarasi jelenségek el6nydsek, mint a hé. A fehér taj noveli a visszaverédés

% Ezért lényeges a sziikséges mennyiség biztositasa és ellatasa.
¥ Errél a cikksorozatunk korletvilagitasrol szolo 3. részében lesz sz6 részletesebben.
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mértékét. Az es6, kdd, por és fust csokkenti az adott forrasbél szarmazo hasznalhatd
megvilagitas mennyiségét, és ersen gatolja a megvilagitasi tavolsagot. A légkdri
feltételek a mesterséges kod kialakitasat akadalyozzak meg, illetve a pirotechnikai
fényforras leveg&ben toltott idejét és Utvonalat teszik bizonytalanna. Azonban a szilard
felh6takaro visszatlikroz6déssel segiti a lathato terlilet lefedettségét.

3.5. Ovas, védekezés

Barmely megvilagitasi eszkdz, amelyet folyamatosan alkalmaznak a csatatéren, ki
van téve az ellenséges ellenintézkedésnek. Ha egyetlen eszkdzt alkalmaznak hosszan
és folyamatosan, akkor valészind, hogy ez az eszkdz meg fog semmisiilni, ezért ameny-
nyiben az lehetséges, alternativ megvilagitast kell létrehozni, amely képes hasonléan
megvilagitani ugyanazt a tertiletet.

Alégi jarm(ivek a kedvez6tlen korilmények miatt (alacsony magassag, sebesség,
gyakori ismétlés) sériilékenyek. El6nyds, ha a fényforrasokat egymastdl tavol helyezik
el, ésrovidebb ideig alkalmazzak, illetve valtaskor valtoztatjak a felallitasi pontot vagy
a kidobasi Utvonalat. Ha az eszkdz mégis kiesik vagy megsemmisdil, biztositani kell
az alakulatokat annak potlasarol,® illetve meg kell elézni, hogy barati tliz hatasta-
lanitsa azokat. Mindig ki kell jelélni a megvilagitandé teriilet hosszat és szélességét,
amely iddvel, a koriilményekhez igazitva médositandd, pontositandd. Ennek ismerete
a helyettesitést felgyorsitja.

4. Az elsotétités szabalyairél réviden

A légierd hatékonysaganak ndvekedésével valt szilkségessé a vilagitas korlato-
zasa. A ll. vildghaboruban gyakran alkalmaztak éjjeli bombatamadast, hogy a légvédelem
altal okozott veszteséget minimalizaljak és észrevétleniil megkdzelithessék a célt. Ahogy
a légvédelmi agyuk és a vadaszrepiil&ik bevetésének sikeressége csokkent a sotétség
bealltaval, ugy az éjjeli tdmadasok eredményessége és népszerlisége pedig ndvekedett
és altalanossa valt. Ennek kdszonhetSen az elstétités hazafias kotelesség volt a légi
bombazasok idején, hogy a célpont felismerését nehezitsék. A tamadaskor az orszag
teljes sotétbe boritasa mint a legjobb megoldas sajnos kivitelezhetetlen volt, ezért
igyekeztek tudatositani a ,hazafias” kotelességet a kdztudatban, és gy tartottak, ha
valaki nem tartja be, akkor az &sszejatszik az ellenséggel, és valdszin(ileg jeleket ad,
tzen nekik.*® A lakossagra ez a rendelkezés nyomasztdan hatott, mégis, hatékonysaga
és sziikségessége miatt széles korben elterjedten alkalmaztak a hadviseld orszagokban.

Néhol az intézkedésnek kdzvetett pozitiv hatasa is volt, mint példaul Japan hadba
lépése utan az Egyesiilt Allamokban. A teljes elsététités nagyban segitette a part menti
hajok alcazasat. Eleinte sok esetben tulzo szigoritasoknak tlintek. Volt, hogy bizonyos

3 |lyen lehet, ha az alakulatokat ellatjuk aknavetSkkel.
3 Meggyanusithatd, hogy ellenséges repiil6knek jeleket ad. Pap J. Otto (szerk.): Légoltami Kézikényv 5. fiizet.
Az elsotétités. (szerz6i kiadas), 1936.
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helyeken az utcan még a cigarettakat és kisebb faklyakat is akkor engedélyeztek, ha
annak a fényét felfelé takartak. Slagereket irtak az elGirasok népszertsitésére,* illetve
képregényekben is megjelenitették a f6 szabalyokat és helyes magatartasi moédokat
az olvasék szamara. Egyes orszagokban a korlatozott fény( lampak kozil a kék bura-
jut* hasznaltak a kozosségi jarmiveken és tereken. Tovabba a lakokozosségekben
sorra alakultak a légoltalmi egységek.* Az dltalanos cél az volt, hogy a fényforrasokat
felulrdl, illetve megvilagitott teriiletet bizonyos magassagbol ne lehessen latni (lasd
a légdizzdkat a 8. &bran).

-

8. dbra
Kék buraju és sététburaju légdizzok
Forras: a szerzék szerkesztése

Az intézkedések felhasznalas maédja szerint és orszagonként, vidékenként is kiilonboztek.
A luxus fényforrasokat mindenhol tiltottak. Minden lehetséges alkalmazasnal alapo-
san végig kellett gondolni, hogy tényleg szlikség van-e vilagitasra, és ha igen, akkor
milyen erésséglire. Meg kellett vizsgalni, hogy a tevékenység teljes idejére szlikséges-e,
illetve nem helyettesitheté massal, vagy nem lehet-e egyéb funkcidkkal &sszevonni.

Az elsotétitésnek alapvetSen kettd fokozata létezett. Az elsd a csokkentett vilagitas,
a masik a teljes elsotétités. A korlatozasok a haztartasokra, a gyalogosokra és a jar-
mUvekre vonatkoztak. Kombinaltan kellett hasznalni a fényforras fénys(irliség-csok-
kentését,* illetve a fényforrashelyrél kilépd fény korlatozasat. Az otthonok vilagitasai
nem juthattak ki az utcara, blokkolni kellett a fényforrasokat, és az otthonmaradast
preferaltak.** A teljes elsotétités idészakaban a koztereken, az utcan zseblampak,

4 Mint a Tony Pastor and His Orchestra egyiittes Obey Your Air Raid Warden cim( szdma.

“A. Lofken: Grundsatzliche Forderungen fiir die Verdunklung. Gasschutz und Luftschutz, 9. (1939), 12. 323.

42 |dehaza a lakohazak (hazcsoport) légoltalmi Srségei. Hogyan védekezziink légitamadas ellen? A lakShézakon beliil
végzendd munkalatok. A lakossdg magatartasa. Budapest, Légoltalmi Liga, 1938.

43 Itt értsd a fényerdsség teljesitményét és iranyat.

“ Sok panasz érkezett a rendelkezéssel kapcsolatban. A lopasok, blincselekmények szama novekedett. Robert
Mackay: Half the battle: civilian morale in Britain during the Second World War. Manchester — New York, Man-
chester University Press, 2002. 51-52.
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gyufak hasznalatat is tiltottak takaras nélkil. A motorosoknak az oldalfényforras volt
engedélyezve, ami megduplazta a kdzuti baleseteket. A megengedett sebességet csok-
kentették, és a belsé vilagitasokat tiltottak. Sztikitették a fényforrast, és egy szlik rést
engedélyeztek a fényszérokon. A vasuti allomasokon az izzékat festettre valtoztattak
vagy mell6zték. Egyediil a rakodasi helyeken maradhatott fényforras. Késébb a riadd
megszolalasaig a templomok, piacok, standok, éttermek és mozik megvilagitasat
engedélyezték. A kirakatok vilagitasat megsziintették, és a bejaratokat le kellett flig-
gonydzni, sotétiteni a kozforgalmu helyeken, mint a szinhazakban, a mozikban vagy
a szalloddkban. A véroskdzpontokban és a fontosabb keresztez&déseknél festést,
irdnyjelzéseket, glimmlampakat hasznaltak,** de elterjedtek voltak még a specialis
festés(i izzok is. Mas terlleteken ritkitottak a vilagitast (lasd glimmlampa parazslé
fényét a 9. abran).

9. ébra
Glimmizzo és a pardzsfény
Forras: a szerz6k szerkesztése

A munkahelyeken a vilagitas csokkenését a munkafeliilet tavolsagaval, takarassal
és erny6zéssel lehetett megvaldsitani. Egyik fontos cél az volt, hogy az égbél ne lehes-
sen latni bizonyos magassag felett*® a fényforrast. Azonban ez a terep koriilményeitél
is fliggott, hiszen a hoval boritott tajon sokkal nehezebb volt elérni, mint aszfalton,
betonon vagy agyagon. A kontraszt vagy a visszatiikr6z8d§ feliiletek a lathatésagot
szintén nagyon befolyasoltak. Ezért kijelenthetjik, hogy ezen intézkedések sikeres-
sége a gyakorlatok tanulsagainak és tapasztalatainak beépitésétél is figg, mivel egy
sotéthez adaptalt szem szamara a legkisebb fényforras is észrevehetd. (A legfontosabb
ajanlasokat Magyarorszagon a 2. tablazat tartalmazza.)

4 John Simkin: The blackout in the Second World War. 1997.
4 Magyarorszagon 300 méter volt, a Német Birodalomban és Ausztridban 500 métert hataroztak meg. Lofken
(1939):i. m,; Pap (szerk.) (1936): i. m.
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2. tablazat

Magyarorszagon az elsététités megvaldsitasara szolgald praktikak varosban és faluhelyen
Forras: a szerz6k szerkesztése a Hogyan védekezziink légitamadas ellen? (1938): i. m. alapjan

|C56kkentett vilagitds | Teljes elsotétités
Varosokban
Legkisebb fényerdsségl égokre kellett cserélni. Tulajdonosoknak, gond-
Este, éjjel nem hasznalt helyiségekben az égdket ki kell nokoknak eld kell késziilni
Lakasok csavarni. e — : : a t_glje,s elsotétitéshez
Az ablakokbdl a fénykisz(ir6dést meg kell akadalyozni. szilkséges anyagokkal
Lampakra leplez6 ernydket kell szerelni. és alkalmazniuk kell teljes
Rendszeresen ellendrizni kell a csdkkentés megvaldsitasat. elsotetités elrendelésekor.
Személyautén,e'll a belsé vilagitast ki kell csa.ava.\r,ni., : A kézlekedssnek L kell
A forgalmas gocokon megmarad a mostani vilagitas, de | 4hia.
mashol ritkitottak és erny&ézték.
A l6fogatl jarmlivek hasznélhatoak.
Busz fillanios ablakait el kell fliggonydzni, és a belsé Azt sz_é’lére"kell hpgy all
P o N Soon o=y | janak ajarmivek, és le kell
V|’la,g|tast minimumra kell cskkenteni, ajtoknal (zarovila- oltsak a vilagitasukat.
. .| gitashoz) lampak ne legyenek.
Kozlekedés = -~ — . .
Fényszorokat kozépen réssel, kartonnal vagy badoggal le
kell fedni.
Hatso vilagitasnak felsé részét erny6zni kell. Csak a koztereken kijel6lt
Irényjelzék csak tompitottan hasznalhatok. siranyfények” maradhatnak
Szegélyfak hianyaban a jarda szélét, tlizcsapok, oszlopok egve.
legyenek fehérre meszelve a veszélyes keresztez6déseknél,
de lehet mas figyelmeztetd jel is.
Be- és kijarati ajtd a kozforgalmu épiiletekben beliilrél
Egovéb legyen lefliggdnyozve. ) o
é|g>)i;letek Forgdajtokon az liveget nem atlatszd anyagra kell cserélni. Teljesen el kell sotétiteni.
Kétszarnyu ajtok nem nyilhatnak egyszerre.
Kirakatok vilagitasat meg kell sziintetni.
Uzletek Uzlethelyiség felé es6 részét el kell fiiggdnydzni, el kell Teljesen el kell sotétiteni.
sotétiteni.
Tervet kell késziteni a teljes
Csak egyes munkahelyek vildgithatok meg. elsotétitéshez, és azt kell
kévetni és betartani.
Hatarolt fény(i [dmpék hasznalhatok, amely lehetett Al .
kartonbdl, dZszkébgl vagy ba’doglemezbc’jl)ils. Le kellalinia a munkanak.
Az elfliggdnydzést naponta kell ellendrizni. 1,pler,c en beldl a tefjes elso-
Ipari telepek — etites.
P P Ejszakara az ablakkeretbe illeszthetd lemezekkel elérheté | Pokroccal le kell takarni
a hatékony s6tétités, ha nincs spaletta. minden kijaratot belilrél.
Rol (ablakredény) csak akkor hasznalhatd, ha pokréccal | Minden kiiltéri fényt meg
elsotétités lehetséges. kell szlintetni.
Szell6ztetés a szomszédos teljesen elsététitett szobaban
lehetséges, vagy leoltott, csokkentett vildgitas mellett, ha | Teljesen el kell sététiteni.
szilkséges.
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Faluhelyen, vidéken

Kozlekedés

Orszaguton is leplezni kell a fényforrasokat a varosoknal
leirt médon.

Fehér szegélyfak.

Spajzban csak sziikségvilagitas helyett ldampas.

Teend6t csak nappal lehet intézni.

Vilagitas nem engedélye-
zett.

Kozvilagitas

A kdzvildgitast itt teljesen besziintették.

Kariak,
rezidenciak,
udiilék

A kiiltéri foglalatbol ki kell csavarni az égét, nehogy vélet-
lendil feloltsak.

5. Osszefoglalas

Az éjjellatd technologia fejlédésével a harctéri megvilagitas szerepe a vizudlis képesség
esetében napjainkra eltolédott a harcképesség fokozasa iranyaba. A kézelmultban
a fényforrasokra vonatkozé kovetelmények a hatorszagra is kiterjedtek. Rendelkezéssel
szabalyoztak kibocsatasukat, hogy a bombazdk éjszakai akcidit nehezitsék. Mindkettd
eset jo példa a vizualis képesség széles korli, még a tarsadalomra is kiterjed6 hatasara,
ezért amodern fegyverek hasznalata mellett is sziikséges figyelembe venni a régmult
tapasztalatait, mivel esetleges hiba, felszereléshiany vagy rendszerprobléma esetén,
az érzékszerveinkre hagyatkozva szamos akadalyba titkozhetiink, és a megoldas kere-
sése kdzben egyediil a képességek hatarainak és korlatjaink ismerete nyUjt segitséget.

Igyekeztiink a fénybiztositas 6sszes koriilményre kiterjed6 kovetelményeit bemu-
tatni, amelynek soran egyéni eszkozdkre és rendszerekre is kitértiink. A pontosabb
leiras érdekében kiilon fejezetet szenteltiink a jelz8k és a fényvetdk, kereséfények
egyes tipusaira és alkalmazasi lehet&ségeire. Réviden értekeztiink az elsotétités
szabdlyairdl. Azonban hangsulyoznunk kell, hogy a xenon, illetve a félvezetd tipusu
lampak katonai alkalmazasarol, egyénre gyakorolt hatdsardl, illetve a kozlekedésben
hasznalt vilagitasokrol* késébb, kiildn cikkben esik majd szé. A cikksorozat kovetkez6,
harmadik részében a korletvilagitassal fogunk foglalkozni.
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