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A fagyasztva szaritds rendkiviil magas energiafogyasztasanak jelentds része a vakuum és a
hiités tamogatasat teszi ki, mely sziikséges a szublimacidhoz és a deszorpciohoz. Ezen
gazdasagi okok miatt is kevésbé elterjedt Magyarorszagon az ¢lelmiszeriparban vald
alkalmazasa. A liofilizalas energiafogyasztasanak csokkentése érdekében egyre gyakrabban
hasznalnak nemzetk6zi szinten un. kombinalt vagy kétfokozatl szaritasi technikakat.

Ebben a tanulmanyban a hagyomanyos, egyfokozati fagyasztva szaritas (FD), és a kétfokozata
szaritas: fagyasztva- és meleg levegés szaritas (FD-HAD), fagyasztva- és infravords szaritas
(FD-MIR), illetve fagyasztva- és vakuum szaritas (FD-VD) hatasat vizsgaltuk a szaritasi idore
¢s a fajlagos energia-felvételre (SEC). A vizsgalati alapanyag a kockazott (1*1 cm) Jonathan
almafajta (Malus domestica L.) volt. A szaritasi kisérleteket a kdvetkezd programok alapjan
végeztiik el. Fagyasztva szaritds: mintakamra hémérséklet-25 és 20°C, alnyomas 80 Pa és
kondenzator hémérséklet -45°C. Meleglevegds szaritas: szaritokozeg homérséklete 45 °C,
szaritokozeg relativ paratartalma 15-20%, ¢és légsebesség 1 m/s. Infravoros szaritas: szaritasi
homérséklet 45 °C, és hdintenzitas 3 kW/m2. Vakuum szaritas: szaritasi homérséklet 45 °C, és
alnyomas 5 kPa. Az egyfokozatu liofilizalas szaritasi ideje 21 orat vett igénybe. A kombinalt
meleg- (HAD) és vakuum (VD) utdszaritias esetében 5-4-3 és 2 oOras utdszaritasi idot
hatdroztunk meg, mig az infravords (MIR) utdszaritasnal 30, 15, 10 €s 5 perc utdszaritasi idovel
dolgoztunk. A vizelvonasi modszerek villamos energia-felvételet EKM-265 tipusu
fogyasztasmérdvel hataroztuk meg (SEC mértékegység: MJ/kgviz).

Az eredményeink azt mutatjak, hogy mindegyik kombindlt vagy mas néven kétfokozati
szaritds (sorrendben FD-MIR, FD-HAD ¢és FD-VD) szignifikdns mértékben (p<0.05)
csokkentette a szaritasi iddt, €s a villamos energiafogyasztast hasonlitva az egyfokozatii FD-

hez. Viszont a szaritmany mindségét is figyelembe kell venni a megfeleld szaritasi mod
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kivéalasztasanal. A végtermék kiilsé megjelenését szemrevételezés és tapintds utjan hataroztuk
meg az alabbi preferencidk alapjan: szin, textura és forma.

A szaritasi modszerek fajlagos energiafogyasztasa és a késztermék kiils6 megjelenése alapjan
megallapitottuk, hogy a kétfokozatu fagyasztva el6- és vakuum utoszaritast (FD-VD 2 és 3 h),
illetve a kombinalt fagyasztva eld- és infravords utoszaritast (FD-MIR 5 és 10 min) ajanlott
alkalmazni a magas energiaigényti és hosszii mitkddési idével rendelkezd liofilizalas helyett.
Ezekben az esetekben a szaritasi 1d6 23.8-42 %-kal és a fajlagos energiafogyasztas (SEC)
mintegy 26-41.8 %-kal csokkent az egyfokozatu liofilizalashoz képest, a végtermék szin,
textura és forma azonossaga mellett.

A tudomanyos konferencia eléadas anyaga a Bolyai Jinos Kutatasi Oszténdij timogatasaval

késziilt.



