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PETRETEI DAVID

Ujjnyomok rogzitése emberi borrdl’

A modern daktiloszkopia koriilbeliil szazharminc éves torténelmében az em-
beri borén valdo nyomkutatas lehetdségeit viszonylag késon, a huszadik sza-
zad hetvenes éveiben kezdték intenziven kutatni.”

Az emberi borrdl valé nyomrogzités jelentésége nyilvan magatol ért6do
valamennyi kriminalista szamara: aligha kell egyértelmiibb bizonyiték a dak-
tiloszkopiai nyomtoredék ,,gazdajanak” és a bor ,,gazdajanak” érintkezésére,
mint a tokéletesen megbizhato, olcso, gyors, és mégis kétséget kizard egyedi
személyazonositasi modszer.’

Ismereteink szerint a legkorabbi szakcikk, amelyben élettelen emberi bo-
ron (amputalt végtagon) végzett daktiloszkopiai nyomrogzités lehetdségét
vizsgaltak, 1969-bol szarmazik.* 1976-ban késziilt az egyik els6 modszertani
Gtmutatd.’ 1978-ban sziiletett az els6 itélet, az Egyesiilt Allamokban, amiben
holttestrdl levett ujjnyomot hasznaltak bizonyitékként. Ezt kdvetéen 1981-
ben Japanban, 1982-ben Kanadaban is sziilettek itéletek, amelyekben holttes-
tek borérdl rogzitett daktiloszkopiai nyomtoredék szerepelt a bizonyitékok
kozt.® A kikisérletezett modszerek elsd szervezett oktatasara az Egyesiilt Al-
lamokban 1992-ben keriilt sor.”

Az emberi bér tartozhat €16 €s holt személyhez. A holttestekre kikisérle-
tezett modszerek egy része €16 emberek bérén is miikodhet. Mindazonaltal az
egészségre karos, balesetveszélyes mddszereket nem alkalmazhatjuk €16 em-

1 Jelen irasban az ,ujjnyom” és ,,ujjnyomkutatas” kifejezéseket valamennyi daktiloszkopiai nyomtore-
dékre, illetve ezek valamennyi felkutatasi és rogzitési modszerére értem.

2 William C. Sampson — Karen L. Sampson: Recovery of Latent Prints from Human Skin. Journal of
Forensic Identification, vol. 3, 2005, pp. 362—385.

3 Romanek Jozsef: A daktiloszkopia elméleti alapjai. ORFK Oktatasi és Kiképzési Kozpont, Budapest,
1995; Solymosi Jozsefné — Tauszik Nagyezsda: A daktiloszkopia valtozatlan hatékonysagarol. Bel-
ligyi Szemle, 2006/5., 91-99. o.

4 Daniel Graham: Some technical aspects of the demonstration and visualization of fingerprints on
human skin. Journal of Forensic Science, vol. 14, no. 1, 1969, pp. 1-12.

5 Development of Latent Prints on Human Skin. Police Instructor’s Bulletin. FBI Training Division,
Quantico, 1976

6 Delores S. Bettencourt: A Compilation of Techniques for Processing Deceased Human Skin for Latent
Prints. Journal of Forensic Identification, vol. 2, 1991, pp. 111-120.

7 William C. Sampson — Karen L. Sampson: i. m. 364. o.
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bereken. A masik f6 eltérés az €16 és a holt bér kdzt az €16 bor természetes
anyagcseréje miatt mutatkozik; ennek kdvetkeztében az €16 bor sokkal kevés-
bé idealis nyomhordozo6. Le kell szogezniink: az €16 borrdl térténd daktilosz-
kopiai nyomrogzités elsésorban a kutatasok, oktatasok, kisérletek és bemuta-
tok targya; jelen ismereteink szerint a vilagon soha sehol nem alapitottak
itéletet €16 borrdl rogzitett daktiloszkopiai nyomra.

A holttestekrol torténdé nyomrogzités kapesan rendelkezésiinkre all egy-
fajta nem reprezentativ, de beszédes kimutatds. A Miami-Dade Police
Department 1994 és 1997 kozott 429 holttestet helyszinelt le kiemelt életel-
lenes bilincselekmények miatt. Tizenkilenc esetben talaltak gy, hogy érde-
mes nekiallni a béron térténd ujjnyomkutatasnak. A tizenkilencbdl 6t esetben
a kutatas eredményre vezetett.! Ez felfoghato kb. 26 szdzalékos eredményes-
ségnek, de ha az 0sszes holttesthez képest nézziik, 1,15 szazalék korili ered-
ményt kapunk. Eleve kizaré koriilményként értékelhetd példaul a tavolabbi
16vés, amikor elvileg sem érintkezett az elkovetd és a sértett. Ugyancsak fe-
leslegessé teszi a vizsgalatot az oszlas, a bér beivodasa; a huzamosabb kitett-
ség az id6jaras viszontagsagainak, ideértve a nagy meleget és a nagy hideget
is. Gyakorlatilag kizarja az eredményes nyomrogzitést a holttest elasasa stb.
is. A nyomrogzités szempontjabol idealis esetekben azonban akar harom-
négy nap elteltével is varhato eredmény.

E16 személyeknél még laborkériilmények kozt is figyelni kell nagyon sok
tovabbi tényezot: a borfeliilet hOmérséklete ne haladja meg a 29 °C-ot; a kor-
nyezet hémérséklete 20-26 °C koriil alakuljon; a kornyezet paratartalma
40-60 szazalék kozt legyen. Azaz az eredményes nyomkutatashoz lehet6leg
temperalt helyiségre van sziikség, de adott esetben akar kis ventilatorral is
hiithetd, illetve szarithatd a bor.” Mindezzel egyiitt é16 személyen a két ora-
nal régebbi nyomok rdgzitése rendkivil ritka, az elvi hatart nyolc 6raban le-
het megjeldlni.

Emberi boron torténd nyomrogzités céljabol a szakirodalomban a kovet-
kez0 modszereket emlitették:

— Kozvetlen porozas (és valtozatai).

— Kontaktolas.

— Ciang0zolés.

— Elektrosztatikus rogzités.

— RTX Developer kezelés.

— Jodgdzolés.

8 Uo.
9 Uo.
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— Rontgenografia.
— Optikai modszerek és kiilonleges képalkoto eljarasok.
— Véres nyomok vegyszeres kezelése.

A tovabbiakban ezeket a modszereket veszem sorra egyrészt a szakirodalom,
masrészt sajat tapasztalatok és a Blinligyi Szakért6i és Kutatdintézetben el-
végzett kisérleteim alapjan.

A kozvetlen porozas és valtozatai

Az ujjak, tenyerek (és talpak) borlécrendszere, az e testfeliiletekre jellemzo
bérfodorszalak struktiraja az allanddan termelt izzadmany segitségével leké-
pezddik a borrel érintkezd felszinekre, ott nyomot hozva létre. A nyom gyak-
ran latens, azaz szabad szemmel, illetve kezelés nélkiil nem lathat6. Régota
ismert a blinligyi technikaban az ujjnyomok lathatova tétele finom por segit-
ségével, ami megtapad az ujjnyomot alkotd6 anyagmaradvanyokban, azok
hordoz6jan azonban nem (vagy kevésbé)."

Egy kozelmultban lezajlott német kutatas a porozast vizsgalta az emberi
béron. "

A kisérlet els6 1épésében standardizalt modszerekkel ezer ujjnyomot tele-
pitettek Gsszesen negyven holttestre. A telepitést huszonhat személy végezte,
az ujjukat elobb a sajat homlokukon, nyakukon megzsirozva. A holttesteket a
hit6b6l kivéve néhany oran keresztiil ,,szobahdémérsékleten” taroltak. A
nyomtelepités nem til nagy erével, néhany masodpercig tartott. Harminc—hat-
van perc elteltével kezdték a nyomkutatast, magnesporral, illetve iivegszalas
ecsettel felhordott koromporral.'

Az esetek nagyjabol felében semmilyen eredményre nem jutottak, tovabbi
kb. harmadaban igazolni tudtak az érintést. 9,1 szdzalékban hivtak el6 azono-
sitasra alkalmas nyomot. Ezekben az esetekben a magnespor csaknem kétszer
hatékonyabbnak bizonyult a korompornal (6, illetve 3,1 szazalék ered-
ményesség)."”

10 Petrétei David: Daktiloszkopiai nyomok. In: Gardonyi Gergely (szerk.): Mddszertani Gtmutatd biin-
ligyi technikusoknak. Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, Budapest, 2014, 50-51. o.

11 Doris Farber — Andrea Seul — Hans-Joachim Weisser — Michael Bohnert: Recovery of Latent
Fingerprints and DNA on Human Skin. Journal of Forensic Sciences, vol. 6, no. 55, 2010, pp.
1457-1461.

12 Uo. 1459. o.

13 Uo. 1460. o.
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A nyomokat szilikondntvénnyel, illetve folival emelték le. Ezeken a nyom-
hordozokon DNS-maradvany rogzitését is megkisérelték: az dntvény, illetve
foli feliiletérdl gézlapra kisérelték meg atvinni az anyagmaradvanyt. Ez két
szazalékban vezetett értékelhetd eredményre (az elkovetd azonositasahoz).

A kisérletsorozat masodik felében kiprobaltak a magneses lumineszcens
ujjnyomport is, illetve mas modszertant dolgoztak ki a DNS-maradvany
rogzitésére." A lumineszcens por gyonyori, latvanyos, kontrasztos nyomokat
keletkeztetett, de csak mintegy négy szazalék eredményességgel. A masodik
kisérletben a korompor bizonyult hatékonyabbnak, 13,3 szazalékkal, a
magnesporral elért 6,8 szazalékhoz képest. E masodik kisérletsorozatban a
DNS-maradvanyt mintarogzit6 palcaval kdzvetleniil a borrdl torolték le, egy-
mas utan két palcat hasznalva. Ezzel a modszerrel 12,3 szazalékban azonosi-
tottak elkovetdi profilt a DNS-maradvanybol. Erdekesség, hogy minden eset-
ben a masodik mintar6gzitd palcan talaltak tobb, illetve jobb mindségli
DNS-t.

A német kisérletek mintajara a Bilinligyi Szakértéi és Kutatointézetben
tobbszor végeztiink kdzvetlen porozasos nyomkutatast tiz bonctermi holttes-
ten. A magnesporral az esetek mintegy felében sikeriilt a telepitett friss nyo-
mokat el6hivni, azonositasra alkalmas mindségben. Néhany o6ra idokiesést
kdvetden azonban ez az arany drasztikusan csokken; hat ora idékieséssel
mintegy tiz-tizenot szazalékra tehetd.

A halottashazak hiit6jébol ,,szobahdémérsékletre” kihozott holttestek bérén
gyakran csapodik ki valamennyi para. Tovabba életszerii helyszini kortilmé-
nyek kozt a holttest bore esetenként nedves lehet. Paras, nedves feliileteken a
porozasos eljarasok nem miitkodnek, az ilyen feliileteken nedves porozast cél-
szerl alkalmazni. A nedves porozas soran a nyomrdgzitd anyag szuszpenzio-
jat folyatjuk vagy permetezziik a feliiletre, az altalunk hasznalt kisszemcsés
nyomhivo (SPR") esetében példaul ez molibdén-diszulfid, amit permetezéssel
hordunk fel a nyomhordoz6 feliiletre, a folosleget csapvizzel mossuk le. Pro-
bat tettiink fekete (szin{i) SPR-rel, ami eredményre nem vezetett. A luminesz-
cens SPR azonban azonositasra alkalmas minéségben hivott el6 ujjnyomokat,
egyes holttesteken hatvan-nyolcvan szazalék hatékonysaggal. Igaz, mas holt-
testeken egyaltalan nem értiink el vele eredményt, ennek lehetséges okaira ké-
sObb visszatériink. A lumineszcens SPR-t HandScope fényforrassal vilagitot-
tuk meg, 415, illetve 450 nm hullimhosszu fénnyel, a nyom fényképezését

14 Final Report ISEC Project JLS/2009/ISEC/AG/184 — Optimisation of Recovery of Latent Fingerprints
and DNA on Human Skin.
15 A termék honlapja: http://www.bvda.com/EN/sectl/en_1_15a.html
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sarga szlir6vel végeztiik. Fontos megjegyezni, hogy megvilagitas nélkiil a
nyomok nem voltak lathatok! Tovabba a megvilagitas torténhet olcso és egy-
szerli UV-lampaval is, nem feltétleniil sziikséges hozza HandScope.

A lumineszcens SPR igy a gyakorlatban is kdnnyen hasznalhato, eredmé-
nyes technikanak bizonyult. Mindamellett kutatasaink szerint a modszert a
szakirodalom sehol nem emliti, és kiilfoldi gyakorlati alkalmazasrol sem tu-
dunk. A lumineszcens SPR emberi boron torténd alkalmazasa igy a Blinligyi
Szakértoi és Kutatointézetben elvégzett kisérleteink egyik legfontosabb ered-
ményének tekinthetd.

A kontaktolas

A modszert angolul direct transfer method, azaz kozvetlen atvitel modszer-
nek hivjak; a képzomiivészeti fotografidban ismert a kontaktolas mint képal-
koto eljaras, és mivel 1ényegében ugyanerrdl van szo itt is, én is kontaktolas-
nak nevezem a modszert.

Ahogy a német szakirodalom a kozvetlen porozast tekinti a lehetd legjobb
modszernek, ugy tobb amerikai forras a kontaktolast.' Ezen lehet és kell is
vitatkozni, Amerikaban is megtették.” Mindenesetre tény, hogy noha 1978-
ban, a mar emlitett els6 birosagi itéletben felhasznalt borrdl levett ujjnyomot
kozvetlen porozassal rogzitették™, az Egyesiilt Allamokban a sikeres nyom-
rogzitések nagy tobbsége kontaktolassal torténik, s6t az 1976-os elsé doku-
mentalt esetekben is igy tortént.

A kontaktolasos mddszer 1ényege a kovetkezd: a boérre mint eredeti nyom-
hordozo6 feliiletre rahelyeznek egy masodlagos nyomhordozoé feliiletet, majd
késobb ezen a masodlagos nyomhordozon végeznek nyomkutatast, nyomrog-
zitést. Az eredeti nyomhordozordl a kontakt atviszi a nyomot a masodlagos
nyomhordozora, mintegy lemasolja azt.

Nagy valtozatossagot mutatnak a szoba johetd masodlagos nyomhordozok,
azaz kontaktolo anyagok; ugyancsak tobbféle modszert emlitenek a masodla-
gos nyomhordozokon végezhetd nyomkutatasra. Ezek kombinacioi pedig
szinte belathatatlan valtozatossaghoz vezetnek. Kontaktold anyagként szoba
keriiltek a legkiilonbdzébb papirok: fényes, puha, rajzlap, hépapir, pénztar-

16 William C. Sampson — Karen L. Sampson: i. m.

17 Brian Yamashita: Letter to the Editor. Re: Recovery of Latent Prints from Human Skin, J. For. Ident.
55 (3). Journal of Forensic Identification, vol. 55, no. 5, 2005, pp. 566-573.

18 Delores S. Bettencourt: i. m. 117-118. o.
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gépszalag stb. Fototechnikai anyagok: filmnegativ, fotopapir emulzids fele,
polaroidpapir, rontgenlemez stb. Tovabba a legvaltozatosabb puha és kemény
mianyagok, foliak, tiveglapok, fémlapok stb. Nyomkutatasi modszerként az
optikai vagy a porozasos eljarasokat emlitik, magneses vagy hagyomanyos
porokkal, a kontaktolas utan rogton vagy néhany ora elteltével, a kontaktolo
anyagot hlitve vagy melegitve stb.

Az amerikai szakirodalom a ,,legjobb” kontaktolonak az Ugynevezett
Kromekote-kartyat nevesitette.” A Biniigyi Szakért6i és Kutatdintézetben le-
folytatott sajat kisérleteinkben kiprobaltuk azt is; tovabba 80 g/m? fénymaso-
l6papirt, a BVDA tigynevezett hattérlemezét™, irasvetitdhoz valo foliat, iiveg
targylemezt és hdépapirt. Nyomkutatas céljara magnesport hasznaltunk. A
modszertan 1ényegében egységes volt: a kontaktold anyagot 6vatosan, oldal-
iranyl mozgatas nélkiil rahelyeztiik, majd kézzel viszonylag erdsen raszori-
tottuk a borfeliiletre. Nagyjabol husz-negyven masodperc utan 6vatosan, bar-
milyen oldaliranyt mozgatast kikiiszobolve levettiik a kontaktold anyagot a
borfeliiletrél. Ezt kovetden egy-két percen beliil elvégeztiik a nyomkutatast,
altalaban fekete, egy esetben eziist magnesporral. Tisztitd ecsetelésre nem
minden esetben volt sziikség; ahol igen, ott livegszalas ecsetet hasznaltunk.

Az altalunk elvégzett kisérletek soran az iliveg targylemez és az irasvetitd
folia nem miikodott megfeleléen, nem hozott értékelhet6 eredményt. A legjobb
esetben is csupan az ujjak korvonalai valtak lathatéva a porozas utan, fodor-
szalak soha. A papirok, kiilondsen a ,,k6zonséges” 80 g/m* fénymasoldpapir a
legtdbb esetben kitlind eredményt hozott. A BVDA fekete hattérlemezen eziist
magnesporral nem sikeriilt fodorszalakat lathatova tenni, csak az ujjak korvo-
nala hivodott el6. A BVDA fehér hattérlemezen a fekete magnespor hatékony-
nak bizonyult, de altalaban sziikség volt tisztitd ecsetelés elvégzésére.

Sajat kisérleteink soran mind €16, mind holt személy bérén a leghatéko-
nyabbnak a BVDA hattérlemez hatso oldala, ,,matt fele” bizonyult. ,,Masodik
helyre” a 80 g/m? fénymasolopapir keriilt, de ezt ki kell egésziteni azzal a
megjegyzéssel, hogy bonctermi, hiit6tt holttesteken kevésbé miikddott, mint
friss holttestek vagy €16 személyek borén.

A hivatkozott Sampson-cikkben?' ,,legjobb” kontaktold anyagnak kikial-
tott Kromekote-kartya nem sokban kiilonbozik a BVDA fehér hattérlemeztdl;
annal valamivel keményebb (ridegebb), és valamivel fényesebb. Az altalunk
elvégzett kisérletek soran miikodott ugyan, de a BVDA hattérlemez és a si-

19 A termék honlapja: http://www.thepapermillstore.com/paper-mills/mohawk-fine-papers/kromekote-c1s
20 A termék (BVDA backing card) honlapja: http://www.bvda.com/EN/sectl/en_1_4a.html
21 William C. Sampson — Karen L. Sampson: i. m.
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ma fénymasolopapir eredményességi szintjét nem haladta meg. Ehhez képest
kizarélag importbdl szerezhetd be, és meglehetdsen draga.

A hattérlemez matt felével végeztiink é16 személyen idokieséses vizsgala-
tokat. A tapasztalatok szerint tiz, tizendt és harminc perccel a nyomtelepités
utan a kontaktolas értékelhetd eredményre vezetett. Hatvan perc idokiesés
utan nem sikeriilt nyomot eléhivni a hattérlemezrol.

2014 decemberében sor keriilt az emberi borrdl torténd ujjnyomkutatas
szervezett oktatasara az akkori Dunakeszi Oktatasi Kozpontban. A képzést
kdvetden tobb szakember is kiprobalta a kontaktolasi eljarast. Nagy Baldzs
rend6r 6rnagy, a Somogy Megyei Rendér-fokapitanysag biiniigyi technikai
osztalyanak munkatarsa fekete folival (BVDA labnyomf6li vagy gumifoli)*
végzett kontaktolast a sajat borén, majd a foli feliiletét strlofénnyel megvila-
gitva fényképen rogzitette a nyomokat. Ezzel a mddszerrel komfort kisérleti
koriilmények kdzott hatvan és kilencven perc idékiesés utan is azonositasra
alkalmas mindségii nyomokat tudott rogziteni.

A kontaktolast a jelek szerint nem véletleniil kialtottak ki a legjobb mod-
szernek az amerikai szakirodalomban. Akar él6 emberen is alkalmazhato,
barmilyen egészségi vagy kényelmi aggaly nélkiil — ez a késobb targyalando
modszerekrdl nem mindig mondhato el. Biztosan nem valtoztat semmit a tes-
ten, nem invaziv eljaras. A kdzvetlen porozasnal szoba keriilhetnek bizonyos
aggalyok: €16 személyek esetén egészségi, holttestek esetén kriminalisztikai
jellegliek; bar hangsulyozando, hogy a kés6bb targyalandé modszerekhez ké-
pest a porozassal kapcsolatos aggalyok csekélyek. Ugyanakkor a kontak-
tolasnak van kimondott hatranya is: rendkiviil lokalizalt, holott életszerii ko-
rilmények kozt semmilyen indikatorunk nincs az érintés helyének
meghatarozasahoz. Természetesen megfeleld gondolati rekonstrukcioval le-
szlkithetjlik a vizsgalatra érdemes teriileteket; erre sziikkség is van, mert egy-
szerre legfeljebb kb. 20 x 20 cm teriiletet kontaktolhatunk a siker reményé-
ben, de példaul a BVDA hattérlemez ennél valamivel kisebb. A porozas és
lehetdségei Iényegesen kevésbé lokalizaltak — sot, a helyesen hasznalt SPR
mindenképpen nagy teriileten szorodik szét.

A kontaktolas egy masik veszélyt is hordoz, a masodlagos nyomhordozo
hasznéalata ugyanis megduplazza a kontaminacié lehetéségét is. Ismert olyan
eset, ahol a helyszini kontaktolast kovetéen a Kromekote-kartyan ujjnyomo-
kat talaltak, de késébb kidertilt, hogy az ujjnyomok a felszerelést csomagolod
technikustol szarmaznak, €s eleve rajta voltak a masodlagos nyomhordozon.”

22 BVDA Gelatin lifter, a termék honlapja: http://www.bvda.com/EN/sectl/en_1_2a.html
23 Ernest D. Hamm: A Latent from Human Skin or is it...? Fingerprint Whorld, October 1988, pp. 56-58.
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Megjegyezzik, hogy a ,,térfogati nyomok szilikonos megmintazasa” mint
emberi borrél torténd ujjnyomrogzitési modszer véleményiink szerint kon-
taktolasi eljaras, tekintettel arra, hogy a bér, rugalmassaganal fogva nem Oriz
meg néhany tizedmilliméter méreti borfodorszal-benyomodasokat. Ugyan-
akkor a modszertan szerint a szilikonontvény feliiletét porozni kell, hogy a
fodorszalak lathatova valjanak. Tehat véleményiink szerint a fodorszalak
anyagmaradvanyai kontaktolodnak at a szilikonra, nem pedig a térfogati jel-
lemzok lesznek megmintazva.

A ciang6zolés

A cianakrilat észterek g6zének biinligyi technikai felhasznalasa a hetvenes
évek masodik felében kezd6dott egymastol fliggetleniil Japanban és Anglia-
ban, majd az Egyesiilt Allamokban.* A ,,ciang6z”, reakcidba lépve az ujj-
nyom mint anyagmaradvany szerves alkotorészeivel (aminosavak, zsirsavak,
fehérjék) fehér kristalyként csapodik ki, kirajzolva a daktiloszkopiai nyomto-
redéket.” A modszer egyrészt sokoldalu: alkalmas nem teljesen sima feliile-
tek, kissé paras feliiletek kutatasara, porozas szempontjabol problémas (pél-
daul elektrosztatikus tulajdonsagokat mutatd) mianyagok kutatasara,
masfeldl vagy egy nagysagrenddel érzékenyebb a hagyomanyos poroknal.*
Ezen feliill a mar idézett Modszertani utmutato biinitigyi technikusoknak be-
szurt szerkeszt6i megjegyzése ellenére a legtobb szakirodalom és intézetiink
tapasztalatai szerint sem befolyasolja a kés6bbi DNS-azonositast.”

24 The Fingerprint Sourcebook. National Institute of Justice, pp. 7-24.
https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/225320.pdf

25 Lasd Eric W. Brown: The Cyanoacrylate Fuming Method.
http://www.ccs.neu.edu/home/feneric/cyanoacrylate.html

26 David E. Newton: Forensic Chemistry. Facts on File, Inc., New York, 2007, p. 24.; Chris Lennard:
The Detection and Enhancement of Latent Fingerprints. 13th INTERPOL Forensic Science Sympo-
sium, Lyon, France, October 16-19 2001.
http://latent-prints.com/images/specialpresentation.pdf

27 Christina Stein — Siegfried H. Kyeck — Claus Henssge: DNA typing of fingerprint reagent treated bio-
logical stains. Journal of Forensic Science, vol. 6, 1996, pp. 1012—1017.; Ashira Zamir — Baruch
Glattstein — Eliot Springer: Fingerprints and DNA: STR Typing of DNA Extracted from Adhesive
Tape after Processing for Fingerprints. Journal of Forensic Science, vol. 3, 2000, pp. 687-688.; Todd
W. Bille — Carter Cromartie — Matthew Farr: Effects of Cyanoacrylate Fuming, Time After Recovery,
and Location of Biological Material on the Recovery and Analysis of DNA from Post-Blast Pipe
Bomb Fragments. Journal of Forensic Sciences, vol. 5, 2009, pp. 1059-1067.
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A cianakrilatos g6ézolést emberi boron tudomasunk szerint el6szor a
nyolcvanas évek kozepén emlitették a szakirodalomban.® Tobb szakcikk is
foglalkozik az idealis modszerrel; de ugy tlinik, egyediil a megfeleld paratar-
talom az, ami a holttestek bérének cianozasakor szamit, a g6zo61és idGtartama
nem.” Itt fontos leszogezniink, hogy a forr6 és irritativ ciangdz é16 ember bo-
rén nem alkalmazhato, stlyos sériiléseket okozna!

Amikor holttesten kiséreltiink meg ujjnyomot el6hivni, miianyag zsakbol
hevenyészett satrat készitettiink a megkutatni kivant végtag koré. A miianyag
beliil nedves volt, a megfeleld paratartalom érdekében. A rendszeresitett cian-
palcat® hasznaltuk, a hozza vald kisméretli patronnal. A patront teljesen ki-
iritettiik, azt kovetden mintegy Gt percig hagytuk a folidzast a testen. Ezt ko-
vetden tapasztaltuk, hogy a ciannal eléhivott nyomok az emberi boron szabad
szemmel nem lathatok. Rendszeresitett cidnfestéket, alap sarga 40-t (BY40)*
hasznaltunk, illetve kézi UV-lampat. Az ibolyantuli fényben a nyomok latha-
tova és fényképezhetové valtak.

A cianakrilatos g6z61és komfort laborkoriilmények kozt a telepitett ujj-
nyomok kb. 25 szazalékat hivta el6 megfelelé mindségben.

Az elektrosztatikus rogzités

A poros nyomok rogzithetdk a statikus elektromossag segitségével, kiilonle-
ges foliara, ahol fényképezhetdk, vagy mas nyomhordozoéra leemelheték. A
modszernek gyakorlatilag nincs valos alternativaja textilek (butorhuzat, sz6-
nyeg stb.) feliiletérdl torténd nyomrogzitéskor. Az elektrosztatikus rogzitést
Japanban fejlesztették ki 1965-ben, a szigetorszagban rendkiviil elterjedt fo-
nott nad- és papirpadlok feliiletén torténd labbelinyom-kutatas elésegité-
sére.”

28 James Hamilton — John DiBattista: Cyanoacrylate Ester — Latent Print from Murdered Body.
Fingerprint Whorld, vol. 11, no. 41, 1985, pp. 18-19.

29 William R. King: The Effects of Differential Cyanoacrylate Fuming Times on the Development of
Fingerprints on Skin. Journal of Forensic Identification, vol. 59, no. 5, 2009, pp. 537-544.

30 Sirchie Cyanowand, a termék honlapja: http://d1zh40k0q8k7dm.cloudfront.net/media/resourcecen-
ter/item/s/c/scw100_ti02-66eng-revSe.pdf

31 A termék honlapja: http://www.bvda.com/EN/sectl/en_1_9b.html

32 Robert Milne: The Development of a Wireless Electrostatic Mark Lifting Method and its use at Crime
Scenes. Journal of Forensic Identification, vol. 62, no. 2, 2012, pp. 154-164.
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Holttestek borén elészor poros labbelinyomok eldhivasat kisérelték meg
az elektrosztatikus modszerrel.” Nemcsak tudomanyos kutatas soran, hanem
valddi blniigyi helyszinen is.*

Ez adta az dtletet a kutatoknak, hogy a modszert poros ujjnyomok eldhi-
vasara €s rogzitésére is felhasznaljak.*®> A moddszer elve, illetve Iényege
ugyanaz: a toltés hatdsara a por ratapad a foliara. Ebbol kovetkezéen kizaro-
lag szaraz feliileten miikodik, szaraz porral. A hivatkozott kisérlet soran oda
kellett figyelniiik a kutatoknak, hogy a bonctermi hiitott holttestek vizsgala-
tat a hiitében kell elvégezniiik; ,,szobahdmérsékleten” a kicsapodo para mar
ellehetetlenitette volna a vizsgalatot. A holttestet foldelték, majd a borre rasi-
mitottak a foliat, és ezt kovetéen a modszer nem kiilonbozott a szonyegrol
vagy huzatrél torténd nyomrogzitéstol.

A kisérletek sikerrel jartak. A nyomrogzitést kovetden a foliat 1ézerrel meg-
vilagitottak, a poros nyomokat igy fényképezték. Vizsgaltak tovabba az idoki-
esés esetét is: a nyom telepitése utan tizenharom orara a halottashaz hiitdjébe
helyezték a holttestet, majd elvégezték a nyomkutatast. Az eredmény ebben az
esetben is megfelel volt, sikeriilt azonositasra alkalmas nyomokat rogziteni.

A kutatok probat tettek a modszer alternativ alkalmazasara. Ennek soran
nem poros ujjnyomokat telepitettek a holttestre, majd annak kéryezetében
,porolni” kezdtek. Azt vartak, hogy a szall6 finom haztartasi por az ujjnyom-
porokhoz hasonloan megtapad a telepitett nyomokban, és utana azt elektrosz-
tatikus modszerrel rogziteni tudjak. Ez a kisérlet teljes kudarccal végzodott,
a modszer igy nem hasznalhatd, kizardlag az eleve poros nyomok rogzithe-
tok elektrosztatikus modszerrel. Ennek oka valdsziniileg abban keresendo,
hogy az ujjnyomban természetesen megtapadod haztartasi por tal csekély
mennyiségli a modszer eredményes alkalmazasahoz.

Fontos leszdgezni, hogy é16 emberen a modszer nem alkalmazhat6 (bar az
eszkoz halalos aramiitést valosziniileg nem okoz, miikodési elve az elektro-
mos sokkoldéra emlékeztet).

33 Thomas W. Adair — Michael Dobersen: Lifting Dusty Shoe Impressions from Human Skin: A Review
of Experimental Research from Colorado. Journal of Forensic Identification, vol. 56, no. 3, 2006, pp.
333-228.

34 Robert M. Tovar: The Use of Electrostatic Equipment to Retrieve Impressions from the Human Body.
Journal of Forensic Identification,vol. 54, no. 5, 2004, pp. 530-533.

35 Stephen M. Ojena: Recovering Dirt Fingerprints from Cadavers. Journal of Forensic Identification,
vol. 63, no. 6, 2013, pp. 642-651.
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Az RTX Developer

A ruténium-tetroxid gézének ujjnyomeléhivo hatasa tudomasunk szerint leg-
alabb 1920 o6ta ismert.”* Az azdta eltelt évtizedekben sikeriilt kifejleszteni a
vegyszer helyszinen is hasznalhato valtozatat.”” Széles korli alkalmazasara a
kilencvenes évek masodik felétdl keriilt sor.™ A helyszinen kényelmesen és
biztonsagosan hasznalhatdé RTX Developer a legvaltozatosabb feliiletekrol
teszi lehetdvé ujjnyomok rogzitését, ideértve az emberi bort is.”” Az RTX
Developer meghonositdsa a magyar biinligyi technikai egységeknél
megkezdddott® a termék kiprobalasa utan.”

Az RTX Developer egészségre artalmatlan, stabil, nem gyulékony vegy-
szer, szalmasarga szinii folyadék, amely permetezéssel vihet6 fel a megkutat-
ni kivant felszinre. Az ujjnyomokat so6tétsziirke, ritkdbban sziirkésbarna
arnyalatban hivja eld, altalaban rendkiviil élesen, j6 minéségben. Az el6hi-
vott ujjnyomok a feliiletrél ,,maguktél” még honapok mulva sem tiinnek el,
kifejezetten le kell takaritani 6ket. Rogzitésiik fényképen torténhet.

A vegyszert kiprobaltuk €16 és holt személyek bérén, valdban a szakiro-
dalomban irtaknak megfeleléen mitkodott. E16 személy esetén megkozelitd-
leg hatvan perc iddkiesés utan is értékelhetd eredményt hozott. Az egyik holt-
testen torténd kiprobalasakor meglepetésiinkre nem csupan a telepitett
nyomot hivta eld, de tobb olyan nyomot is, amiket a holttest napokkal korab-
bi mozgatasakor a boncterem személyzete hagyott hatra.

El6 személyen (jelen sorok irdjan) alkalmazva a vegyszer semmiféle kelle-
metlenséget vagy egészségi elvaltozast nem okozott sem akkor, sem késobb. Az
RTX Developer altal elohivott nyom kdzonséges szappannal és szivaccsal le-
moshato volt. Mindemellett fontos leszogezni, hogy a modszer alkalmazasat
nyilt seb kdrnyezetében, vagy €16 személy arcan nem javasoljuk.*

36 Charles A. Mitchell: Detection of Fingerprints on Documents. Analyst, vol. 45, 1920, p. 127.

37 Kenzo Mashiko — Edward German — Kenji Motojima — Charles D. Colman: RTX: A New Ruthenium
Tetroxide Fuming Procedure. Journal of Forensic Identification, vol. 41, no. 6, 1991, pp. 429-436.

38 Katherin Flynn — Philip Maynard — Eric Du Pasquier — Chris Lennard — Milutin Stoilovic — Claude Roux:
Evaluation of Todine-Benzoflavone and Ruthenium Tetroxide Spray Reagents for the Detection of Latent
Fingermarks at the Crime Scene. Journal of Forensic Science, vol. 49. iss. 4, 2004, pp. 707-715.

39 Kenzo Mashiko — Takashi Miyamoto: Latent Fingerprint Processing by the Ruthenium Tetroxide
Method. Journal of Forensic Identification, vol. 3, 1998, pp. 279-290.

40 Petrétei David: i. m. 54. o.

41 Petrétei David: Gondolatok a helyszini kriminaltechnika egyes elméleti és gyakorlati kérdéseirél. Bel-
ligyi Szemle, 2013/10., 51. o.

42 Az RTX Developer biztonsagi adatlapja: http:/www.oninonin.com/rtx/rtx_msds_2007jul08.pdf
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A jodgozolés

Emberi boron a jodgézolést a nyolcvanas évek szakirodalma emliti elvétve;
ugyanakkor szerepel a jelen témaban megjelent, tudomasunk szerint egyedii-
li magyar szakcikkben.*

A jodgo6zolés modszere a kovetkezo: a joddal kezelt borfeliileten a jod
alaktalan barnas foltként kicsapodik, lathatd ujjnyomokat altalaban nem hiv
elé. A foltra utana néhany tizedmilliméter vékony eziistlemezt szoritanak
(kvazi kontaktolnak), majd az eziistlemezt nagyon erds fénnyel megvilagit-
jak (kvazi exponalnak). Az eziistlapon ekkor el6hivodnak a nyomok, amik
fényképen rogzithetok.*

A nyolcvanas éveket koveto gyér szakirodalmi el6fordulés oka valoszini-
leg abban keresendd, hogy a mddszer mikddik ugyan, de a hatasfoka nem
vethetd 0ssze az eddig targyalt modszerekkel, foleg a kdzvetlen porozassal és
a kontaktolassal.

Ezen kiviil €16 személyen a modszer a jodgdz 1égzészervi irritativ tulaj-
donsagai miatt erésen meggondolandd lenne. Az eziistlemezes modszer mel-
lett a joddal el6hivott nyomok a nyomhordoz6 feliileteken fixalhatok is, ha
lathat6 ujjnyomok hivédnak eld. Megjegyzésre érdemes, hogy emberi b6ron
lathaté nyomokat a jod kirivoan ritkan hiv el6. Tovabba a jodfixalo oldatok
boron at is mérgezo hatasara tekintettel a fixalas €16 személy borén egyene-
sen tilos.

Az optikai médszerek

Elméletileg az optikai mddszerek barmely ujjnyom felkutatasakor az els6
1épcsot jelentik. Az emberi boron torténd ujjnyomkutatas sem kivétel ez aldl,
a szakirodalom a miikodok kozt emliti a modszert.* A megvilagitashoz hasz-
nalhatunk kiilonleges kriminalisztikai fényforrast (ALS-t), 1ézert, vagy akar
kozonséges lampa strlofényét. A kisérleteink soran azonban még olyankor
sem sikeriilt optikai modszerrel 1athatova tenni az ujjnyomokat az emberi bo-
ron, amikor késobb kontaktolassal, porozassal vagy RTX segitségével meg-
felel6 mindségli nyomot rogzitettiink.

43 Katona Gézané: Uj modszerek a latens ujjnyomok elShivésara és a koruk meghatarozasara. Biiniigyi
Technikai Kozlemények, 1984, 209. o.

44 Delores S. Bettencourt: i. m. 112. o.

45 William C. Sampson — Karen L. Sampson: i. m. 365. o.
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Az optikai modszerek kozé tartozik a képalkotas nem lathatd spektrum se-
gitségével is. A szabad szemmel lathatatlan, 254 nm hullimhosszi UV-C su-
garzas a daktiloszkopiai nyomokrol visszaverddik, és e visszavert sugarzas
megfeleld képalkoto eszkdzzel felfoghato és lathatdva tehetd. Azaz az ujjnyom
barmilyen elozetes fizikai vagy vegyi kezelés nélkiil felfedezhetd és akar
lefényképezhetd.” Ez a képalkotas visszavert ibolyantuli sugarakkal (kavits),
az angol Ruvis (reflected ultraviolet imaging system) betlisz6 forditasa.”’

Bar a gyakorlatban a Ruvis valtozatos nyomhordozdk megkutatasat teszi
lehet6vé, a meszelt faltdl a mlianyagokon at a fémekig, az emberi boron nem
értiink el vele értékelheté eredményeket. Ezzel egyiitt az ilyen iranyu kisér-
leteket folytatjuk, egyeldre nem érezziik zsakutcanak. Fontos ugyanakkor ki-
emelni, hogy az UV-C sugarzas hosszabb tavon erésen bérkarositd, sot kar-
cinogén hatasu; ¢l6 ember borén a nyomkutatast ennek figyelembevételével
lehet csak kivitelezni.

A rontgenografia

A rontgenografia atmenet a kozvetlen porozasos és az optikai eljarasok kozt.
Olomporral vagy radioaktiv porokkal torténik a nyomkutatas, majd rontgenkép
késziil a nyomhordozorol.”® A modszer valosziniileg érzékenyebb, mint a koz-
vetlen porozas, ugyanakkor jelenleg a gyakorlatban kirivoan ritka modszer, a
tobbszor idézett Gsszefoglald szakirodalom egyetlen esetrél szamol be, amikor
,cles ligyben” rontgenografiat hasznaltak emberi bérdn.” Ennek egyebek kozt
nyilvanvald oka lehet az 6lompor, az egyéb radioaktiv porok, illetve a rontgen-
sugarzas sulyos egészségi kockazata is. Ugyanakkor beszamolnak €16 személy
bérén nyolcoras idékiesést kovetden rogzitett ujjnyomrol rontgenografias mod-
szerrel.” Illetve tény, hogy az altalunk ismert legkorabbi szakcikk szerzdje ez-
zel a modszerrel hivott eld ujjnyomokat emberi borrdl (amputalt végtagrol).
Igy a rontgenografia tekinthet6 az elsd, Gttéré modszernek.”!

46 Antonio A. Canti: The Physical Principles of the Reflected Ultraviolet Imaging Systems. Journal of
Forensic Identification, vol. 64, no. 2, 2014, pp. 123—141.

47 Austin Richards — Rachel Leintz: Forensic Reflected Ultraviolet Imaging. Journal of Forensic
Identification, vol. 63, no. 1, 2013, pp. 46—69.

48 Delores S. Bettencourt: i. m. 116-117. o.

49 William C. Sampson — Karen L. Sampson: i. m. 365. o.

50 Katona Gézané: i. m. 209. o.; Hans-Joachim Hammer: Uber Methoden zur Darstellung von latenten
Fingerabdriicken auf der menschlichen Haut. Forensic Science International, vol. 1, 1980, pp. 35—41.

51 Daniel Graham: i. m.
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Véres ujjnyomok emberi béron

A véres ujjnyomok vegyszeres felkutatasa szinte kiilon fejezet az ujjnyomku-
tatasi modszerek kozt. A szoba johet vegyszerek jelentGs részét véres labbe-
linyomok felkutatasara is hasznaljak. Néhany példa: amidofekete, leuko-kris-
talyibolya, leuko-malachitzold, benzidin, diaminobenzidin, tetrametil-benzidin,
magyar voros, acid yellow, Coomassie-kék, CDS (Crowl’s Double Stain), orto-
tolidin, fluorescin, merbromin, fenoftalein sét ninhidrin és DFO.*

Talan az egyik legaltalanosabban elterjedt véresujjnyom-el6hivo anyag az
amidofekete; ez alapvetéen metanolalapl ujjnyomel6hivo vegyszer. A meta-
nol erésen mérgezo, akar boron at felszivodva is, és gyalékony. Ezért 1étezik
lényegesen biztonsagosabb vizes alapu amidofekete is, ami azonban valami-
vel kevésbé hatékony.*

Emberi bérrél az amidofekete helyszini hasznalatara tudomasunk szerint
eldszor 1992-ben kertilt sor.* 2003-ban publikaltak tudomanyos szaklapban em-
beri borrdl torténd amidofeketés rogzitést.” A cikkben ,,éles” emberolési tigyben
lefolytatott, boron végzett nyomkutatast dolgoznak fel, és metanolalap amido-
feketét hasznaltak; a b6r nem véres részein ciang6zt, illetve lumineszcens ujjny-
omport, de ezek nem vezettek eredményre, az amidofeketével el6hivott nyom
viszont egyedi azonositasra alkalmas volt.

Egy kanadai kutatas szerint az amidofekete metanoltartalma hatranyosan
befolyasolhatja az esetleges késobbi toxikologiai vizsgalatokat. Olyan vegy-
szert kerestek, ami nem befolyasolja a toxikoldgiai eredményeket, illetve
nem hagy maradand6 nyomot a testen, ami egyebek kozt kegyeleti szempon-
tokat is érvényesit. A kanadai kutatds megtalalta az ortotolidint mint kit{ind
alternativat.”® Az ortotolidin azonban erésen mérgez0d, rakkeltd, robbanasve-
sz€lyes €s nem stabil vegyszer.

52 Anton Theeuwen — Sander van Barneveld — Jan Drok — Isaac Keereweer — Josita Limborgh — Martin
Naber — Theo Velders: Enhancement of Footwear Impressions in Blood. Forensic Science
International, vol. 95, no. 2, 1998, pp. 133—151.

53 Vaughn G. Sears — Tania N. Prizeman: Enhancement of Fingerprints in Blood — Part I: The
Optimization of Amido Black. Journal of Forensic Identification, vol. 50, no. 5, 2000, pp. 470-480. o.

54 Michael F. LaForte: Fingerprints on Human Skin: The Libby Miller Case. June 4, 2012.
http://www.crimescenejournal.com/content.php?id=0004

55 Rodney Lawley: Application of Amido Black Mixture for the Development of Blood-based
Fingerprints on Human Skin. Journal of Forensic Identification, vol. 53, no. 4, 2003, pp. 404—408.

56 Alexandre Beaudoin: Comparison of Ortho-Tolidine and Amido Black for Development of Blood-
Based Fingerprints on Skin. Journal of Forensic Identification, vol. 62, no. 6, 2012, pp. 588-601.
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Elézetes ismereteink alapjan a magyar vords megfeleld alternativanak
tlint, 1évén egészségre artalmatlan enyhe ecetsavas oldat.”” Erre tekintettel el-
végeztiink egy kisérletsorozatot a magyar voros mellett a leuko-kristalyibo-
lyaval (LCV) és a metanolalapu amidofeketével.® Az LCV a boron teljes ku-
darcot vallott annak ellenére, hogy a borre telepitett nyomokkal egy idében
iivegrél és csempérdl is hivtunk elé vele nyomokat, és azokon kitlinéen mii-
kodott. Az amidofekete a szakirodalomnak megfeleléen jol szerepelt.

A magyar voros esetében eltértiink a gyarté (BVDA) ajanlasatol, ameny-
nyiben nem fedtiik le itatds vagy szlirGpapirral a véres nyomokat. A rendsze-
resitett vérfixald oldatot kozvetleniil a nyomokra permeteztiik ugy, hogy az
magasrol, szabadon esve érkezzen a feliiletre, nehogy elmossa a nyomokat. A
magyar voros kitlind eredményt hozott friss, hiitetlen holttestekre telepitett vé-
res ujjnyomok esetén. Ugyancsak jo eredményt hozott, ha a vérnyom telepité-
se ¢s eléhivasa kozt a holttestet 72 orara hiitdbe helyeztiik. A vegyszer nehe-
zen boldogult a rendkiviil véres nyomokkal, mikdzben szép eredményt hozott
a szabad szemmel gyakorlatilag lathatatlan mennyiségii vérrel szennyezett ujj-
nyomok esetében.

A magyar voros €16 személy borén (jelen sorok irdjan) mintegy harminc-
negyven szazalék hatékonysaggal hivta el6 az ujjnyomokat. A vegyszer sem
egészségi problémat, sem irritaciot nem okozott, késobb szappanos vizzel és
szivaccsal lemoshatd volt a borfeliiletr6l. Ezzel egyiitt a hasznalatot nem ja-
vasoljuk €16 személyek arcan, illetve nyilt sebek kdrnyékén.

A hasznalati utmutatokkal ellentétben emberi borrél nem sikeriilt a ma-
gyar vorost folira (fehér labnyomfoli, gumifoli stb.) leemelni. A BVDA ke-
mény celluxara® azonban gond nélkiil sikeriilt leemelni a nyomokat; itt fon-
tos kiemelni, hogy ehhez a miivelethez szaraz borfeliiletre van sziikség.

A magyar voros tovabbi fontos tulajdonsaga, hogy nem befolyasolja hatra-
nyosan a vér késobbi genetikai vizsgalatat. Egy kisérlet soran megvizsgaltak,
hogy négy hét érintkezést kdvetden sem teszi tonkre a vérben 1évé DNS-t.%

A véres ujjnyomok rogzitése kapcsan meg kell még emliteniink az
alginatontvénnyel torténd kontaktolast. Az alginatontvényt eredetileg véres

57 Petrétei David (2013): i. m. 52. o.; Petrétei David (2014): i. m. 53. o.

58 David Petretei — Miklos Angyal: Recovering Bloody Fingerprints from Skin. Journal of Forensic
Identification, vol. 65, no. 5, 2015, pp. 813-827.

59 BVDA Instant Lifter, a termék honlapja: http://www.bvda.com/EN/sectl/en_1_3a.html

60 Chantal J. Frégeau — Oliver Germain — Ron M. Fourney: Fingerprint enhancement revisited and the
effects of blood enhancement chemicals on subsequent Profiler Plus™ fluorescent short tandem
repeat DNA analysis of fresh and aged bloody fingerprints. Journal of Forensic Science, vol. 45, no.
2, 2000, pp. 354-380.
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labbelinyomok szovetekrodl (szényegek, butorhuzatok stb.) rogzitésére kezd-
ték hasznalni.®' A térékeny, 6t-hat mm vastag ontvényrol kell a feliiletet 6va-
tosan lefejteni, nehogy az dntvény eltorjon. Vizvesztéskor az alginatontvény
Osszemegy, azaz néhany oraval a kiontés utan hasznalhatatlanna valik. A fe-
liletét véres nyomokra kifejlesztett vegyszerekkel kell kezelni, példaul ami-
dofeketével, magyar vorossel stb. A vegyszerek altal el6hivott nyomokat
fényképen kell rogziteni. Ez a leirt modszer alkalmas arra is, hogy emberi
borrél rogzitsiink véres ujjnyomokat.®

Zarogondolatok
az emberi borrél torténé ujjnyomrogzités kapcsan

A bevezetdben emlitett amerikai kimutatas, illetve a hivatkozott német kuta-
tasban szereplé kimutatasok alapjan jol lathato, hogy emberi borrdl az ujj-
nyom az esetek néhany szazalékaban rogzithetd csak. Jegyezziik meg: a ti-
zenkét szazalék koriili eredményesség azt jelenti, hogy nyolc esetbdl egyszer
ériink el eredményt. Ezért rendkiviil fontos a helyes interpretacio: az ered-
ménytelen nyomkutatas semmiképpen sem zarja ki a nyomképzodést, azaz,
gyakorlati esetben, az elkdvetd és a sértett érintkezését.

Egy példa: a német kutatds mintajara a magnesporral, illetve a luminesz-
cens SPR-rel kezelt nyomokbdl desztillalt vizes mintardgzitd palcaval kisé-
reltiink meg DNS-maradvanyt rdgziteni, ami azonban eredményre nem veze-
tett. Ennek az allitasnak a helyes értelmezéséhez viszont meg kell
jegyezniink, hogy minddsszesen harom mintat kiildtiink szakért6i vizsgalat-
ra, amin a tiz-htsz szazalékos valdszinliséggel sikeres eljaras egész egysze-
rlien statisztikailag nem mikodott (tiz mintabdl lett volna egy-két siker).

A német kutatas egyik zaré megallapitasa volt, hogy ,,ranézésre” nem le-
het eldonteni a holttestekr6l, hogy mennyire idealis nyomhordozok. A bérrol
valdé nyomrogzités eredményessége nem korrelalt a nyomhordozo nemével,
az életkoraval vagy az etnikai hovatartozasaval. Sajat kutatasaink soran meg-
allapitottuk, hogy az erds testszorzet joforman lehetetlenné teszi az eredmé-
nyes nyomkutatast, ugyanakkor a finom piheszéroknek ilyen hatasuk nincs.

61 Eline Jurgens — Ainsley Hainey — Lynsey Shaw — Jan Andries: Chemical Enhancement of Footwear
Impressions in Blood Recovered from Cotton using Alginate Casts. Journal of Forensic Identification,
vol. 65, no. 3, 2015, pp. 247-272.

62 Martin Eversdijk, a holland Loci Forensic munkatarsanak hozzaszélasa 2015. majus 15-én Rémaban,
az International Association of Bloodstain Pattern Analysts (IABPA) 5. eurdpai konferenciajan.
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Nagyon megneheziti a nyomkutatast a bor vizenydssége, az 6déma, a bor
csokkent rugalmassaga, hamlasa. Fontos azonban megjegyezni, hogy ugyan-
azon a holttesten, egymastol tiz centiméter tavolsagra is gyokeresen eltéro tu-
lajdonsagu lehet a bér.® Természetesen ellehetetleniti a nyomkutatast a bor
beivodasa, felazasa vagy oszlasa is.

A gyakorlatban el6fordulhat olyan bilincselekmény, aminek soran a sértett
haldoklasa a bantalmazast (és nyomképzdodést) kdvetéen idében elhtizodo,
tobboras folyamat. Ekkor nem szabad elfelejteniink, hogy a nyomképzodés
¢s a halal (anyagcsere megsziinése) kozti idében él6 személy borérdl beszé-
liink, ahol rendkiviil rovid id6kieséssel tudunk csak nyomot rogziteni.

Belathatjuk, hogy a tag értelemben vett emberi testen nem a bor az egyetlen
lehetséges nyomhordozo. A sértett testén talalhatunk ragasztoszalagot, amely-
nek ,,fényes” és ,ragasztos” fele is nyomhordozo lehet.” A népszerti X-aktdik
filmsorozatban egy fetisiszta darabolds gyilkos egyik aldozatanak fényesre lak-
kozott kormén talalnak olyan ujjnyomot, amivel az elkovetot beazonositjak.” A
Baranyok hallgatnak folytatasaban, a Hannibadl cimi jatékfilm egyik firenzei je-
lenetében a sértett tiikkorfényes, széles karkotdjén talaljak meg a sorozatgyilkos
azonositasat lehetové tevo ujjnyomokat. A fiktiv példakbdl latszik, hogy nyitott
hozzaallassal és kellé fantaziaval hatékonyabba tehetd a nyomkutatas.

A szakirodalom attekintése és a Bliniligyi Szakért6i és Kutatdintézetben
elvégzett kisérletek eredményeinek kozzétételével ez a dolgozat remélhetd-
leg hozzajarul e specialis modszerek napi gyakorlatta valasahoz, a hazai
szakma gazdagitasahoz, az eredményes felderitéshez és bizonyitashoz.

63 David Petretei — Miklos Angyal: i. m. 826. o.
64 Petrétei David (2014): i. m. 52. o.
65 X-aktak, 2. évad 13. rész, ,,Ellenallhatatlan” (eredeti: Irresistible).
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