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Abstract

This study offers first a summary of Galileo’s life oeuvre, based on original sources. Second, it expounds
the arguments in detail he advanced while defending Copernicanism in five of his works, namely the
Sidereus nuncius, the epistle addressed to Cristina di Lorena, the Dialogo, the Saggiatore, and the Discorsi
e dimostrazioni. All interpretations endeavour to fine-tune Galilei’s points of views without the usual
generalizations. Finally, a closing evaluation tries to clarify Galileo’s place in the history of European
natural sciences.
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Galileo Galilei (Pisa, 1564—Arcetri, Firenze, 1642) firenzei olasz nemes (nobile fiorentino), feltalalo,
hadmérnok, fizikus, csillagdsz, matematikus, természetfilozofus, humanista, a pisai, majd a padovai
egyetem professzora, Kepler, Clavius, Campanella levelez6tarsa,' Torricelli tanara, az 1603-ban alapitott
rémai tudomanyos akadémia, az Accademia dei Lincei tagja. A zenészcsaladba sziiletett Galilei 1574-ben
csaladjaval egyiitt Firenzébe koltozott, ahol elébb maganuton, késobb a Firenze melletti vallombrosai
apatsdgban végzett humanista tanulmanyokat. 1580-ban apja orvosi tanulmanyok végzése végett a pisai
egyetemre kiildte, ahol Galilei 1585-ig tanult, de nem szerzett fokozatot. A geometria tanulasdhoz fogott, és
filozofiai, irodalmi miiveket olvasott. Legkorabbi, még arisztotelidnus szellemt ifjukori miiveit 1584-ben
irta (Iuvenilia cim alatt, az Edizione Nazionale — a tovabbiakban EN — 1. kotetében). E kézirataiban még
elfogadta az aristotelési kozmologia sarkalatos tételeit — kiilonosen érdekes a Tractatio de caelo cimii kézirat
masodik quaestioja De ordine orbium caelestium (Az égitestek sorrendjérol), ahol ismerteti és elveti
Copernicus heliocentrizmusat (EN I, 47-50). Ez idoben keletkezett elsé fizikatudomanyi kézirata, a
Theoremata circa centrum gravitatis solidorum (Elméletek a szilard testek nehézkedésének kozéppontjarol,
1585, EN 1) is. Korai irodalmi eldadésai a Due lezioni all’Accademia fiorentina circa la figura, sito e
grandezza dell’ ,, Inferno” dantesco (Két eloadas a firenzei akadémian a dantei Pokol alakjarol, helyérol
es mereterol, 1587—1588). Megélhetési célbol maganorakat kezdett adni matematikabol. Levelezésbe 1épett
Christopher Claviusszal, a Collegium Romanum neves jezsuita matematikusaval, majd 1589-ben a pisai
egyetem matematikatanara lett. 1592-ig oktatott itt eukleidési geometriat és ptolemaiosi csillagiszatot.
Ekkor irta a De motu c. haromrészes értekezést (1589-1592, EN 1), és a Contro il portar la toga (A toga
viselése ellen) c. ginyverset.

! Kepler esetében azonban minddssze két levélvaltasrol van szd, melyeket Galilei szakitott meg, tehat lelkes egyiittmiikddésrol
Galilei részérdl szo6 sem volt — kettejiik viszonyara nézve éppen az egyiittmiikddés hianya a feltiing Galilei részérdl.
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1592-ben elnyerte a padovai egyetem matematikatanari allasat, amelyet 18 évig toltott be.
Viltozatlanul adott magandrakat is, sot szinte allandoan tucatnyi fizetd hallgatdval osztozott a lakadsan.
Elettarsatol, Marina Gambatol két lanya (Virginia és Livia) és egy fia (Vincenzio) sziiletett. Lanyait kés6bb
kolostorban helyezte el, ahol Virginia a Maria Celeste, Livia az Arcangela nevet vette fel. Galilei levelezése
Maria Celestével fontos életrajzi dokumentum.? Padovaban Eukleidés Elemeit, Ptolemaios Mathématiké
syntaxisat, Pseudo-Aristotelés rovid Mechanikadjat és Johannes de Sacrobosco Sphaera mundijat magyarazta.
Ekkor irta a Breve instruzione all architettura militarét (Rovid utmutatads a katonai épitészetrol, 1593, EN
II); els6, késdbb nyomtatasban kiadott miivét, az ) geometriai-aritmetikai eszkdzt bemutatd Le operazioni
del compasso geometrico et militarét (A geometriai és a hadaszati kérzorol, 1597, nyomtatasban Padova:
1606, EN 11); a Le mecanichét (1593-1599, EN 1) és a Trattato della Sfera ovvero Cosmografia (Ertekezés
a szférarol avagy kozmografia) cimu értekezését, mely a ptolemaiosi vilagrendet targyalja. 1597-ben valtott
elészor levelet Keplerrel, kifejtve, hogy régota meggy6zddéses kopernikanus, jollehet titkolja ezt a
meggy6zodését (in Copernici sententiam multis abhinc annis venerim, ac ex tali positione multorum etiam
naturalium effectuum caussae sint a me adinventae, quae dubio procul per comunem hypothesim
inexplicabiles sunt; EN X, Ne 57, 68).> Néhany évvel késébb valaszra sem méltatta Eurdpa vezetd
¢szleldesillagasza, Tycho Brahe megkeresését (1600, EN X).

1609-ben értesiilt a tavesd 1608-as, hollandiai feltalalasarol, és a hirek alapjan megépitette elso
tavcsovét. Bar a tavesdvet nem Galilei forditotta eldszor az ég felé, ¢ irta a csillagdszati hasznalatardl sz616
els6 nyomtatott miivet, a Sidereus nunciust (Csillaghirnék, 1610). A nagy vihart, elismero és tamadé miivek
tomegét kivaltd konyvet Cosimo II de’ Medici toszkan nagyhercegnek ajanlotta, akit korabban tanitott
matematikara, és aki ezutan teljes kutatasi szabadsaggal biré udvari matematikusanak és filozofusanak —
Primario Matematico et Filosofo — nevezte ki.* Kepler 1610-ben a Dissertatio cum Nuncio sidereo
(Beszélgetés a Csillaghirnokkel, Praga) c. rovid irasaval fejezte ki dvatos tamogatasat Galilei felfedezései
irant, majd 1611-ben a tdvcso hasznalata alapjan irt egy fontos optikai munkat (Dioptrice), amely a tavcso
miikodésének elsd sikeres elméleti targyalasat nytjtja.’ Galilei még Firenzébe koltozése elbtt elséként
figyelte meg a Szaturnusz gytriijét (bar még nem gylirtiként azonositotta azt), €s az elsok egyikeként észlelte
a napfoltokat.®

Firenzében végre a kutatasnak szentelhette magat: Felfedezte a Vénusz fazisait, amelyek jelentdségét
Giuliano de’ Medicihez irott levelében fejtette ki (1611. januar 1., EN X1, 12). 1611 marciusaban a jezsuita
Collegium Romanum meghivasara Romaba utazott, ahol joindulatian fogadta V. Pal papa. A tiszteletére
rendezett estélyen részt vett Maffeo Barberini kardinalis, a késébbi VIII. Orban péapa, valamint Roberto
Bellarmino kardinalis is, aki a kordbban (1600) Giordano Brunét haldlra itélé inkvizicids bizottsag tagja
volt. Galilei 1612-en adta ki a Discorso intorno alle cose che stanno in su l'acqua o che in quella si muovono
(Ertekezés a vizben fennmaradé vagy abban mozgé dolgokrél, EN 1V) c. miivét; 1613-ban a Christopher

2 Err6l lasd Dava Sobel: Galileo’s Daughter: A Historical Memoir of Science, Faith and Love. London — New York: Walker &
Company — Fourth Estate, 1999.

3, ,Magam mar évekkel ezeldtt elfogadtam Copernicus tanitasat, és allaspontja lehetévé teszi szimomra, hogy a természet
szamos olyan jelenségére taldljak magyarazatot, melyek a ma altalanosan elfogadott értelmezés szerint érthetetlenek.”

4 Ezt maga Don Cosimo, Gran Duca di Toscana kzli szerzénkkel 1610. jalius 10-én irott levelében (EN X, Ne 359, 400).

5 Ptolemaiostdl kezdve Alhazenen és Vitellion 4t sokan foglalkoztak dioptrikéval, dltalanos fénytdréstannal, Tycho is behatoan
tanulmanyozta a fénytorést, valamint Kepler is az Astronomiae pars opticaban.

¢ Thomas Harriot ugyanakkor — ha nem korabban — megfigyelte 8ket, és szorvanyos szabadszemes megfigyelések is voltak
roluk mar korabban.

http://www .kaleidoscopehistory.hu
dr.Vassanyi Miklés PhD

30



Kaleidoscope o L =
g Mivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat 2021. Vol. 11. No. 22.

Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2021.22.29-42

Scheiner jezsuita csillagasz ellen harom levél formajaban irott, a napfoltok mozgasat rengeteg metszettel
pontosan abrazol6 Istoria e dimostrazioni intorno alle macchie solari e loro accidenti comprese in tre lettere
scritti all’illvstrissimo Signor Marco Velseri Linceo (Kutatas és bizonyitasok a napfoltokrol s azok
valtozdsairél, Roma: G. Mancardi, EN V) c. vitairatat, mely bizonyitotta a Nap tengely koriili forgasat.’
Miutan itt nyiltan, a Sidereus nunciusban 6vatosabban allitotta a F6ld Nap koriili keringését, ezért allast
kellett foglalnia a Szentirds ama passzusai kapcsan, melyek a Fold mozdulatlansagat allitjadk vagy
implikaljak. A Biblia értelmezésérol szolnak nevezetes ,,kopernikanus levelei” (lettere copernicane): 1613-
ban tanitvanyahoz, Benedetto Castelli bencés atyahoz (kéziratban terjesztve), 1615-ben Piero Dinihez,
Bandini kardinalis titkardhoz, Galilei romai partfogdjahoz és Cristina di Lorendhoz, Cosimo II de’ Medici
nagyherceg anyjahoz (mind EN V).

Ekozben azonban 1614 adventjén a firenzei Santa Maria Novella domonkos templom ¢€s kolostor
sz0szeékérdl nyiltan tdmadta 6t heliocentrizmusaért Tommaso Caccini pap €s szerzetes testvér, amikor
Jozsué konyvének 10. fejezetérdl prédikalt (amely szerint Isten megéllitotta a Nap mozgésat). Galilei
tanitvanyai ekkor megkeresték a firenzei Dém egy maig azonositatlan jezsuita papjat, hogy az prédikaljon
Caccini bibliai hivatkozasu geocentrizmusa ellen — ami nem tértént meg. Caccini pedig e hir hallatara
felkereste a firenzei inkvizitort, majd a Castelli-levél olvasta utdn 1615 marciusdban Réméba utazott, és
eskii alatt feljelentést tett Galilei ellen az inkviziciénal (Deposizione di Tommaso Caccini).® A vallomas
szerint Caccini harom vadat fogalmazott meg Galilei ellen: Tanitja, hogy a Nap all; hogy a Fold mozog
(stabilita del Sole e moto della Terra); és nem az egyhazatyak szerint értelmezi a Szentirast (vole
interpretare la Scrittura Sacra contro il senso commune de’ S. Padri). Caccini ezenkiviil valdszinisitette,
hogy Galilei kovetdi teologiai tévtanokat is hirdetnek — ami ragalomnak bizonyult. A firenzei matematikus,
tudva, hogy az Inkvizici6 nyomoz utana, 1615 decemberében Rémaba utazott, hogy személyesen keressen
partfogokat. Itt irta 1616 januarjaban a Discorso del flusso e reflusso del mare (Ertekezés a tenger
dagalyardl és apalyarol; EN V) c. levelét Alessandro Orsini biboroshoz, mely — a késdbbi Dialogohoz
hasonloan — az arapdly jelenségébdl kivanja bizonyitani a Fold Nap koriili keringését és napi korforgasat, s
amely kéziratos masolatokban terjedt. Orsini azonban nem tudta elérni a papa, V. Pal (sedit 1605-1621)
tamogatasat, aki Bellarmino biborossal megtargyalta a kopernikanus allaspontot, s ,,tévesnek és eretneknek”
(erronea et heretica) talalta,” majd egy inkvizicids bizottsagot hivott dssze a kovetkezd két tétel vizsgalatara:
,Hogy a Nap van a vilag kozéppontjaban, s kdvetkezésképp helyvaltoztatd mozgéassal nem mozog;” és

7 Galilei allitja a napfoltok Scheiner altal tagadott valosagossagat: E prima, che esse siano cose reali, e non semplici apparenze,
o illusioni dell’occhio, o de i cristalli, non ha dubbio alcuno... E vero ancora che non restano fisse nel corppo solare, ma
appariscono muoversi in relazion di esso, & anco di movimenti regolari... (Istoria e dimostrazioni, 11). Felhivja tovabba a
figyelmet a Vénusz fazisaira: ...Venere va mutando le figure nell’istesso modo che la Luna... (uo., 14).

8 Massimo Bucciantini — Michele Camerota, eds.: Galileo Galilei: Scienza e religione. Scritti copernicani. Roma: Donzelli
Editore, 2009, 165-188 = EN V, 403-412.

9 Piero Guiccardini Romaba delegalt firenzei kovet levele I1. Cosimo firenzei nagyhercegnek, 1616. mércius 4., (EN XII, 241
243): ...Cardinale Orsino... parlo al Papa in raccomandazione di detto Galileo. Il Papa gli disse che era bene che egli lo
persuadesse a lasciare questa openione. ...partitosi Orsino, fece S. S.“ chiamare a sé Bellarmino, et discorso sopra questo
fatto, fermorono che questa openione del Galileo fusse erronea et heretica: et hier I’altro, sento fecero una congregazione
sopra questo fatto, per dichiararla tale; et il Copernico, o altri autori che hanno scritto sopra questo, o saranno emendati et
ricorretti, o prohibiti...
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,hogy a Fold nem a vilag kdzéppontja, és nem is mozdulatlan, hanem teljes egészében mozog, még napi
mozgassal is.”!°

A kijelolt, 11 f6s ad hoc bizottsag 6t nap megfontolds utan 1616 februdr 24-én a kovetkezo
hatarozatot hozta: A Nap mozdulatlansagardl szolo tézis ,,ostoba €és abszurd filozoéfiailag, és formalisan
eretnek, mivel kifejezetten ellentmond a Szentirasnak;” a Fold mozgasainak tana ,ugyanigy abszurd
filozofiailag, és a teoldgiai igazsag tekintetében legalabbis hitben téves.”!! A papa masnap, februar 25-én
utasitotta Bellarmino biborost, hogy hivassa be Galileit, és birja rd e két tézis feladasara; ha az erre nem
lenne hajlandd, akkor figyelmeztesse, hogy tartozkodjék e tanok mindennemii targyalasatol; és ha erre sem
hajlando, akkor bortonozzék be.'? Bellarmino masnap, februar 26-4an behivatta Galileit, és két tanti, valamint
az Inkvizici6 vezetdje jelenlétében felszolitotta a két tézis feladasara; ezutan maga az Inkvizicid vezetdje is
megparancsolta Galileinek a papa €s az inkvizicio nevében, hogy hagyjon fel e tanokkal, s6t egyaltalan ne
targyalja 6ket semmilyen modon, kiilonben eljar ellene az inkvizicié. Galilei elfogadta a figyelmeztetést, s
megigérte, hogy engedelmeskedik!® (majusban még igazolast is kapott Bellarminitd] arrél, hogy nem vonta
vissza tanait, és nem kapott biintetést, hanem csak tajékoztatasban részesiilt a papa nyilatkozatarol).'*

10 Vatikani feljegyzés a bizottsag 4ltal megvizsgalando tételekrdl, Roma, 1616. februdr (Pagano, ed.: Documenti, 99):
Propositio censuranda: Che il sole sii centro del mondo, et per consequenza immobile di moto locale. — Che la terra non é
centro del mondo né immobile, ma si muove seconso sé tutta, etiam di moto diurno. — Erit congregatio qualificationis in Sancto
Officio, die martis 23 februarii...

1A cenzor-teoldgusok irasos véleménye a két vizsgalando tézisrdl (Pagano, ed.: Documenti, 99—100):

Prima: Sol est centrum mundi, et omnino immobilis motu locali. — Censura: Omnes dixerunt dictam propositionem esse stultam
et absurdam in philosophia et formaliter haereticam, quatenus contradicit expresse Sacrae Scripturae in multis locis secundum
proprietatem verborum et secundum communem expositionem et sensum Sanctorum Patrum et theologorum doctorum. — 2.°:
Terra non est centrum mundi nec immobilis, sed secundum se totam movetur, etiam motu diurno. — Censura: Omnes dixerunt,
hanc propositionem recipere eandem censuram in philosophia; et spectando veritatem theologicam, ad minus esse in fide
erroneam.

12 Feljegyzés a papa Bellarmininek adott utasitasarél (Pagano, ed.: Documenti, 100-101): ...relata censura Patrum
Theologorum ad propositiones Galilei mathematici, quod sol sit centrum mundi et immobilis motu locali et terra moveatur
etiam motu diurno, Sanctissimus ordinavit illustrissimo Domino cardinali Bellarmino, ut vocet coram se dictum Galileum
eumque moneat ad deserendas dictam opinionem <sic!>; et si recusaverit parere, Pater Commisarius, coram notario et
testibus, faciat illi praeceptum ut omnino abstineat huiusmodi doctrinam et opinionem docere aut defendere, seu de ea tractare;
Si vero non acquieverit, carceretur.

13 Feljegyzés Galilei figyelmeztetésben részesitésérdl, Roma, 1616. februar 26. (Pagano, ed.: Documenti, 101):

In palatio solitae habitationis dicti illustrissimi Domini cardinalis Bellarminii... idem illustrissimus Dominus cardinalis, vocato
supradicto Galileo, ...in praesentia admodum reverendi Patris fratris Michaelis Angeli Seghitii de Lauda, Ordinis
Praedicatorum, Commissarii generalis Sancti Officii, praedictum Galileum monuit de errore supradictae opinionis et ut illam
deserat; et successive ac incontinenti, ...supradictus Pater Commissarius praedicto Galileo adhuc ibidem praesenti et
constituto praecepit et ordinavit <proprio nomine> Sanctissimi D. N. Papae et totius Congregationis Sancti Officii, ut
supradictam opninonem, quod sol sit centrum mundi et immobilis et terra moveatur, omnino relinquat, nec eam de caetero,
quovis modo teneat, doceat aut defendat, verbo aut scriptis; alias, contra ipsum procedetur in Sancto Officio. Cui praecepto
idem Galileus aquievit et parere promisit.

14 Roberto Bellarmini kardinélis igazolasa Galilei szamara, Roma, 1616. méjus 26. (Pagano, ed.: Documenti, 138): Noi Roberto
cardinale Bellarmino... diciamo che il suddetto sig. Galileo non ha abiurato in mano nostra... alcuna sua opinione o dottrina,
né manco ha ricevuto penitentie salutari né d’altra sorte, ma solo gli e stata denunciata la dichiaratione fatta da Nostro
Signore et publicata dalla Sacra Congregatione dell’Indice, nella quale si contiene che la dottrina attribuita al Copernico, che
la Terra si mouova intorno al sole e che il sole stia nel centro del mondo senza muoversi da oriente ad occidente, sia contraria
alle Sacre Scritture, et pero non si possa difendere né tenere.
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Az Index-Kongregacid ezt kdvetden 1616 marcius 5-én nevezetes hatdrozatban itélte el a Nap
mozdulatlansagat és a Fold mozgasat hirdetd tanokat. E dekrétum elsd része betiltja kiilonbozo protestans
szerzOk miiveit, mig masodik szakasza megallapitja, hogy ,,mar elterjedt és sokaknal elfogadasra talalt a
hamis, a Szentirassal teljesen ellentétes pythagoreus tanitas a Fold mozgasarodl és a Nap mozdulatlansagéarol.”
Ezért ,,Copernicus Az égi palyak korforgdsairol cimi mivét €s Didacus a Stunica Job-kommentarjat fel kell
fliggeszteni, amig ki nem javittatnak™ (suspendendos esse, donec corrigantur), Paolo Antonio Foscarini
karmelita apat, calabriai provincialis és romai teologiai professzor kopernikanus levelét pedig (Lettera sopra
["opinione de’ Pittagorici e del Copernico, Napoli: 1615), mely a relevans bibliai szoveghelyeket kopernikanus
szellemben értelmezte, el kell itéIni és be kell tiltani.”'> A Kongregacié e hatirozata név szerint nem emlitette
Galileit.'®

Galilei hazatért Firenzébe, ahol 1619-ben tanitvanyaval, M. Guiduccival egyiitt irta a Discorso delle
cometét (Beszéd az iistokosokrol, EN VI), melyben tagadja az iistokosok valosagat, légkoroptikai
jelenségeknek tartva ket (Aristotelés allaspontjaval szemben, lasd Meteorologica 1/7-8). Orazio Grassinak,
a Collegium Romanum matematikusanak ezt elitélé miivére — Libra astronomica ac philosophica, Perugia:
1619'7 — az Il saggiatore nel quale con bilancia esquisita e giusta si ponderano le cose contenute nella
Libra astronomica e filosofica di Lotario Sarsi c. miivel valaszolt (4 probamester [masként: A becstiis],
melyben érzékeny és pontos mérleggel megmeérettetnek a Lotario Sarsi [Grassi alneve] Csillagaszati és

filozofiai mérlegében mondottak, Roma: 1623, EN VI). A levélformaban irott szoveg elnyerte az j papa,
VIIL. Orban (sedit 1623-1644) tetszését is.'® Galilei 1624-ben Roémaba utazott, hogy meglatogassa régi
tiszteldjét, és kipuhatolja, hogy a heliocentrizmus targyaldsara vonatkozo tiltds érvényben van-e még. A
papa tobbszor fogadta, ajandékokkal is kitiintette,'* s Ferdinando II de’ Medici toszkan nagyherceghez irott
levelében az egekig magasztalta. E levélbdl az is kideriil, hogy a papa pontosan tudott Galilei csillagészati

15 Et quia etiam ad notitiam praefatae Sacrae Congregationis pervenit, falsam illam doctrinam Pithagoricam, divinaeque
Scripturae omnino adversantem, de mobilitate terrae et immobilitate solis, quam Nicolaus Copernicus De revolutionibus orbium
coelestium, et Didacus Astunica in Job, etiam docent, iam divulgari et a multis recipi, sicuti videre est ex quadam Epistola
impressa cuiusdam Patris Carmelitae, cui titulus: «Lettera del R. Padre Maestro Paolo Antonio Foscarini Carmelitano, sopra
I"opinione de’ Pittagorici e del Copernico della mobilita della terra e stabilita del sole, et il nuovo Pittagorico sistema del
mondo. In Napoli, per Lazzaro Scoriggio, 1615», in qua dictus Pater ostendere conatur, praefatam doctrinam de immobilitate
solis in centro mundi et mobilitate terrae consonam esse veritati et non adversari Sacrae Scripturae; ideo, ne ulterius
huiusmodi opinio in perniciem Catholicae veritatis serpat, censuit, dictos Nicolaum Copernicum De revolutionibus orbium, et
Didacum Astunica in Job, suspendendos esse, donec corrigantur; librum vero Patris Pauli Antonii Foscarini Carmelitae
omnino prohibendum atque damnandum... (EN XIX, 323.)

ben jelent meg, s amelyet 1623-ban be is tiltottak: Apologia pro Galileo, Mathematico Florentino. Vbi disqviritvr, virvm ratio
philosophandi, qvam Galilevs celebrat, faneat sacris scripturis, an aduerestur. Francofvrti: Impensis Godefridi Tampachii, Anno
MDCXXII.

17 Teljes cimén Libra astronomica ac philosophica qva Galilaei Galilaei Opiniones de Cometis a Mario Gvidvcio In Florentina
Academia expositae, atque in lucem nuper editae, examinantur a Lothario Sarsio Sigensano. Perusiae: Ex Typographia Marci
Naccarini, MDCXIX.

18 L4sd Tommaso Rinuccini levelét Galileihez (1623. november 3., EN XIII, 145), melyben beszdmol az épp megjelent
Saggiatore nagy sikerérdl: Monsr. Ciampoli m’ha detto d’averne letti piu pezzi al Papa, e particolarmente la favola del sono, e che
li gusta sommamente ogni cosa...

19 Galilei levele Federico Cesihez, 1624. junius 8. (EN XIII, 182-183): Quanto alle cose di qua, ho principalmente ricevuti
grandissimi honori e favori di N. S., essendo stato fin a 6 volte da S. Santita in lunghi ragionamenti...
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felfedezéseirdl, és nagyra értékelte 6ket.?’ VIII. Orban ugyanekkor igy nyilatkozott egyik biborosanak,
hogy a copernicusi modell ,,nem eretnek, hanem csak merész, de nem kell att6l tartani, hogy valaki
bizonyitja a valosagat.”?!

Galilei, Firenzébe visszatérve, mindezek alapjan ugy vélte: eljott a pillanat — mirabil congiuntura®
— ujabb nyiltabb allasfoglalasra a copernicusi vilagrend mellett, s elébb Francesco Ingoli ravennai teologus
koréabbi, kritikus maganlevelére (De situ et quiete Terrae contra Copernici systema disputatio, 1616)
valaszolt szintén maganlevélben (Lettera a Francesco Ingoli in risposta alla De situ et quiete Terrae contra
Copernici systema disputatio, 1624, EN V), melyet azonban 6vatossagbol épp a cimzettnek nem kiildott el,
hanem kéziratos masolatokban terjesztett hivei, a galileisti kozott. 1625-ben pedig 0j kéziratot irt az
arapalyrol (Dialogo del flusso e riflusso), melyben a Hold médositd hatasaval egészitette ki az 1616-os
Ertekezésében (Discorso del flusso e reflusso del mare) megfogalmazott elméletet, s amely végiil f6 miive,
a Dialogo zar6 parbeszéde lett.??

A Dialogo di Galileo Galilei Linceo matematico sopraordinario dello Stvdio di Pisa... doue ne i
congressi di quattro giornate si discorre sopra i due massimi sistemi del mondo Tolemaico, e Copernicano
(Fiorenza: G. Batista Landini, MDCCXXXII; EN VII) szovege mar 1629 karacsonyan készen allt,>* de a
kotet csak 1632 februarjaban hagyta el a nyomdat (magyarul pontatlan cimen: Parbeszédek a ket legnagyobb
vilagrendszerrdl, a ptolemaioszirol és a kopernikuszirol — a teljes szoveg egyotddét forditotta Zemplén Jolan
sok durva hibaval, lektoralas nélkiil, Budapest: 1959). A mu kiadasat elokészitendd, Galilei 1630 majusaban
Romaba utazott, ahol targyalt a papaval, aki azzal a feltétellel engedélyezte a kiadast, hogy Galilei a mii
cimében nem utal az arapalyra (az eredeti szerz6i cim De fluxu et refluxu maris, A tenger dagalyarol és
apalyaral lett volna); hipotézisként kezeli a heliocentrikus modellt; és beilleszti a szovegbe a papai titkar
altal irando bevezetést és lezarast.> A kijeldlt cenzorok a sziikséges javitdsok utan jovahagytik az ekkor
Galileinél 1évé szdvegvarianst.?® Utdbbi azonban Firenzébe valé visszatérte utan jelentdsen atirta a kéziratot,
amelyet végiil — egy pestisjarvany miatt — Roma helyett Firenzében nyomtatott ki, ahol a helyi inkvizitor
figyelmét elkeriilte, hogy Galilei nem vagy nem pontosan tartotta be a papa 4ltal szabott feltételeket.?” VIIL

20 EN XIII, 183184, 1624. junius 28. A papa egyebek mellett , szeretett fia”-nak nevezi Galileit: Nuper autem dilectus filius
Galilaeus, aethereas plagas ingressus, ignota sydera illuminavit, et planetarum penetralia reclusit. Quare, dum beneficum lovis
astrum micabit in coelo quatuor novis asseclis comitatum, comitem aevi sui laudem Galilaei trahet. Nos tantum virum, cuius
fama in coelo lucet et terras peragrat, iamdiu paterna charitate complectimur.

2! Galilei levele Federico Cesihez, 1624. junius 8. (EN XII1, 182-183): </l Cardinal> Zoller... mi disse haver parlato con N. S.
in materia del Copernico, e come gli heretici sono tutti della sua opinione e I’hanno per certissima, e che pero e da andar
molto circospetto nel venire a determinatione alcuna: al che fu da S. Santita risposto, come Santa Chiesa non [’havea dannata ne
era per dannarla per heretica ma solo per temeraria ma che non era da temere che alcuno fosse mai per dimostrarla
necessariamente vera.

22 Galilei levele Federico Cesihez, 1623. oktober 9. (EN XIII, 134-135).

23 Galilei levele Federico Cesihez, 1624. szeptember 23. (EN XIII, 208).

24 Giovanni Ciampoli levele Galileihez, 1630. januar 5. (EN X1V, 64): Oh che grata oh che pretiosa mancia mi ha dato V. S. in
questo Natale col darmi avviso delli suoi Dialogi felicemente terminati!

25 Morandi levele Galileihez, 1630. majus 24. (EN X1V, 107); Riccardi levele Egidihez, 1631. majus 24. (Segio M. Pagano, ed.:
I documenti del processo di Galileo Galilei. Citta del Vaticano: Archivio Vaticano, 1984, 53); Pagano, ed.: Documenti, cix—
cxiii, cxxi, és 51-52.

26 Niccolini levele Ciolihoz, 1630. junius 2. (EN XIV, 121); Visconti levele Galileihez, 1632. junius 16. (EN X1V, 120).

27 A cenzoralas és kiadas bonyolult torténetét részletesen irja le a papa szamara késziilt, levélmasolatokkal kiegészitett, anonim
vatikani feljegyzés, amely nyolc pontban allapitja meg a Galilei altal elkovetett formai és tartalmi ,,hibakat” (Pagano, ed.:
Documenti, 105-113): 1. A rémai imprimaturt engedély nélkiil helyezte el a valdjaban Firenzében jovahagyott konyvben; 2. a
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Orbéan 1632 juliusaban betiltotta és bevonta a kdnyvet,?® és megrotta a firenzei inkvizitort;> az inkvizicio
pedig szeptemberben Romaba rendelte Galileit, ahova 6 csak 1633 januarjdban érkezett meg. Az elsd
targyalasra aprilis 12-én keriilt sor; Galilei ezutan még négy alkalommal tett tanavallomast.*°

Az 1633. junius 22-én meghozott itélet — eredetije a modenai allami levéltarban — két pontban taldlta
eretnekgyantisnak (sospetto d’heresia) Galileit: egyrészt a Nap mozdulatlansaganak és kdzponti helyzetének,
masrészt a Fold mozgasanak és kozépponton kiviili helyzetének tanitdsaban — mivel ezek ellentmondanak a
Szentirasnak.’! Az itélet betiltotta a Dialogét, szerz6jét tanai nyilvanos visszavondsara és megatkozasara
kotelezte, és meghatarozatlan idére az inkvizicid romai bortdnébe vetette.>? A hetvenéves matematikus igy
az itéletet alaird hét kardinalis elott térden allva, eskii alatt, kezét az Evangéliumra helyezve vonta vissza és
4tkozta meg heliocentrikus tanait.’® Galileit késébb korara és egészségi allapotara vald tekintettel borton
helyett hizi 6rizet al4 helyezték a toszkdn nagyherceg romai palotdjiban,** majd 1633 jiliusatél Siendban,*

papa altal megkdvetelt bevezetést kiilon, mas betiitipussal szedte, holott a fészovegbe kellett volna elhelyeznie; 3. sokszor nem
hipotézisnek tiinteti fel a heliocentrizmust, hanem valosagnak; 4. masutt a kérdést eldontetlennek allitja be, holott az el van
dontve; 5. giinyolja az ellentétes allasponton 1év6 szerzéket; 6. bizonyos egyenldséget tételez fel az isteni és az emberi értelem
kozott a geometria megértésében; 7. azt allitja, hogy a Ptolemaios-kdvetoknek kell meghajolniuk a kopernikanusok el6tt, és
nem forditva; és 8. az arapaly 1étezd jelenségét tévesen vezeti vissza a Nap nem létezd mozdulatlansagara és a Fold nem 1étezd
mozgasara.

28 Riccardi, a Maestro del Palazzo Apostolico levele a firenzei inkvizitorhoz, 1632. julius 25. (EN XX, 571-572); valamint
Niccolini levele Ciolihoz, 1632. szeptember 5. és 11. (Maurice A. Finocchiaro: The Galileo Affair. Berkeley: The University of
California Press, 1989, 229-230 és 236).

29 Lasd a firenzei inkvizitor bocsanatkérd levelét, Pagano, ed.: Documenti, 177.

30 Pagano, ed.: Documenti, 124-155.

31 Diciamo, pronuntiamo sententiamo e dichiariamo che tu, Galileo sudetto, per le cose dedotte in processo e da te confessate
come sopra, ti sei reso a questo S.° Off.° vehementemente sospetto d’heresia, cioe d’haver tenuto e creduto dottrina falsa e
contraria alle Sacre e divine Scritture, ch’il sole sia centro della terra e che non si muova da oriente ad occidente, e che la
terra si muova e non sia centro del mondo, e che si possa tener e difendere per probabile un’opinione dopo esser stata
dichiarata e diffinita per contraria alla Sacra Scrittura; e conseguentemente sei incorso in tutte le censure e pene dai sacri
canoni et altre constitutioni generali e particolari contro simili delinquenti imposte e promulgate. (EN XIX, 405.)

32 Dalle quali siamo contenti sii assoluto, pur che prima, con cuor sincero e fede non finta, avanti di noi abiuri, maledichi e
detesti li sudetti errori et heresie et qualunque altro errore et heresia contraria alla Cattolica ed Apostolica Chiesa, nel modo e
forma che da noi ti sara data. — Et acciocche questo tuo grave e pernicioso errore e transgressione non resti del tutto impunito,
et sii pit cauto nell’avvenire et essempio all’altri che si astenghino da simili delitti, ordiniamo che per pubblico editto sia
prohibito il libro de’ Dialoghi di Galileo Galilei. — Ti condaniamo al carcere formale in questo S.° Off.° ad arbitrio nostro; e
per penitenze salutari t imponiamo che per tre anni a venire dichi una volta la settimana li sette Salmi penitentiali: riservando
a noi facolta di moderare, mutare, o levar in tutto o parte le sodette pene e penitenze. (Uo., 405-406.)

33 Jo Galileo, fig.” del q. Vinc.° Galileo di Fiorenza, dell’eta mia d’anni 70, constituto personalmente in giuditio, et
inginocchiato avanti di voi Emin.™ et Rev.™ Cardinali, in tutta la Republica Christiana contro [’heretica pravita generali
Inguisitori; havendo davanti gl’occhi miei li sacrosanti Vangeli, quali tocco con le proprie mani, giuro che sempre ho creduto,
credo adesso, e con ['aiuto di Dio credero per I’avvenire, tutto quello che tiene, predica et insegna la S.* Cattolica et
Apostolica Chiesa. ... Pertanto, volendo io levar dalla mente delle Eminenze V.” e d’ogni fedel Christiano questa vehemente
sospitione, giustamente di me conceputa, con cuor sincero e fede non finta abiuro, maledico e detesto li sudetti errori et
heresie, e generalmente ogni et qualunque altro errore, heresia e setta contraria alla S." Chiesa; e giuro che per I’avvenire
non diro mai piu né asseriro, in voce o in scritto, cose tali per le quali si possa aver di me simile sospitione;, ma se conoscero
alcun heretico o che sia sospetto d’heresia, lo denontiaro a questo S. Offitio, o vero all’Inquisitore o Ordinario del luogo dove
mi trovaro. (Uo., 406-407.)

34 Feljegyzés a papai rendelkezésekrdl Galilei targyaban, 1633. junius 30. (Pagano, ed.: Documenti, 156).

35 Lésd az el6z6 dokumentumot, valamint a papa engedélyét Galilei szdmdra a sienai tartozkodashoz, 1633. julius 2. (uo., 156—
157).
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végiil — Francesco Barberini kardinalis kozbenjarasara®® — Galilei bérelt villdjaban, a Firenze melletti
Arcetriben. Az itéletet és a heliocentrikus tanok Galilei altali visszavonasat a katolikus orszagok egyetemein
a helyi inkvizitorok nyilvanosan kihirdették kiilsndsen a matematika- és filozofiaprofesszorok elétt.’” Ennek
hatasara Descartes el0szor is elallt a jorészt mar elkésziilt Le Monde publikalasatol, majd a Principia
philosophiae 111. részében (Amszterdam: Lodewijk Elzevier, 1644) — a mozgas vulgaris, illetve tudomanyos
fogalméanak megkiilonboztetése révén — a Nap kozponti helyzete mellett a F6ld mozdulatlansagat allitotta. A
papa 1634 marciusédban elutasitotta Galilei kérvényét is, melyben az betegségére hivatkozva kérte, hogy
Arcetribél visszatérhessen firenzei hazaba.*®

Galilei mar Sienaban elkezdte irni utols6é nagy muivét, a négy napi beszélgetésre osztott Discorsi e
dimostrazioni matematiche intorno a due nuoue scienzét (magyarul Matematikai érvelések és bizonyitasok ket
uj tudomanyag, a mechanika és a mozgasok korébdl, Budapest: Europa, 1986, roviden Keét uj tudomany, EN
VIII). Ekdzben 1635-ben Strassbourg-ban az Elzevier-testvérek Systema cosmicum cim alatt kiadtdk a
Dialogo latin forditasat, fliggelékben Foscarini levelének latin forditasaval és egy részlettel Kepler
Astronomia nova oitioloynrog-anak bevezetésébol. A Discorsi e dimostrazioni ezutan jelent meg Leidenben
1638-ban, miutan Galilei mar 1637 nyaran megvakult fél szemére (majd 1638-ban a masikra is). 1638-ban
diktalta tovabba a rovid, toredékben maradt Le operazioni astronomichét (Csillagaszati miiveletek, EN
VIII), melyet talan a Discorsi 6todik részének szant, s amely az iddmérés €s a csillagaszati magassagmérés
pontositasat, valamint az észlelések soran hasznos, 0j eljardsokat targyalja (sajat pupilla méretének
stb.). A heliocentrizmust védé Lettera sopra il candore della Lunat is ekkor diktalta (Levél a Hold
ragyogasarol — amelyet 6 mar nem lathatott).

Pontosan meg nem hatdrozhaté iddben irott irodalmi miivei a Considerazioni al Tasso
(Megfontolasok Tasso kapcsan, 1609 elott, EN 1X) és a Postille all’Ariosto (Megjegyzések Ariostohoz, uo.).
Kiterjedt levelezése 11 kotetet tolt meg az Edizione Nazionaléban (X—XX). Galilei emlékének szentelt
tudomanytorténeti mizeum és kutatokonyvtar a firenzei Museo Galileo az Arno partjan (Istituto e Museo
della Storia delle Scienze). Galilei villaja Arcetriben, a Villa il Gioiello latogathatd (Museo di Storia
Naturale di Firenze).

Galilei kiilondsen a Csillaghirnokben, a Cristina di Lorenahoz irott levelében, a Parbeszedben, A
probamesterben s a Ket uj tudomanyban fejtett ki gyokeresen 1) természet- és tudomanyfilozofiai, illetve
biblikus hermeneutikai nézeteket. A csupan 52 oldalas Csillaghirnok Galilei els6 nyilvanos, de dvatos
allasfoglaldsa a copernicusi vildgrend mellett, amely 6t tematikus részre tagolodik: 1. A taveso
konstrukcioja; 2. a Hold arculatanak leirasa; 3. az allocsillagok; 4. a Tejut természetének meghatarozasa; €s 5.
a Jupiter négy holdjanak felfedezése. E tavesdves megfigyelésekbdl az aristotelési és ptolemaiosi csillagaszat
alapjaival ellentétes kovetkeztetések adodnak: Miutdn a Hold felszine — szemben Aristotelés allaspontjaval

36 Lasd Francesco Nicolini ezzel kapcsolatos kérvényét, 1633 (uo., 200) és Galilei kdszonetnyilvanitdsat a kardinalishoz, 1633.
december 17. (uo., 204).

37 Az err6l sz016 alazatos jelentéseket Italiabol (egyebek kozott Galilei korabbi munkahelyeirdl, a pisai és padovai
egyetemekrdl), Spanyolorszagbol, Franciaorszagbol, Németalfold és a Német Birodalom katolikus részeibdl, Ausztriabol,
valamint Lengyelorszagrol kozli Pagano, ed.: Documenti, 158-207.

38 A papa az elutasitas mellett kérvények frasatol is eltiltotta az agg matematikust, az inkvizicid bortonébe vald bezéarassal
fenyegetve meg 6t, ha nem tartand be ezt a tiltast (uo., 207-208).
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(Az égbolt 11/8—11, kiilondsen 291 B 11-16)*° — nem tokéletes gdmbfeliilet, hanem hasonlit a Foldéhez, ezért
a szublunaris és a szupralundris szféra valojaban nem kiilonithetd el. Az allocsillagok vizsgalata
valosziniisiti, hogy azok sokkal messzebb vannak, mint az 6kori €s kozépkori csillagaszat vélte, ami —
Copernicus elgondolasanak megfeleléen — magyarazhatja parallaxisuk hidnyat. A Tejat nem fényjelenség
az atmoszféra fels6é hatdran, amint Aristotelés gondolta (Meteorologica 1/8, 345 A 11-B 32), hanem
csillaghalmaz, vagyis nem szublunéris jelenség. Végiil bizonyosan nem minden égitest kering a Fold koriil,
hiszen legalabbis a Jupiter holdjai nem ezt teszik — ami Copernicus Commentariolusanak elsd tézisét
tamasztja ala (Omnium orbium caelestium seu sphaerarum vnum centrum non esse). Galilei e kdvetkeztetések
megfogalmazasa kozben csak burkoltan, kozvetve fejezte ki heliocentrikus meggy6zddését, tézisszeriien
egyaltalan nem fogalmazta meg. A Csillaghirnék kiadasa utan tdmogatd és cafold konyvek €s ropiratok
sokasaga jelent meg (Kepler, Martin Horky, John Wodderborn, G.A. Roffeno, Simon Marius és mésok).
Galilei 1615 marciusdban vette kézhez Foscarini Szentiras-értelmezd Letterdjat, igy ennek
ismeretében irta ugyanezen év tavaszan—nyaran a Cristina di Lorenanak cimzett ,,kopernikanus” levelét, mely
azutan kéziratos masolatokban keringett Galilei sziik barati korében. E biblikus hermeneutikai szévegben
nyiltan megfogalmazza heliocentrikus meggy6zodését (tengo... che il Sole, senza mutar luogo, resti situato
nel centro delle conversioni de gli orbi celesti, e che la Terra, convertibile in sé stessa, se gli mouva intorno),
majd a tridenti zsinat hatdrozatara hivatkozva — mely szerint az egyhaz bibliaértelmezési el6joga csak in
rebus fidei et morum* 41l fenn — tamadja azokat a klerikusokat, akik ezt a megszoritast figyelembe nem
véve a Biblia természettel kapcsolatos kijelentéseit az érzékelésnek ¢s a tudomanyos érveknek
ellentmondoan értelmezik (anco in conclusioni pure naturali e non de fide, si deva lasciar totalmente il
senso e le ragioni dimostrative per qualche luogo della Scrittura, che tal volta sotto le apparenti parole potra
contener sentimento diverso). Miutan azonban — igy Galilei — az Iras f6 célja az Isten iranti tisztelet és a
lelki Gdv, il culto divino e la salute dell’anime biztositasa, ezért természeti kérdésekben nem torekszik a
tudomanyos igazsag kozlésére, hanem ugyszolvan ,.lefelé,” a hétkdznapi tudat értelmi szintjéhez igazodik
(per accomodarsi alla capacita del vulgo assai rozo e indisciplinato). Ezért ami érzéki tény vagy
demonstralt tudds, az nem itélhetd el a Szentiras alapjan,*! hiszen maga a természet is isteni kinyilatkoztatas.
Amikor nem hit és erkolcs dolgarol van szo, forditva kell eljarni: A bizonyitott tudoményos igazsag alapjan
kell értelmezni a szent szoveget, mert Isten nem nyilatkozhat az érzékeléssel és az €sszel szemben, mely

3 To 8¢ oyfjuo TV doTpmv EKAGTOL GQULPOEIdEC HAAST &V TIC eDAOYmG Vmordpot. [...] "ETt &’ dpoimg pév drovte kai &v, 1 8¢
ceMVN deikvutot Sid TV ePl TNV OYiv OTL GEAPOELDNG 0V Yap av £yiveTo av&avouévr kol pBivovoa ta pev nieiota
UNVOETC | aueixvprog, Bmaé 8& dydtopog. Kol mdiv 818 16V dotporoyedy, Tl ovk dv fioav ai tod ilov éxheiyeig
unvoetdeic. “Qot’ einep &v Torodtov, Sfjlov 8Tt kol TdALA dv i GEAPOELSH.

40 A Decretum de libris sacris et de traditionibus recipiendis (1546. aprilis) szerint decernit <Synodus,> ut nemo... in rebus
fidei et morum... sacram Scripturam ad suos sensus contorquens, contra eum sensum, quem tenuit et tenet sacra mater
Ecclesia, cuius est iudicare de vero sensu et interpretatione Scripturarum sanctarum... ipsam Scripturam sacram interpretari
audeat... (H. Denzinger — A. Schonmetzer, eds.: Enchiridion symbolorum definitionum et declarationum de rebus fidei et
morum. Barcinone — Friburgi Brisgoviae — Romae: Herder, 1976, Ne 1507, 366.) A Professio fidei Tridentina (1564) azonban
kihagyja az in rebus fidei et morum megszoritast: sacram Scripturam iuxta eum sensum, quem tenuit et tenet sancta mater
Ecclesia, cuius est iudicare de vero sensu et interpretatione sanctarum Scripturarum, admitto... (Ibid., Ne 1863, 426.)

41 pare che quello degli effetti naturali che o la sensata esperienza ci pone dinanzi a gli occhi o le necessarie dimostrazioni
ci concludono, non debba in conto alcuno esser revocato in dubbio, non che condennato, per luoghi della Sacra Scrittura che
avessero nelle parole diverso sembiante...
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képességekkel O maga ruhdzott fel benniinket.*? A Levél koveteli a szabad, autondm tudomany lehetéségét
(il libero filosofare circa le cose del mondo e della natura), mivel ellenkezd esetben kiviilallok arra
kényszeritik a természettudosokat, hogy azok sajat érzékeiknek se higgyenek.

Galilei legolvasottabb miive, a Parbeszéd harom szerepld — F. Salviati firenzei nemes, G. Sagredo
velencei nemes (torténeti személyek, Galilei baratai), valamint a kés6 antik Aristotelés-kommentator nevét
viseld Simplicio — négy napi beszélgetését rogziti, minden esetben hangsulyosan csupan valoszinliségi
eredményre jutva. Az Elsé Nap {0 tézise szerint — az aristotelési csillagaszat alapvetésével szemben — a Fold
nem kiilonbozik gyokeresen a szupralundris szféraktol, mivel az égbolt valojdban nem valtozatlan, ahogy
ezt az Ustokosok, novak és a napfoltok tantsitjak. A napfoltok mozgasanak bizonyitasdban dontd szerepet
kap a tdvcsO, amely a holdfelszin egyenetlenségét, tehat tokéletlenségét is feltarja — de amint Simplicio itteni
reakcioja is latni engedi, a tdvesd mutatta képet sok kortars nem fogadta el a valosag hii képeként. A vita
soran kérdésessé valik az aristotelési fizika tanitdsa a négy elem egyenes vonalu természetes mozgasair6l
is, melyek helyett Salviati a kdrmozgéasokat tartja természetesnek az egész vilagegyetemben. Valdjaban
bizonyithatatlan aristotelési-ptolemaiosi posztulatum a Fold kdzépponti helyzete is a vilag kézepén — érvel,
hiszen eleve nem bizonyos, hogy a vilagnak van kézepe. Amikor Simplicio minderre igy felel: ,,Az ilyenfajta
filozofalas minden természetfilozofia alasasahoz vezet, megrenditi az eget, a foldet és a vilagmindenséget”
(Questo modo di filosofare tende alla sovversion di tutta la filosofia naturale, ed al disordinare e mettere in
conquasso il sole e la Terra e tutto ['universo),* a korszak peripatetikus filozofusainak szinte reakciojat
halljuk a kopernikanus vilagrend premisszaival szemben.

A Masodik Nap szerint a Fold naponta megfordul a sajat tengelye koriil — a F6ld mozdulatlansagat
ugyanis se Aristotelés, se Ptolemaios nem bizonyitotta szigortan, és nem is lehet bizonyitani. Bolygonk
ezért ugyanugy ,,mozg6 €s bolyong6d gémb, mint a Hold, a Jupiter €s a Vénusz” (esser in somma un globo
mobile e vagante non men che la Luna, Venere, Giove). Salviati ezt a tézist hét érvvel valoszintsiti: 1.
Valosziniibb, hogy a kicsiny Fold forog, mintsem az egész égbolt; 2. az égbolt feltételezett napi forgasa
ellentétes iranyu a bolygok sajat keringésével, mig ha a Fold forog, akkor minden mozgas ugyanarra megy
végbe; 3. ha a Fold forog, akkor az egyre tavolabbi bolygdk egyre lassabban mozognak, a kiilsé égbolt pedig
all; mig ha az égbolt forog, akkor a leggyorsabb mozgas a legtavolabbi kiilsd égbolt sajatja, mikdzben tény,
hogy a bolygok keringése kifelé éppenséggel egyre lassul; 4. ha az allocsillagok mozognanak, akkor
mozgasuk koreinek nagysdga és mozgasuk sebességei igen eltérok lennének (a pdlushoz viszonyitott
helyzetiik szerint); 5. ha az alldcsillagok mozognanak, akkor pozicidjuk €s igy napi mozgasuk nagysaga ¢€s
sebessége is lassan megvaltozna (a precesszid kovetkeztében); 6. elgondolhatatlan, hogy az allocsillagok ege
szilard legyen, mikozben korbeforog; ha pedig nem szilard — ami valosziniibb —, akkor elgondolhatatlan egy
olyan torvény, amely képes ennyi égitest mozgasat Osszehangolni; 7. az égi szféra forgasanak magaval
kellene ragadnia a Foldet is. Maga Salviati ezutan 6t pontban foglalja 6ssze az aristotelési—ptolemaiosi—tycho
brahei csillagaszat ellenérveit. Ezek koziil a szereplok kiilon is részletesen megyvitatjak Az égbolt 11. konyve
14. fejezetének tézisét az allocsillagok parallaxisanak hidnyarol.** Erre a problémara Galilei itt nem ad

42 Ma che quell’istesso Dio che ci ha dotati di sensi, di discorso e d’intelletto, abbia voluto, posponendo ['uso di questi, darci
con altro mezo le notizie che per quelli possiamo conseguire, si che, anco in quelle conclusioni naturali, che o dalle sensate
esperienze, o dalle necessarie dimostrazioni ci vengono esposte innanzi a gli occhi e all’intelletto, doviamo negare il senso e la
ragione, non credo che sia necessario il crederlo...

43 Ferdinando Flora, ed.: Galileo Galilei: Dialogo dei Massimi Sistemi. Milano: Mondadori Libri, 2006, 44.

4 Galilei latinul idézi Aristotelés tézisét: Praeterea, omnia quae feruntur latione circulari, subdeficere videntur, ac moveri
pluribus una latione, praeter primam sphaeram, quare et Terram necessarium est, sive circa medium, sive in medio posita
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megoldast, bar mar Copernicus és Kepler szerint is az allocsillagok rendkiviil nagy (végtelennek tekinthetd)
tavolsaga szolgdl magyarazatul. A stlyos targyak fliggdleges esése szintén kiilon targyaléast kap, mivel ez
latszolag ugyanigy a Fold kozépponti helyzetét és mozdulatlansagat bizonyitja. Salviati érvelése szerint
azonban a szabadon esé ko palyaja valojaban Osszetett mozgas is lehet, amely tartalmazhat korkoros
komponenst. A mozgasjelenségek itt kovetkezd elemzése soran Galilei megfogalmazza a tehetetlenség
torvényét: az egyszer mozgasba hozott, idedlisan gombdlyl test egy végtelen vizszintes sikon mindaddig
gurul, ameddig ellenallasba nem {itk6zik (se tale spazio fusse interminato, il moto in esso sarebbe parimente
senza termine, cioé perpetuo;* mint késébb a Matematikai érvelésekben expliciten, Galilei itt impliciten
elhanyagolja a kiilsd gatlo koriilményeket, mint példaul a surlédést és a kozegellenallast). A Masodik Nap
végkovetkeztetése mindezek utdn azonban csupan negativ: A F6ldon magan nem végezhetd olyan kisérlet,
amely egyértelmiien bizonyitana a Fold napi forgasat (/e cose dette non concludan altro se non che le ragioni
per la stabilita della terra non son necessarie, ma non pero si e prodotta dimostrazione alcuna per la parte
contraria, la quale necessariamente convinca e concluda la mobilita.)*®

A Harmadik Nap 6 tézise szerint a Fold éves mozgassal korpalyan kering a Nap koriil (Galilei
hallgat a Kepler altal mar 1609-ben kozolt felfedezésrol, mely szerint a bolygdpalyak ellipszis alakuak).
Ehhez el6szor azt kell bizonyitani, hogy a Fold nem 4all mozdulatlanul a vildg kdzéppontjaban. Salviati
szerint Aristotelés (4z égbolt 11. kdnyvének 4. fejezetében) valdjaban nem bizonyitotta a vildg gombalakjat,
vagyis végességét, ugyhogy — amint az Els6 Napon ez mar felmeriilt — a vilag lehet kozéppont nélkiili
végtelen kiterjedés is. Ha mégis feltessziik, hogy zart gomb, akkor is sulyos csillagaszati ellenérvek teszik
valoszintitlenné a Fold kozponti helyzetét: a bolygok nagymértékben valtozo tavolsaga a Foldtol; a harom
kiils6 és a két belsd bolygd bizonyosan Nap koriili keringése (amit példdul a Vénusz tavcsdvel
megfigyelhetd fazisai igazolnak); a retrogradacio jelensége. Az érvek ismertetése soran Salviati Simplicioval
felvazoltatja a Naprendszer részletes modelljét, azzal a végkdvetkeztetéssel, hogy csak a copernicusi modell
teszi lehetdvé a részek harmoniajat a vilagrend egészében. A beszélgetés ezutan mint a Fold éves mozgasa
melletti érveket targyalja még a napfoltokat €s a magnességet.

A Negyedik Nap szerint a Fold napi €s éves mozgasanak 6 bizonyitéka az arapaly (mint ezt mar az
Ertekezés a tenger dagdlyardl és apdlydrdl is megfogalmazta). A passzatszelek is bizonyitjak a Fold
nyugatrol keletre valo, tengely koriili napi forgésat, amely az éves keringéssel egylitt, azt befolyasolva képes
eldidézni az arapalyt. Galilei kifejezetten tagadja, hogy kozvetleniil egyediil a Hold okozné ezt a jelenséget,
bar a Holdnak tulajdonit némi befolyasold hatast. A diszkusszid soran Salviati egyebek mellett felveti €s
eldontetlennek mondja az aristotelési szférak mibenlétének kérdését — melyet nem sokkal korabban Tycho
Brahe is vizsgalt (De nova et nvilivs aevi memoria privs visa stella, Haga: 1573) —: Ezek vajon szilard testek-
e vagy aithérrel kitoltott Grok? Végiil az egész mi Osszefoglalasaként Sagredo harom f6 érvet emel ki ,,a
copernicusi rendszer igazsaga mellett,” a favor del sistema Copernicano: ,,a bolygdk megallasa és visszafelé
haladésa ¢és valtakozo tavolsaguk a Foldtol, mésodszor a Nap tengely koriili forgésa és az, ami a foltjaiban

feratur, duabus moveri lationibus: si autem hoc acciderit, necessarium est fieri mutationes ac conversiones fixorum astrorum,
hoc autem non videtur fieri; sed semper eadem apud eadem loca ipsius et oriuntur et occidunt. (Flora, ed.: Galilei: Dialogo,
160) ="Eti mavto td pePOUEVO TNV QOPAV TNV EYKVKALOV DTOAEOpEVE PaiveTal Kol KvoOpeva TAEIOVG HIdg @opag EEm TG
TPMTNG, MOTE KOl TNV Yijv avaykoiov, gite mepi 10 péoov &it’ &mi 100 pnéoov keyévn eépetat, dVo Kvelobat popdg. Tobtov 68
ovppaivovtog avaykaiov yiyvesOar mdpodov kai tpomdg TV Evoedepévav dotpmv. Todto 8’ 00 eaivetal yiyvopevov, GAL” del
TANTO KOTO TOVG ADTOVG AvaTEALEL Kol dVeTal TOTOVG anThic. (Aristotelés: De caelo 11/14,296 A 34-B 6)

4 Flora, ed.: Galilei: Dialogo, 172.

4 Uo., 311.
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megfigyelhetd, harmadszor a tenger dagalya és apalya.”’ Ez egyben azt is jelenti, hogy az drapaly — a VIIL
Orban papa altal eldirt és Galilei altal Simplicio szdjaba adott végszo ellenére — mégsem kozvetlen isteni
beavatkozas. A kotet utolsé mondatai jelzik, hogy a Két uj tudomdany mar késziiloben van.

A Parbeszéd nem tekinti megfontolasra érdemes alternativanak a Tycho Brahe-féle geostacionarius
elgondolast, de részletesen és igazsagosan targyalja a két f6 rendszer mellett és ellen sz616 Gsszes lehetséges
érvet, jollehet Galilei preferenciaja a copernicusi modell irant egyértelmii. A targyalas bizonyitja, hogy az
aristotelési-ptolemaiosi csillagdszat koherens alternativa, melynek egyes eléfeltevéseit nem lehet ugyan
ellentmondas nélkiil tagadni, de az egész rendszert minden eldfeltevésével egyiitt lehet. A Parbeszéd erre
tesz kisérletet: f0 célja rimutatni az aristotelési fizika és csillagaszat korlatoltsagara és kovetkezetlenségeire.

A VIII. Orbannak ajanlott Probamesterben Galilei elobb Simon Mayr német csillagaszt tamadja a
Jupiter holdjai felfedezésének prioritasi vitdjaban, majd egyenként cafolja vagy inkabb kigunyolja Orazio
Grassi (alias Lotario Sarsi) Libra astronomica ac philosophicajanak allitasait. A vitriolos, kioktatd
hangvételli Probamester eszmetorténetileg érdekes szakaszaban Galilei — el akarvan haritani Grassi vadjat,
mely szerint Galilei kopernikanus — arra reflektal, vajon Grassi viszont nem Tycho Brahe kovetdje-e.*®
Grassi ezzel kapcsolatos, Galilei altal idézett nyilatkozatabdl latjuk, milyen valasztasi lehetdségei voltak az
Index-Kongregécid 1616-os hatarozata utan egy katolikus csillagasznak: ,,<Grassi> sértetten kérdi: Kit
kellett volna kovetnie? Talan Ptolemaiost, akinek tanitasarél a Mars jabb megfigyelései révén <célzas
Kepler Uj oknyomozé csillagdszatara, 1609> kideriilt, hogy hamis? Vagy talan Copernicust, akitél inkabb
el kell tdvolodnia mindenkinek, a nemrég elitélt hipotézise miatt?** Galilei ezutan a tudomany tanuldsa
végett a természet konyvéhez utalja Grassit, amely ,,matematikai nyelven van irva, és a betlii haromszogek,
korok, és méas geometriai alakzatok, mely kdzvetitok nélkiil lehetetlen beldle emberileg megérteni egy szot
is; ezek nélkiil hidba bolyongunk egy sotét labirintusban.”® — Grassi riposztjat (Ratio pondervm Librae et
Simbellae, Parizs: 1626) Galilei mar valaszra sem méltatta.

A Keét uj tudomany a Parbeszédbdl mar ismert harom szerepld: Salviati, Sagredo és Simplicio szintén
négy napra tagolt beszélgetését rogziti (fiiggelékében egy, a szilard testek sulypontjaval foglalkozé
szoveggel: Appendix in qua continentur theoremata ... circa centrum gravitatis solidorum). Az els6 két nap
témaja a mechanika, kozelebbrol a — szilard testek torési ellenallasa kapcsan kifejtett — anyagelmélet, mely
szerint az anyag barmely tetszOleges darabja végsd soron végtelen sok nagysag nélkiili €s oszthatatlan
részecskébdl all. Galilei itt is megfogalmazza a tehetetlenség torvényét, és gyakran utal — altaldban
elégedetleniil — Pseudo-Aristotelés Mechanikdjara, amelyet korabban tanitott is, valamint Archimédés
kiilonb6z6 miiveire. A szoveg a torési ellendllas kapcsan szamos kitérét tesz, igy példaul a harmoéniatan
tertiletére is, megallapitva az 6sszhangzat fizikai térvényeit a hurok rezgési viszonyai alapjan.

47 ...la prima, dalle stazioni e retrogradazioni de i pianeti e da i loro accostamenti e allontanamenti dalla Terra, la seconda
dalla revoluzion del Sole in se stesso e da quello che nelle sue macchie si osserva, la terza da i flussi e reflussi del mare, si
mostrano assai concludenti. (Uo., 516.)

4 Galilei itt — tévesen — cafolni véli Cafolni véli Brahe bizonyitasat az iistokos Hold feletti helyérdl, elemi matematikai
ismeretek hianyat vetve a szemére.

4 <Orazio Grassi> risentitamente domanda: Chi egli doveva seguitare? forse Tolomeo, la cui dottrina dalle nuove osservazioni
in Marte é scoperta per falsa? forse il Copernico, dal quale pinpresto si deve rivocar ognuno, merce dell’ ipotesi ultimamente
dannata? (EN VI, 231)

0 Egli é scritto in lingua matematica, e i caratteri son triangoli, cerchi, ed altre figure geometriche, senza i quali mezi é
impossibile a intenderne umanamente parola, senza questi € un aggirarsi vanamente per un oscuro laberinto. (Uo., 232)
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A Harmadik és a Negyedik Nap a dinamikaval foglalkozik mint {1j tudomannyal. A Harmadik Nap
el0szor az egyenletes, majd az egyenletesen gyorsuld mozgés térvényeit hatdrozza meg részletes geometriai
bizonyitasra épiild matematikai formuldkkal, Eukleidés Elemeire emlékeztetdé modon, viszonylag kevés
parbeszéddel. Eredménye altaldban az, hogy a geometriai tulajdonsagok Osszefiiggenek a mozgas
tulajdonsagaival (ut, id6, sebesség, gyorsulas), vagyis a geometria és a kinematika egymdasba agyazottak.
Galilei e szovegrészben nem torekedett bizonyitasai kdzvetlen gyakorlati alkalmazhatésagara. A dontéen
geometriai levezetésekbdl allo fejezetet egyetlen ponton szakitja meg egy teremtésteologiai felvetés
Simplicio részérdl, amelyet azonban a beszélgetést iranyité Salviati a matematika targykorén tul levének
mindsit — Galilei itt elzarkézik a geometria kepleri stilust, metafizikai olvasatatol. A felvetés szerint Istentdl
mint origotol szférikusan, koncentrikusan kiinduld pontok hozték 1étre a gomb alaku vilag terét, amelyben
ezek szerint a pontok mozgasanak visszakdvetésével meg lehetne hatarozni Isten helyét. Galilei talan azért
haritja el a felvetés végiggondolasat, mert nem volt meggdzddve a vilag gombalakjardl, csak feltételesen
fogadta el azt, mindig fenntartva a tér végtelen kiterjedésének lehetdségét (lasd Pdrbeszéd, Harmadik Nap).

A Negyedik Nap a lovedékek egyenletes €s egyenletesen gyorsuldé mozgasbol dsszetett mozgasat
tanulmanyozza, ismét lefektetve a tehetetlenség torvényét. A hajitds mint Gsszetett mozgas e geometriai
elemzés szerint parabolikus gorbe, igy Galilei itt hivatkozik az ilyen gorbéket részletesen eldszor leird
Apollonios értekezésére (Conica), tovabba Eukleidésre és Archimédés Mechanikdjara (vagyis a De
planorum aequilibriis 1. konyvére). E fejezetben kifejezetten torekszik a tételek gyakorlati, hadmérnoki
alkalmazhatdsagara, amennyiben a 16vedékek roppalydjanak térvényeit dolgozza ki, és szamitasukhoz
tablazatokat is kozol. Egy meghatarozatlan Platon-hivatkozas (Timaios 38 C—-39 E?)°! kapcsan felvazol egy
Platonnak tulajdonitott, részleges teremtéselméletet is, amelyet 0sszhangban allonak nevez sajat geometriai-
kinematikai tézisével. Eszerint Isten ugy inditotta el az égitestek mozgasat, hogy nyugalmi helyzetbdl
kiindulva eldszor egyenes vonalii gyorsulassal gyorsitotta 6ket, majd amikor a kivant sebességet elérték,
egyenletes sebességli korpalyara allitotta dket. Isten tehat geometriai-kinematikai térvények figyelembe
vételével Gigyszolvan a ,helyiikre ejtette” a bolygdkat (az elgondolés tavolrol rokonithatoé azzal, ahogyan
Kepler besz¢l a ,,geometrizald Isten”-rél a Harmonice mundiban; illetve ahogyan Newton magyarazza a
bolygémozgasok kozos jellemzodit a Four Letters to Dr Bentley-ben). Ahanyszor csillagaszati téma meriil
fel a négy nap fejtegetései soran, Galilei valtozatlanul nem vesz tudomast Kepler 1. torvényérol, hanem
mindig korpalyat tulajdonit az égitesteknek.

Galilei egyszerre volt matematikus, mérnok €s technikus. Az 6sszekotd kapocs e teriiletek kozott a
geometria: Mint 4 probamester kdzvetleniil kimondja, és amint kisebb technikai miiveiben is latjuk, Galilei
Platon Timaiosahoz hasonlé médon minden természeti jelenségben meglatta a geometriai modellt vagy
mintat. Ugyanakkor madsfajta csillagasz, mint Kepler, akit6l eltéréen nem hivatkozik pythagoreus-
ujplatonikus metafizikara, és nem indul ki kozvetleniil Isten természetébdl a természet megértésében, bar
maga is isteni kinyilatkoztatasnak tartja azt. A sz6 legnemesebb értelmében vett ,.¢leselméjlisége” révén
Aristotelés mogé tudott kérdezni éppen azaltal, hogy kovetkezetesen €s egységben gondolta végig
Aristotelés téziseit. Ezzel elkeriilhetetleniil kihivta maga ellen a peripatetikus filozofiaval felvértezett
teologia ellenallasat: Simplicio fent idézett, Oszinte reakcidja a Pdrbeszédben emlékeztet Kélvin
kirohanésara az 1Kor 10-11-rél 1557-ben mondott prédikaciojaban és Luther véleményére Copernicusrol

1 oohpata 8¢ avtdv Ekdotov momoag 6 0ed¢ E0nkev £ig Tag meptpopdg bg 1 Botépov mepiodog ey, Entd oBcag Svia ENTA...
(38 C7-D 1) ...&ne1dm 8¢ ovv &ig TV £00TH TPEMOVCAY EKOGTOV APIKETO Popay TV doa £del cuvamepyalechat ypovov,
deopoic te Epyidyolg ompoto debévia {da Eyevvion... (38 E 3-6).
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az Asztali beszélgetésekben 1536—1539 kozott — hiszen kiilondsen a recepcid elsé idoszakaban a protestans
egyhazak is elvetették a heliocentrizmust. Galilei elitélésében azonban szerepet jatszott a papa személyes
sértettsége is az arapallyal kapcsolatos véleményének rossz beallitasa miatt. Az inkvizicio itéletének
szovegében ugyanakkor fontos észrevenni, hogy a vad csak a Szentirdsnak vald ellentmondas volt —
teologiai, szentharomsagtani tételek nem mertltek fel, mint Bruno esetében —, az indoklas tartézkodott a
kérdés 1ényegének megkozelitésétdl is. Masfeldl paradox, hogy Galilei egy olyan elméletben — az arapaly
magyarazatdban — vélte megtaldlni a heliocentrizmus legfébb bizonyitékat, amely téves volt. Munkdassaga
ettdl fliggetleniil szinte attekinthetetleniil nagy, szerepe az alkalmazott geometria, az anyagelmélet, a
dinamika, a csillagaszat torténetében felmérhetetlen.

Irodalom

Edizione Nazionale I-XX, Firenze, 1890-1907: https://galileoteca.museogalileo.it/GTConsult/index.xhtml
FINOCCHIARO, Maurice A.: The Galileo Affair. Berkeley: The University of California Press, 1989.

FLORA, Ferdinando, a cura di: Galileo Galilei: Dialogo dei massimi sistemi. Milano: Mondadori Libri, 2016.
GALILEIL, Galileo: Scienza e religione. Scritti copernicani. Roma: Donzelli, 2009.

GALILEL: Parbeszédek a két legnagyobb vilagrendszerrdl, a ptolemaioszirdl és a kopernikuszirol. Ford. M.
Zemplén Jolan. Budapest: 1959.

HEILBRON, J. L.: Galileo. Oxford: Oxford University Press, 2010.

KOYRE, Alexandre: Etudes galiléennes 1-111. Paris: 1935.

PAGANO, Segio M., ed.: I documenti del processo di Galileo Galilei. Citta del Vaticano: Archivio Vaticano,
1984.

PASCHINI, Pio: Vita e opere di Galileo Galilei. Vaticano: 1964.

SOBEL, Dava: Galileo’s Daughter: A Historical Memoir of Science, Faith and Love. London — New York:
Walker & Company — Fourth Estate, 1999.

http://www.kaleidoscopehistory.hu
dr.Vassanyi Miklés PhD

42



