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Zusammen

Man schreibt im ungarischen Fachliteratur sehr wenig iiber die Entwicklungsgeschichte der
Implantologie. Deshalb probier ich eine kurze Zusammenfassung in diesem Thema sammeln.

Vom Ende des zwanzigsten Jahrhundert spielen die Implantaten immer gréssere und grossere Rolle in
der Zahnheilkunde.

Der Ersatz der fehlenden Zédhne ist schon im rémischen Alter nicht nur in Europe, sondern auf anderen
Gebiete der Welt enstehen. Materialen der Implantaten waren sehr verschiedliche: vom Schmiedeeisen
bis Muschelschale.

Die schnellere Entwicklung ist an der Wende der XIX-XX Jahrhunderts, parallel mit den erhdhten
funktionalischen und 4&sthetischen Anforderungen der Patienten gestartet..  Die Anfiangliche
Entwicklung hat in USA, und spéter im Deutschland und in den skandinavischen Liande begonnen. Man
hat zuerst mit Edelmetallen, mit Co-Cr Legierungen spéter mit Keramiken experimentiert.Heute ist das
Material der Implantaten fast immer Titan-Legierung oder Zirkonium.

Die Formen der Implantaten hat sich beteudend geéndert. Am Anfang sie waren réhreférmig, spéter
nadelférmig, danach klingenférmig und heute schraubeformig..Dieses Form ist das geeigetestes Form
zur Entstehung der Osteointegratio.

In meinem wissenschaftlichen Artikel habe ich nur iiber die wichtigste Ergebnisse der Entwicklung der
Implantatengeschichte geschrieben

Kulesszavak: archeologiai leletek, irodalmi attekintés, implantatumok fejlédéstorténete, felhasznalt
anyagok, implantatum formak

Schliisselworter: archidologische Funde, Literaturiibersicht, Geschichte der Implantatentwicklung,
verwendete Materialien, Implantatformen

A XX. szazad utols6 évtizedeitdl kezdve a hidnyzo fogak poétlasdban egyre nagyobb szerep jut az
implantologianak. Ennek magyarazata tobbrétii: egyrészt a miitéti technika fejlodése, a szervezet
szamara biokompatibilis (bioaktiv) de ugyanakkor mechanikailag is megfeleld anyagok kidolgozasa, a
fizetOképes kereslet novekedése valamint a fogorvosok szemléletvaltozadsa. Az implantaitumok
fejléddéstorténetével szamos idegen nyelvli kozlemény foglalkozik, de a magyar szakirodalomban
minddssze egy szerzd szentelt a kérdésnek figyelmet, 6 is inkdbb az implantoldégia magyarorszagi
torténetével kapcsolatosan tette k6zz¢ ismereteit.

Maga az implantologia hosszl évszazados fejlddésen ment keresztiil. A mai meghatarozas szerint az
implantatum — mely latinul (be)iiltetet — €16 szervezetbe behelyezett mesterséges (alloplasztikus) potlas
vagy gyogyaszati céli segédeszkoz. Ezen meghatarozas azonban csak a XIX.sz-t0l igaz, azt megel6zden
szamos természetes €s mesterséges anyaggal kisérleteztek az arra vallalkozok. Jelen dolgozatomban
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csak azokat a feltart és publikalt eseteket gylijtottem egybe, melyek az alveolusba helyezett
fogpotlasokrol szolnak.

Egyiptomi mumidk allcsontjaban taldltak olyan tropusi fabdl illetve allatcsontbdl faragott miifogakat,
melyekrdl azonban bebizonyosodott, hogy csupan a talvilagra torténd ,,utazds” eldkésziileteiként
keriiltek — post mortem - a halottak szajaba, korukat 2500 évesre teszik.

Szintén az iddszamitasunk eldtti korbol szarmaznak azok az irdsos emlékek, melyek elveszett,
eltavolitott fogak potlasdnak lehetdségeirdl szolnak. Hippokratesz (ie. 460-377) a ,,De Carnibus (Peri
szarkon)” c.miivében az eltavolitott fog visszahelyezését emliti az alveolusba, mely a replantacioé elsd
leirdsa. Az 1u. 1. sz-ban Celsus ,,De Medicina” cimii, orvostudoméannyal foglalkozd, nyolckotetes
miivében az alveolusba mar nem csak a sajat, hanem mas emberbdl szdrmazo fog visszaiiltetésérdl, azaz
allogén implantaciorol ir. Hasonld véleményen van Abu [Quasim (Zahravi, Abulcasis) cordobai arab
orvos (936-1013) ,.Kitab al Tasrif” cim{i munkajaban.

Az idében a kovetkezd implantologiai bizonyitékok, leletek formajaban a mai Franciaorszag teriiletén
keriiltek el6. Az els6t az a Le Chene varos kozelében fellelt, meglehetésen rossz allapotban 1évo
csontvazlelet jelenti, mely egy kozépkoru kelta néé volt, s melyben a bal felsé masodik metszé helyén
egy vasbol késziilt implantatum talalhato (1.abra A.) A koponyacsont allapota miatt nem egyértelmu
annak megitélése, hogy a potlas még életében keriilt e a helyére. Ezzel ellentétben bizonyithatéan az é16
szervezetbe lltették be azt a szintén vasbol készitett implantatumot, melyet a romai Chantembre nevii
erédvaros mellett talaltak, és egy férfié¢ volt. A jobb felsd elsd kisérld helyén taldlhatd implantatum
koriili csontszdvet szerkezete az integralodast mutatja. A lelet a I1. szazadbol valo.(1. abra B)

11 21 22
I

1. 4bra kelta (A), rémai (B), hawai-i allkapocs (C) lelet és réntgenfelvétele

A mas fajbol, pl. allatokbdl szdrmazo xenogen anyag felhasznaldsara emlithetjiik azt a W. Popeone altal
a hondurasi Rio Ulma partjan fellelt leletet melyben az also allcsontban tengeri kagylok héjabol késziilt
metszéfogakat talaltak. Az 1970-es években a brazil 4. Bobbio altal készitett rtg-felvételek megmutatjak
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az implantatum szerviilését, a koriilotte kialakult csontszovetet, mely a késdbb emlitendé penge
implantatumok koriili rtg képet mutatja. A lelet korat iu. 600 kortilire teszik.(1. abra C)

Szintén a feltehetdleg polinéz népességhez tartoz6 masik, kb. iu. 800-bol szarmazo lelet esetében a bal
oldali als6 szemfog helyén elhelyezett kobdl késziilt implantatum taladlhato, mely a rarakddott fogkd
mennyisége alapjan hosszu idejii viselésen esett at.(1 dbra D)

A XIV. szazadtol kezdddden a sebészettel foglalkozo orvos szerzOk koziil a francia Guy de Chauilac
(1300-1367) ,,Chirurgia Magna” cimli miivében, a firenzei Florentin Savonarola (1384-1461), a szintén
francia Ambroise Paré (1510-1590), az italiai Vincenzo Guerrini és honfitarsa Gabriele Fallopio (1523-
ligatirdval rogzitették a megszilardulésig.

Az 1700-as évektdl kezdddden a reinplantacid mellett, melyet Pierre Fouchard (1678-1761) is megemlit
f6 mivében, ,,Le Chirurgien Dentiste”-ben, egyre elterjedtebbé valt a fog transzplantacid. Az ehhez
sziikséges fogak egyrészt a harctereken elesett katonakbol (Waterloo fog), kivégzett blin6zokbdl, de még
a temetokbdl kidsott tetemekbdl, illetve a szegényebb néprétegek aruba bocsatott fogaibodl is szarmaztak
mint ahogyan azt Fransisco Goya ,, A caza de dientes” ciml rézkarcan (1799), vagy Th.Rowlandson
,Fogatiltetés” képén lathatjuk (2. dbra)

L g i i A T e p—

2. 4bra Goya rézkarc, Rowladson karikatira, fogatiiltetés

A fogatiiltetést, mint terapids eljarast vallotta John Hunter (1728-1793) skot anatomus, tabori sebész és
fogorvos is. ,, 4 Practical Treatise on the Diseases of the Teeth” cimli miivében irja le ezen eljarast. Vele
ellentétben a replantacido hive volt a francia Louis Lecluse de Thillay (1711-1792) ki 300 sikeres
beavatkozasrol szamolt be. A replantacid akkor valt sikeressé, amikor 1885-ben J M. Younger az
eltavolitott fogat guttapercha gyokértomeéssel latta el, a foramen apicaléban arany tomést alkalmazott,
majd 10 perces 6lomkloridban tortént fert6tlenités utan azt az alveolusba helyezte vissza.
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A mai értelembe vett, alloplasztikus anyagokat felhasznalé implantologia elsé miiveldje az olasz
szarmazasu, de Franciaorszagban €16 ¢és tevékenykedd J.Maggioli, aki az 1809-ben megjelent ,,Le
Manuel de I’Art d Dentiste” cimii miivében leirta az els6 fém implantatumot. Ez egy 18 karatos aranybol
késziilt henger, melyet az eltavolitott fog helyére iiltetett be (3.abra A). Miutdn az 6tvozet citotoxikus
Osszetevoket is tartalmazott — mint pl. a réz — az implantadtum koriil gyulladas alakult ki, ezért a korona
idészakonkénti eltdvolitasaval a gyulladdsos folyadék lecsapoldsa valt sziikségessé. Kortarsa, a
fogpotlasok készitésére az 1797-ben megjelent ,,Artificial Teeth” c. konyvében porcelant javasold
Dubois de Cherment erésen tamadta az uj eljarast.

A fémbdl késziilt endosszealis implantatumok kovetkezd 1€pését jelentette a Baltimori Fogorvosi Iskola
megalapitojanak, Ch. Harrisnak a javaslata 1886-bol. O egy platinabél késziilt, de kiviilrdl 6lommal
bevont csdvet hasznalt. Hasonld 6lom bevonati szerkezetet javasolt Perry, Edmunds és Edward is. Az
6lom kioldodo részecskéi azonban folyamatosan fennalldé periimplantitist okoztak, ami az eljarés
sikertelenségét jelentette. Lewis 1888-ban ezért az 6lombevonat elhagyasat javasolta. Egészen mas
anyagot valasztott implantaitumaul Znamensky majd 1891-ben Wright is, amikor eszkozeiket
porcelanbol készitették el. Az eldbbi szerz6 a csé alaki implantatumot guttapercha és kaucsuk
keverékének segitségével rogzitette az alveolusban.

A zart cséforma helyett perforalt csovet iiltetett a kihtizott fog helyébe 1895-ben Bonwill . Az
implantdtum anyaga 24 karatos arany ¢és iridium 6tvozete volt. Hasonld formaj eszkdzt hasznalt 1905-
ben Payne, de arany helyett eziistbdl készittette el azt. 1903-ban Sholl ismét porcelant javasolt.

3. sbra Maggioli arany implantatuma (1809)A, Greenfield implantatum és rontgen felvétel 1913.B

Jelentds sikereket ért el 1913-ban E.J.Greenfield a maga kosar alaka, aranyozott iridium-platina
implantdtumaval (3.4bra B), melynek az alveolusba tortént behelyezésére specidlis cséfurdt is
kifejlesztett. Az implantatum primer stabilitdsanak fokozasa végett Léger-Dorez belsd platina tagito
csavaros, cs6 alaku, arany implantatumot szerkesztett.(4. dbra A)
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1930-ban 4. Strock a korabbi henger alakot csavar alaki forméava valtoztatta. Az implantdtum anyaga
az ortopédidbaan hasznalatos Vitallium (Co 65%, Cr 30%,Mo 5%) volt, s a beiiltetés antibiotikum
arnyékban tortént (4.4bra B).

4. dbra Leger-Dorez féle expanzi6s implantatuma és rtg képe 1920.(A) Strock-féle implantatum és rtg felvétel (B)

1934-ben készitették el rozsdamentes fogaszati acélbol azt a vékony csavart, melyet a fog
gyokércsatorndjan at vezettek a csontszovetbe, megvaldsitva ezzel a transzradikularis fixaciot (5. dbra
A). Kifejlesztdje az amerikai Abel volt. Szintén rozsdamaentes acél 6tvozetbol késziilt

Emlitésre mélto 4. Formiggini spirél alakl implantatuma, melyet késdbb egy okkluzalis csétoldalékkal
Perron Andres modositott (5.4bra B). Ennek a formanak kezdetleges elddjeként emlithetjiik Casto 1914-
es javaslatat. Az integracid jobb elérését szolgalta a spirdlforma R. Chercheve altali kettds spiralla
alakitasa 1960-ban. (5.abra C)
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5. 4bra Transzradilularis fixacié elve Is rtg képe (A), Perron Andres &ltal médositott Formiggini spiral (B) és Chercheve kettds
spiralja(C)

1940-ben jelent meg a subperiosztedlis implantatumok elsé formaja, aminek a kidolgozdja Dahl volt (6.
abra A). A korai valtozatnal talalhat6 strli haloszerkezetet késobb redukaltdk, a stabilitas végett pedig
az alveolushoz csavaroztak (Gershkoff 1947, Goldberg, Weinberg, Lew 1948). Az implantatum anyaga
a Vitallium volt.

1948-ban az akkor a fogaszatban rohamosan terjed6 akrilat az implantologidban is megjelent. Charad
Nur, Rossi, Kelly és Rottenberg onkoto akrilatbol késziilt implantatumokat helyezett a csontba. Ezek
azonban egyrészt kémiai (monomer) 0sszetevdjiik, masrészt a polimerizacio kapcsan fellépd hohatas ill.
zsugorodas miatt nem valtottdk be a hozzajuk flizott reményeket

1960-ban G.Murator henger alakli implantatuménak tengelyében belsé csavart alkalmazott a
felépitmény elhorgonyzasara.

1963-ban a csavar form4ju enosszealis implantaitumok mellett megjelent L. Linkow éaltal kifejlesztett un.
penge implantatum (6.4bra B) A maxillaba és a mandibuléba torténd beiiltetések szamara két kiillonb6zo
format javasoltak.

http:// www.kaleidoscopehistory.hu
dr. Kobor Andras PhD

258



, Miivelddés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat 2021. Vol. 11. No. 22.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2021.22.253-265

6. abra Dahl-féle subperiosztealis implantatum (A), Linkow féle penge implantatum (B)

A bioinert illetve bioaktiv anyagok keresése és kiprobalasa is erdteljes fejlodésnek indult. Az Au-Pl
majd a Co-Cr-Mo otvozetek mellett megjelen szerves bazisu kisérleti anyagként az iivegszerd,
széntartalmt szilicium-karbid (SiC) implantatum is, melyet 1970-ben Grenoble alkalmazott els6
izben..Az ilivegszerli anyag el6allitdsdhoz katrany tartalmu alapanyagot hasznaltak, melyet pirolizis (~
1200 C°) atjan alakitottak at.

A penge implantatummal egyidejlileg jelentkezett J. Scialom a tii implantatummal (7 dbra A), melynek
anyaga a tantal-niobium 6tvozet volt. A tii formatum hasznalata mar 1934-ben Lambotte kisérleteiben
is megjelent, de sikert csak az un. haromlab modszerrel értek el. A satorszertien a csontba helyezett tiiket
1975-t61 Mondani javaslatara forrasztassal egyesitették a szajban.
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7. dbra tantal tli implantatumok rtg képe (A), transzosszealis implantatum elve és rtg képe (B)

A kisérletezOk kozt kell megemliteniink Sandhaust, ki 1963-ban aluminiumbo6l készitett implantatumok
hasznalatat vizsgalta. A formai valtozatossagot szolgalta az als6 fogatlan allcsontra tervezett ramusz
tamasztékos szubperiosztedlis implantatum is , melynek frontélis részét az alveolushoz csavaroztdk. A
merev rendszer megakadalyozta a mandibula rugalmas alakvaltozasat annak mozgasa kozben. A Roberts
altal 1963-ban javasolt eljards anyaga rozsdamentes acél volt. Szintén a teljesen fogatlan allkapocs
esetében keriilt sor a subperiosztealis implantatum rogzitettségének fokozasara a Small altal 1975-ben
javasolt transzosszedlis eljarassal (7. abra B), amikor is a mandibula testén ateresztett csavarok
rogzitették az implantatumot.

Ebben az id6ben keriiltek forgalomba az un. diszkosz formaji implantdtumok is (8 abra A), melyek
oldalirany beiiltetése viszonylag nagy sebészi gyakorlatot igényelt.
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8. abra diszkosz alapd implantatumok és rtg. képiik (A), Sutter féle cilinder implantatum és annak rtg képe (B)

1974-ben keriilt sor egy Gjabb formatumt implantatum kiprobalasara. Ez a Sutter éltal javasolt beliil
iireges, perforalt falu henger (Hohlcylinder) alkalmazésara (8. 4bra B)

A mai nap hasznalatos. un. késoéi terhelésii, az osszeointegracion alapuld implantatum rendszerek elso
valtozatanak kidolgozoja P. Brdnemark svéd anatomus professzor, aki kisérleteit 1952-ben kezdte. Az
0 altala kidolgozott kettds csavarbol allo rendszer kiilsé csavarja korabban henger, majd kap alaka. volt
(9 abra A). Az implantadtum anyagaul a feliiletén igen erdsen a fémhez kotédé oxidréteggel bird
titaniumot valasztotta. A TiO rétegnek koszonhetden az implantatum bioinert tulajdonsaggal bir.
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9. dbra Brinemark korai és késébbi tipusu implantituma (A), 3D médszerrel késziilt cirkénium implantatum (B)

Az els6 Brianemark féle implantatum betiltetésére egy taxisofOr allcsontjaba tortént 1978-ban. Az
implantatum oszteointegraciot kovetden mintegy 40 évig rogziilt a csontban.

A bioinert anyagok kozt —melyekbdl implantatumok késziiltek - meg kell emliteniink az AI203-t.
Alkalmazasara 1978-ban Sandhaus révén keriilt sor. Bar a szintetikus, polikristdlyos oxidkeramia
semmiféle szoveti irritdciot sem okozott, sajnos mechanikai tulajdonsaga miatt szamos torést szenvedett
el.

Az 1980-as évektdl kezdddden az implantatumok alakja 1ényegében nem valtozott, a fejlesztés iranya a
feliiletkezelés mint a bioaktivitast kivaltd, az osszeointegraciot fokozd tényezo felé fordult. Ebben a
fejlesztésben kiemelkedd szerepet jatszott Schroder és Straumann, az altaluk kialakitott, kiilonb6zo
mechanika ¢és kémiai mddszerrel eldallitott rendszereikkel. (ITT system). Anélkiil, hogy a részletekbe
mennénk idérendben a kovetkezd feliiletkezelési eljardsok keriiltek hasznalatba az implantatumok
készitésekor.

sima, forgacsolt felszin

HAP (hydroxilapatit) bevonat a felszinen

Ti-nitrit bevonat a felszinen

Homokfuvasos felszinkialakitas

Savmaratasos érdesités

Fluorid bevonat készitése

Lézeres kezelés a felszin keménységének novelésére
Elektrokémiai eljaras, anodos oxidacid

Bifoszfonat bevonat készitése

Soldent eljaras
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Mindezen eljarasok a titan implantatumok feliileti érdesitését, keményitését szolgaljak, ndvelve ezzel a
bioaktiv hatést, a tokéletesebb oszteointegraciot.

A CAD/CAM eljarasok fogaszatban torténd elterjedése lj anyag megjelenését is magaval hozta. Az
oxidkeramiak kozé sorolhato cirkonium dioxid szinterelt tombjeibdl, szubsztraktiv eljarassal alakitjak
ki az implantatumokat (9. abra B).

Ha mar attekintettiik az implantidcié hossz torténetét, meg kell emlékezniink annak magyar
képviseloirdl is. Az elsok, akik a helyérdl kimozdult fog podtlasat a fog visszahelyezésével, azaz
replantacioval valdsitottdk meg, a gyermekfogéaszok kozé tartoztak. Itt emlithetjiik meg Morelli G.,
Pongrac P., Piry H., Végh T., Csorogi 1., Sarhegyi J. és Melczer K. nevét valamint Matolay Gy.-t és
Cserépfalvi-t, kik a transzplantaciorol értekeztek. Az alloplasztikus implantdtumokkal elészor Balogh
K., Varga I, Skalud F. és Komari J. foglalkozott, akik az 1950-es évek kozepén publikaltak a
subperiosztealis implantdtumokkal kapcsolatos tapasztalataikat. A moddszer egyik legsikeresebb hazai
miuveldje Kovdacs D. Géza egyetemi tanar volt, ki egyrészt transzradikuldris fixaciot alkalmazott a
meggyengiilt fogak stabilitdsdnak elérésére, masrészt szubperiosztedlis implantaitumok behelyezését
végezte. Az errdl irt konyve sajnos kéziratban maradt.

z 1980-as évek kozepén kertiilt kiprobalasra az aluminium-oxid biokeramia (Diakor), és ugyanakkor
valosult meg a pengeimplantatumok hazai gyartasa is. 1994-ben az MFE Implantolégiai Szekcidjanak
jogutddjaként megalakult a Magyar Fogorvosok Implantologiai Tarsasaga Ugyanebben az évben jelent
meg az elsé magyar nyelvii implantologiaval foglalkoz6 tankonyv, Divinyi Tamds szerkesztésében.
2006/07 tanévtdl kezdédden az implantologia kotelezd targyként szerepel a budapesti egyetem
curriculumaban. 2019-t61 kezdddéen o6nallo szakvizsgaval rendelkezd tudomanyteriiletté, a
gyakorlatban az endosszeélis implantacio szinte rutin eljarassa valt hazankban is.
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