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Abstract: Békésy arranged his experiments with great care, and often sought the opinion of those
around him. It indicates a very important personality trait: I think, he was fully aware of limitations
of his knowledge, and endeavoured to expand it through community discussions. Like Hungarian
personalities who went abroad, he changed his first name to Georg (instead of Hungarian Gyorgy);
he used the noble forename “von” characteristic for German speaking regions, and this is how he
appears in his dissertations. He used his surname in its Hungarian form, having accents on the
letters ¢. In 1961, nobleman Georg von Békésy received the Nobel Prize in Medicine: “for his
discoveries of the physical mechanisms of stimulation within the cochlea”. The essence of Békésy s
discovery is the clarification of the energy conversion process in the cochlea. He succeeded in
designing devices for measuring all mechanical functions of the hearing organ, and transferred them
to numerical data. This study concerns the genealogy of Georg von Békésy.
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Bevezeto

Békésy Gyorgy egy elme, individuum, egyéniség, géniusz, kiemelkedden kreativ, innovativ
tudos, korat és korszakat meghaladé gondolkodd. A zsenit koznyelven ugy hatarozzak meg, hogy
,akkor kezd gondolkozni, amikor més abbahagyja”'. Ezért 1angész, mert alkot és Gijat teremt.

nemes Békésy Gyorgy (1899-1972) orvosi Nobel Dijat kapott 1961-ben: ,,a fiil csigajaban
létrejovo ingeriiletek fizikai mechanizmusanak felfedezéséért”; e nemzetkozileg elismert tudo-
manyos tevékenységét, melyet Budapesten a Posta Kisérleti Intézetében végezte 1923—-1946 kozott.

1. &bra nemes Dr. Békésy Gyorgy biisztje dccse, dr. Békésy Miklos készitette
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A csalad

Békésy Gyorgy — apai agon erdélyi reformatus nemes csalad leszarmazottja®. Edesapja — dr.
nemes Békésy Sandor —, a Kolozsvari egyetem professzora volt, majd kiiliigyi palyara Iép.
Edesanyja — Mazaly Paula —, romai katolikus csaladba sziiletett. Sziilei Pécsett 1898. augusztus 17-
én kotettek hazassagot. (2. abra)
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2. abra Békésy sziileinek hazassagi anyakonyvi kivonata
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Dr. nemes Békésy Sandor az eskiivo eldtt, Banfay S. pécsi kirdlyi kdzjegyzo eldtt un. reverzalis
fogadalmat tett (1898. 18/7., 295 szam), hogy O, mint reformatus hozzajarul, hogy a hazassagabol
sziiletendé gyermekeit katolikusnak kereszteljék?.

Békésy Gyorgy Budapesten sziiletett, 1899. junius 3-an. (3. ébra)
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3. abra Békésy Gyorgy Janos ozsef keresztlevele

Békésy Gyorgy, testvére Lola 1900-ban sziiletett, férje Passuth Laszlo (1900-1979) iro, s e
hazassagbol sziiletett egy leany Krisztina 1937-ben. Lola elhunyt 1989-ben. A harmadik gyermek
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Miklos 1903-ban sziiletett és hazassagot kotott Horvath Maridval. E hazassagbol sziiletett Marianna
1955-ben. Miklos elhunyt 1980-ban.

Békésy Gyorgy nem alapitott csaladot, azt llitotta: ,,az én feleségem a tudomany”. Elkészitettiik a
Békésy csalad csaladfijat.* (4. abra)
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4. abra Békésy Gyorgy csaladfija

Jelen cikk szerzdparosanak sikeriilt megtalalniuk az Un. ,,Békésy-fészek™ elnevezésii hazat (5.

abra), melyet Gyorgy nagyapja — Békésy Jozsef — vasarolt Kolozsvarott a XIX. szazadban €s abban
sziilettek az édesapja és annak a testvérei™°.

5. dbra Békésy Gyorgy nagyapjanak a haza
Kolozsvéarott, a Majalis utca 38. szdm alatt

Tanulmanyok

A diplomata édesapa valtozé munkahelyei szines €s érdekes gyermekkort nyujtottak szamara.
Kiilfoldi allomashelyeire vitte magaval csaladjat is. Dr. Békésy Sandor, diplomaciai kiildetése
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folytan — 1900-ban — Miinchenbe keriil és viszi magaval csaladjat, két kisebbik gyermeke Lola
1901-ben és Miklos 1903-ban mar ott sziilettek. ime hogyan emlékszik vissza erre Békésy 70 év
tavlatabol, az 1970-ben irt 6néletrajzaban: ,,Miinchen akkoriban kulturélis kozpont volt. 1900-ban ott
valositottdk meg az elsé automatizalt telefonhalozatot, mely ugyan nem miikddott jol, de mégis
automatizalt volt. Mas, egészen modern dolgok is akadtak, igy példaul a szemétgytijtés, harom kiilon
tartalyban ételmaradékok, papir €s egyéb szemét szamara. Késdébb mas varosok is utdnoztdk. De nem
tudtak utdnozni az akkori bajorok csodalatos életfelfogasat és vidamsagat.”

Ezért jart Békésy tobb iskolaba: Németorszagban, Torokorszagban, Svajcban, de kozben
Magyarorszagon is volt tanulo. 1910-1913 kozott a gimnazium als6 osztalyait részben Konstanti-
napolyban végzi, de kozben Pécsett jarja a negyedik osztalyt ¢s Budapesten az 6todiket.
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6. abra Békésy Gyorgy iskola bizonyitvanya 1911-bdl

Ennek centenariumdn valdban egy szép és szakszerli emléktablat avattak a kozelmultban még
Agoston téri Altalanos Iskoldnak nevezett patinas épiilet falan, 2011. nyaran Pécsen (7. abra).
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7. abra Pécsi emléktabla, amelynek kdzéppontjabol a fiilre utald csiga,
spiral emelkedik ki, P4l Zoltan Munkacsy-dijas szobraszmuivész készitette.

Az Agoston Téri Altalanos Iskola 2007-ben megsziint. 2010-t3] az épiiletben a Nemzeti Ad6-
és Vamhivatal Baranya Megyei Vam- és Pénziigyori Igazgatosaga kapott helyet. A volt Agoston
téri iskola faldn diszeleg az a Pl Zoltan szobraszmiivész altal készitett, csigaformat idéz6 alkotas,
amellyel a Nobel-dijas Békésy Gyorgy emléke elott tisztelegnek. A pécsi professzorokbodl allo
baréti tarsasag jovoltabol avattik fel az emléktablat. Az Agoston téren megtartott avatason Pava
Zsolt, Pécs polgarmestere kdzolte: a professzor az egykoron iskolaként funkciondlo épiiletbe jart, s
egy pécsi barati tarsasag jovoltabol keriilhet sor arra, hogy tablat avassanak Békésy Gyorgy
emlékére.

1914-1916 kozott gimnédziumi tanulmanyait, a Ziirichi Minerva Intézetben letett érettségi
vizsgaval befejezte. Miutan sikerrel letette az érettségi vizsgat, egy szabad fél év kovetkezett
szamara, mert Svajcban, felséfoku tanulmanyokat 18 éves kor eldtt nem lehetett végezni’. Egy 6ras
mithelyben miiszerész tanoncként helyezkedik el. A késdbbi életében oOridsi hasznat veszi az itt
elsajatitott miiszerész ismereteinek, mert 6 maga képessé valt, a sajat kisérleti eszkozeit eldallitani.
1918-1921 kozott a Berni Egyetemen kémia oklevelet szerzett.

Ekkor édesapja azt kozli vele, hogy erdélyi magyar nemes embernek sajat hazajaban kell
doktoralnia®. Békésy Gyorgy 23 éves koraban — minddssze egyetlen év alatt — Tangl Karoly
professzorndl irja meg a doktori dolgozatat a kovetkezé cimmel: “Folyadékok diffuzios
dllandojanak meérése az interferencidlis refraktorral.” E dolgozat megjelent publikalt formaban (8.
abra).

http://www.kaleidoscopehistory.hu
Prof. Dr. Vincze Janos, Dr. Vincze-Tiszay Gabriella

269



Kaleido/s Miivelsdés-, Tudomény- és Orvostorténeti Folysirat 2020. Vol. 10. No. 21.
Journal of History of Culture, Science and Medicine ISSN 2062-2597
DOI: 10.17107/KH.2020.21.264-279

A SZENT ISTVAN AKADEMIA
MENNYISEGTAN-, TERMESZETTUDOMANYI OSZTALYANAK FELOLVASASAL
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8. abra Békésy (1923-ban) publikalt doktori dolgozatanak a feddlapja

Békésy megkisérelte az interferencidlis refraktor segitségével kovetni a difftzid lefolyasat és
a torési egylitthatonak ezzel kapcsolatos valtozasabol kiszamitani a diffuzids allandot. A diffizios
kadat a két egymasba diffundalé folyadékkal az interferencidlis refraktor egyik sugarnyalabjanak
utjaba helyezte és a tiikrok kelld beéllitasanal a folyadékok hatarfeliiletével parhuzamos inter-
ferencia-csikokat lehetett észlelni, melyek kezdetben siirtibben voltak lathatok, majd a diffuzio
elérehaladéasaval lassankint szélesedtek. Most mar azokbol az id6-pontokbdl, amelyek alatt az
interfencia-csikok a latotér két adott pontjan athaladnak, a megfigyelési pontok tavolsagabdl és az
interferencia-csikok 0sszszamabol a diffuzids allandé kiszamithato.

Mindazok, akik jaratosak a mikroszkopia vildgaban, egyértelmiien megallapithatjak, hogy ez
a Békésy-féle kisérleti Osszedllitds nem egyéb, mint egy interferencia mikroszkoép vazlatos képe.
Békésy a doktori szakdolgozatahoz 6sszeallitott kisérleti eszkozokkel, mar megeldzte a korat, mert
mai szemmel nézve, eldszor allitott Ossze interferencia mikroszkopot.

Munkahely: a Posta Kisérleti Allomas (1923-1946)
A doktoratussal rendelkezd nemes Békésy Gyorgy nehezen taldl munkahelyet és hosszas
kutakodas utan a Posta Kisérleti Allomasan (9. dbra) helyezkedik el.
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9. abra Magyar Kiralyi Posta Kisérleti Allomés (Budapest, 1923)

Igy ir errél az 6néletrajzaban’:

Stt, azonban a magyar kormany nem kivant alkalmazni, mivel fizikus doktor voltam, és csak
mérnokoket foglalkoztatott. Ez szigoru szabaly volt, mely abban az idoben latott napvilagot, sajat
nagybatyam, aki dallamtitkar volt, szintén megerdsitette. ... Hosszu kétoldali vitak utan elfogadtam a
legalacsonyabb beosztast, amely valakinek csak lehetett a laboratoriumban, és megkezdtem a
munkat. ... Magyarorszag nemzetkozi tavkozlési kozpont volt, és a Praga-Belgrad vonalon
dllandoan panaszok meriiltek fel, hogy Magyarorszag nem tartja rendben tavkozlo vonalait, és igy
Praga és Belgrad nem érti meg egymast. E panaszokat diplomdciai csatornakon kézéltek, mar a
magyar miniszterelnokhoz is eljutottak, ahonnan aztan jott lejjebb vég nélkiil. Mivel latszolag nem
volt megoldas, megkaptam a problémat. ... A tavbeszélo vonalak dllapotanak mérésénél mindig meg
kellett mérni a vonal atviteléet hurokban tiszta hangokkal. Ez gyakran ordkig tartott, és ha
elvégeztem a mérest, altalaban azt taldaltam, hogy ugyanazt a mérést megismételve a vonalak mar
valtozast szenvedtek. ... Egy mesterséges koppandst hoztam létre a mérések kezdetén tiszta hanggal,
és azutan megismételtem és megfigyeltem a koppandasokat. A koppands valtozdsa jellemzo volt. ...
Késobb az a kérdés meriilt fel, hogy ha tavbeszélo rendszert kivanunk fejleszteni, a pénzt a kabelek
vagy a vevok fejlesztésére koltsiik? Véleményem az volt, hogy a pénzt arra a részre kell kélteni,
amely a leggyengebb, igy az volt a kérdés, hogy melyik gyengébb: a tavbeszélo hallgato, a
mikrofon, a helyi vagy nemzetkozi atviteli kabel? Hogy lehet ezt eldonteni? A koppandsos
modszerrel kénnyen el lehetett donteni, hogy az egész atviteli rendszerben a tavbeszelo hallgato a
legrosszabb.”

Késébb a kozép- €s a belsofiil fizikajan kezdett el dolgozni, az egyetemnek az Anatomiai
Tanszékérdl szerzett be emberi koponyédkat és azokon vizsgalta azok szerkezetét. A koponyak
beszerzésével bonyodalma szarmazott az ajtonal allé kapus miatt, aki megijedt, amikor kinyitotta a
taskajat, hogy emberi koponyakat cipel.
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Nemzetkozi hirnév

Békésy folyamatosan publikéalja a hallassal kapcsolatos dolgozatait, a koranak legismertebb
szakfolyoirataiban és erre a nemzetkdzi kozvélemény is felfigyel'! 1213,

Eredményeinek tudomanyos elismeréseként a Német Otologiai Tarsasag 1931-ben Denker-
dijjal tlintette ki. Errdl igy emlékezik meg a sajtd. ,,A német flilorvosok elsé dijjal tiintettek ki egy
magyar tanulmanyt. A német fiil-, orr- és gégészorvosok piinkdsdkor tartottdk meg Lipcsében az
idei nagygytlésiiket, melyen a magyar szakorvosok koziil is szdmosan vettek részt. A 6 téma az
oroklékenységi €s konstrukcios problémak szerepe a fiil-, orr- €s gégebetegségek kortanaban volt.
Kiilonos és orvendetes érdekessége volt a nagygytilésnek, hogy a fiil élettandrdl irt legjobb
tanulmanyok kozott az elsé dijat Békésy Gyorgy budapesti telefonmérndk nyerte el.”

A belséfiil anatomidjanak és miikodésének ismertetéséért 1937-ben a Német Tudomdanyos
Akadémia Leibnitz-éremmel tiintette ki, 1939-ben pedig a Groningeni Egyetem Guyot-dijat nyerte
el.

Ilyen aktiv tudoményos munkassag €¢s nemzetkdzi elismertség utan Békésy Gyorgyot, 1939-
ben a Magyar Tudoméanyos Akadémia, levelezé tagjava javasoljak. Levelezd tagga megvalasz-
tasanak székfoglalojat 1940. februdr 19-én tartja: ,, A rezgésérzés technikai jelentosége és mérése”
cimi dolgozataval.

1940-ben végre a budapesti Tudomanyegyetem meghivta a Gyakorlati Fizikai Tanszék
vezetésére!* (1940-1946). Ezt postakisérleti munkaja mellett latta el. Eldad4saiban tények kozlése
helyett nyitott problémak megvalaszoldsanak fizikusi méodszerét kivanta tanitani. Tanarsegédeinek
is j6 muszerészekké kellett valniuk, mert 6 maga is az volt. A laboratériumban bevezette, hogy a
hallgatok kozreadott listabol kivalasztva, de Onalloan megtervezett, Osszeszerelt és elvégzett
kisérlettel tegyenek bizonysagot gyakorlati fizikatudasukrol. Békésynek ez az oktatési stilusa nem
tetszett a tobbi tanszéken oktatoknak.

1944. aprilis 30-an amerikai bombatalalat lerombolta postai laboratériumat. Az utcai harcok
l6vedékeinek robbanésa betdrte a Muzeum-korati egyetemi laboratériumanak ablakait, és szétfijta
feljegyzéseit. Az orosz agyutiizben a Fé-utcaban megsemmisiilt lakasanak kdrnyéke.

Soha tobbé nem tér vissza hazajaba

19461947 Svédorszagban dolgozik, majd az Egyesiilt Allamokban kot ki, a Harvard
Egyetemen (1948-1966). A Memorial Hall alagsordban épitette fel az Erzékszervek Elettananak
Laboratoriumat. Megépitette a fiil mikddésének hii mechanikai-elektromos modelljeit, amelyek
igazoltdk a hallas-elméletét. A Harvard Egyetemen tovabb folytatja kutatdsait, elsésorban az
iranyhalldssal valamint a hallas és borérzékelés hasonlosagaval kapcsolatosan ér el eredeti
eredményeket. Békésy sokféle aprolékos részkutatast végzett, majd ezeket egy nagy miiben az ,, Expe-
riments in Hearing” cimii 1960-ban megjelent kényvében'> (10. dbra) foglalta dssze.

Békésy 0sszehasonlitja a magyarorszagi kutatasi helyzetet a két vilaghdbort kozott, valamint az
amerikai kutatasi ¢életformat. ,,Visszatekintve a Magyarorszagon eltoltott idore, gyakran az volt
az érzésem, hogy tudomanyos munkam mélyebb és jelentosebb volt, mint amelyet az Egyesiilt
Allamokban végeztem.” Ez egy dobbenetes megallapitas. Ertelmetlennek tartotta az amerikai
heti megbeszéléséket valamint az 6tévenkénti palydzati rendszert, mert egy kutaté nem tudhatja
elére, hogy 5 év mulva mit fog kutatni’.
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EXPERIMENTS IN HEARING

Georg von Bekesy

TRANSLATED AND EDITED BY
E. G. Wever

McGRAW-HILL BOOK COMPANY, INC.
New York Toronto  London
1960

10. abra A Hallaslisérletek cimii konyv cimlapja

Itt késziil el egy modernebb valtozata az audiométerének (11. dbra), és ezt hasznaljak, mind a mai
napig, a vilag legjelentdsebb klinikdin.

11. dbra Ez Békésy-féle audiométer a Diosd-i Békésy emlékszobéaban talalhatd

1961-ben orvosi Nobel dijat kapott. Az alabbiakban Békésynek a Nobel-dij atvételekor (12. abra)
mondott beszédébdl egy részletet kozliink. ,,... az elsé otologiai dij kitlintetettje, Barany Robert
(/1876— 1936/ orvosi Nobel-dijas 1914-ben), ugyancsak magyar szdrmazasu. Nem hiszem, hogy ez
merd véletlen. Az otolégia Magyarorszagon igen magas szinvonalon 4ll s valodi érdeklddés dvezi.
Régota gyanakodtam, hogy volt valamikor egy kiemelkedd személyiség, aki mindezt megalapozta.
Sokaig hidba kerestem a kézikonyvekben, mig végiil sikeriilt rdbukkannom a nevére. Hogyesnek
(Hogyes Endre /1847-1906/ alapitotta meg a Pasteur Intézetet és korhazat Magyarorszdgon, a
veszettség nemzetkozi hirli kutatdja volt és 1901-ben orvosi Nobel-dijra jelolték) hivtak... ”
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13. abra Az 1961-es esztendé Nobel dijasai (balrél-jobbra): Robert Hofstadler, Ivo Andric,
Békésy Gyorgy, Melvin Calvin és Rudolf Ludwig Mossbauer Honoluluban
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A Memorial Hall-ban felépitett kutatd laboratériumi leég €s szamos jegyzete is a tiiz
martalékava valik. Emiatt 1966-ben Honoluluba telepedik at, és itt az érzékeléssel foglalkozo
tudomanyok tanara lesz a honolului egyetemen.

1967-ben megjelenik a kovetkezd konyve!®: ,,Sensory inhibition”. E kotetben (14. abra) az
érzékszervek egységérol adott részletes kisérleti és elméleti biofizikai 6sszefoglalot.

SENSORY
INHIBITION

BY GEORG VON BEKESY

14. bra Az Erzékelési gatlds cimii konyv cimlapja

Létezik az ugynevezett ,,oldaliranyl gatlas”, amely az érzékszervek és az agy koordinalt
mitkddésében fontos. Békésy erre azt a példat hozta fel, hogy a bdrrezgés érzékelése helyi, mig a
rezgbfej altal létesitett hullammozgas a bor feliiletén az egész testen kimutathat6. Békésy gy latta,
hogy az oldalirany gatlas kutatdsdhoz az eddig kevésbé vizsgalt érzékszervek is jo lehetdséget
nyujtanak. Ezért foglalkozott az izlelés vizsgalataval is.

Megallapitotta, hogy az oldalirdnyt gatlas minden érzékszerv kozos tulajdonsaga. Ez
természetes kovetkezménye az idegrostok oldaliranyt kapcsolddédsainak és bizonyitja a kapcsolatot
a latas, hallas, borérzékelés, izlelés €s szaglas kozott.

A Mach-savok vizudlis jelenségeinek létrehozasara €s mérésére forgdtarcsas és prizmas
modszereket alkalmazott. Békésy érdeklddése a Mach-savok irant részben abbol eredt, hogy
megkisérelte Osszeegyeztetni a csiga alaphartya mozgasaval kapcsolatos megfigyeléseit az emberi
hangmagassadg ¢érzékelésének nagy szelektivitdsaval. Békésy munkdjanak egyik legnagyobb
jelentésége, hogy az érzékszervek kozott informacidelméleti vonatkozasban parhuzamot tudott
vonni.

Békésy Gyorgy 1972. junius 13-an hal meg Honoluluban. Végrendeletileg hatalmas mutargy
gylijteményét a Stockholm-i Nobel Alapitvanynak ajandékozza'” %,
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Diosd-i Békésy emlékszobak

Beékésy kisérleti eszkozei €s targyai Honulului Egyetem maradtak. 1995-ben jott az Gtlet a
diésdi miizeumban (15. dbra), hogy kérjenek egy kiallitas erejéig ezekbdl az eszkdzokbol. Kideriilt,
hogy a Békésy Muzeum teljes anyagat a Magyarorszag-i Postai és Tavkozlési Muzeumi Alapitvany
Réadi6é és Televizido muzeumdnak ajandékoztak. Ezen eszkozok 1995. julius 13-4n érkeztek
Budapestre és jelenleg Diosdon a két Békésy emlékszobaban (16. dbra) lathatok!.

A diésdi muzeum kertjében kopjafak lettek felallitva a jelentésebb olyan magyar
személyiségeknek, akik a tavkozlésben jelentdsebb szerepet jatszottak Itt talalhaté Békésy Gyorgy
kopjaféja is (17. bra).

16. abra Békésy Emlékszoba I.
http://www .kaleidoscopehistory.hu
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17. abra Békésy Gyorgy kopjafaja a diosdi mizeum kertjében
Zarszo

A Nobel-dijas biofizikus nemes Békésy Gyorgytol személyis€égét vizsgalva, véleménylink
szerint hdrom dolog domborodik ki’:
1) A nagyon alapos szakmai tudas.

2) A kitartas a kutatasban.
3) A szakmai 6tletek.

Békésy véleménye szerint: “Ha rd akarunk jonni valami ujra, akkor vallalnunk kell a
felelosséget, mert a nagy felfedezések vagy véletleniil jottek létre, vagy valaki vallalta a kockazatot
és haladt el6re olyan teriileten, ahol nem volt biztos a 100%-os siker.””*!

Ugy gondoltuk, hogy Békésy Gyorgy életutjat pédaként allithatjuk a kovetkez6 magyar
nemzedékek szamara és ezért publikaltunk egy kétnyelvii (magyar és angol) 320 oldalas konyvet®?
(18. abra) ¢€letérdl és tevékenységérol.
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VINCZE JANOS
nemes Békésy Gyorgy

18. abra Vincze Janos: nemes Békésy Gyorgy — konyvének a feddlapja

Létezik egy Békésy Gyorgy Emlékbizottsag, amely 2021-ben rendezvények, kiallitdsok
keretében Ohajt megemlékezni Békésy Gyorgy Nobel dijanak 60 éves évfordulojarél. Hasonldan,
azt szeretnék elérni a magyar korméanynal, hogy 2022 esztend6t nyilvanitsdk Békésy emlékévnek, a
halala 50. évforduloja alkalmabol.
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