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Abstract

Since the beginning, men were seeking the universal medicine as a solution to whichever problems. While
experimenting, many substances were tested, and albeit the results were often promising the real
breakthrough was never achieved. During these explorations, men found arsenic as a possible and hopeful
panacea. However the philosophy of Paracelus, the father of modern toxicology, as "sola dosis facit
venenum™: the dose makes the poison, became especially true for arsenic, which could extend or shorten
the life. The aim of this study is to present the real or assumed role of the arsenic compounds used in healing
practices from the ancient times until nowadays. As sources were used primary and secondary documents
of medical, pharmaceutical, metallurgical and other natural history branches together with recent scientific
evidences.
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1.1. Anyagismertetés, elofordulasa

A 33-as rendszdmu arzén a peridodusos rendszer V. A fOcsoportjdban, vagy mds néven a
nitrogéncsoportban és a 4. periddusban talalhat6. Ebbe a csoportba tartozik még a nitrogén a foszfor az
antimon ¢s a bizmut is. Az arzénnek négy elektronhéja van, valamint vegyérték elektronjainak a szama
harom, melyek a 4 p palyan helyezkedik el. Elektronszerkezete [Ar] 3d*° 4s? 4p®. Az arzén egy félfém. [1]

Szobahdmérsekleten szilard halmazallapoti olvadaspontja 817°C, forraspontja pedig 614°C. Siirlisége
5,727 g/cm®[1], elektromos és hévezetési képessége modosulat fiiggd.[2]

Atomsugara viszonylag kicsi (115pm), ionizacios energiaja (947,0 kJ/mol) elektronegativitasa (2,18
(Pauling-skala) relative magas. [1]

Elemi formaban négyatomos arzénmolekulak alkotjdk. Fémfényl torékeny elem, kristdlyosodasa
hatszdgli rendszerekben megy végbe. Hevités hatasara g6zz¢ alakul ahelyett, hogy olvadna, tehat szublimal.
Olvasztasa csak nagy nyomads alatt lehetséges zart edényben. Citromsarga géze fokhagymaszagra
emlékeztet. Levegén konnyen oxidalhaté. Meggyujtva, kékes langgal arzén-trioxidda alakul.
Szobahdmérsékleten is reagal mar a klorral. A természetben 3+ vagy 5- ionként fordul eld. [1]

Eléfordulé legfontosabb asvanyai a természetben szulfidos formaban realgar (As»S2), auripigment
(As2S3). Oxidos formaban: oxidok (As203, As20s). Legjelentdsebb érce gazdasagi értelemben az arzenopirit
(FeAsS).[1]

Kis mennyiségben azonban eléfordul elemi formaban is.[3]
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1. abra: Realgar (As2S2)
(forras:http://www.desertwindsgemsandminerals.com/realgar/realgarla_large.JPG)

2. abra: Auripigment (As2S3)
(forras:http://www.mineralscollector.com/prodane-kameny/auripigment.html)
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1.2. Eloallitasa

Az ipar legfobb arzén forrasa a réz és 6lom finomitas soran melléktermékeként keletkezik.[3] Ezenkiviil
arzenopiritbdl is torténhet az eldallitas, amit anaerob kornyezetben erdsen hevitenek majd az igy kapott
arzén-trioxidot szenes redukcidval arzénna alakithatjak.[1]

Az 5 legnagyobb arzén termel6 orszag 2011 és 2016 kozott Kina Marokkoé Namibia Oroszorszag és
Belgium volt.[4]

1.3. Torténelme

Az arzén a mérgek kiralya, valoszintileg jobban befolydsolta az emberiség torténelmét, mint barmely
masik elem vagy méreg. Az okor 6ta ismert volt mérgezd hatasa. Kulcsfegyvere volt a ndknek foként az
emancipacid elétt, hogy zsarnok férjeikkel vagy nem kivanatos szeretokkel elbanhassanak titokban. A
szazadforduld soran azonban kilépett ebbdl a szerepbdl, amikor is a legjobb hatéanyagok k6zé emelkedett
a nyugati vildgban. Ugyanakkor az elterjedt hasznalat kovetkeztében az ételek és a kdrnyezet is
szennyezddott. Az arzénnal szennyezett vizek ma is nagy problémat jelentenek, noha ez nem feltétlen az
emberi tevékenység eredménye.[5]

1.3.1. Okor

Bronzkor 6ta vannak feljegyzések az arzénrdl, sok helyen az arzén tartalmu dsvanyokat a réz tartalmu
asvanyokkal egyiitt nyerték ki. Igy 6tvoz6 anyagként belekeriilt a rézbe és az aranytol fiiggben eltérd
tulajdonsagot kolesonzott az 6tvozetnek. A primitiv eljarasok kovetkeztében az arzén a levegdbe keriilt igy
mérgezvén a kovacsokat és ezzel degenerativ valtozasokat okozva nekik. Valdsziniisitheté hogy
Héphaisztosz a gorog mitologia kovacsistene is eme mérgezés nyomait viseli magan. [6]

3. abra: Thetisz pancélt kap fia szimara éphaisztoszt()l
(forrds http://www.theoi.com/Gallery/P13.3.html)
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Az egyiptomiak a Kr. e harmadik évezredben csaktgy, mint a kinaiaik, az eziist feliiletek készitéséhez
(tiikroknél és szobroknal) hasznaltak az arzént. .[5]

A gyogyszerként valo hasznalata pedig mar itt, az 6korban megkezdddott, mutatja ezt egyébként a neve
IS, ami a gorog arsenikonbol szarmazik, jelentése potens, hatasos. Az Asszir Birodalom orvosi szovegeiben
is emlitik akarcsak az egyiptomi Ebers-papiruszon (Arzén szulfid formaban). [5]

Hippocratész (Kr. e 460-377) maroszerként hasznalta az auripigmentet és a realgart, Dioscorides pedig
megjegyzi az auripigmentrdl: adsztringens és mar6 hatasu, amivel megégethet6 fajdalmasan a bér tigy, hogy
akar sebet is hagyhat, viszont ezért alkalmas a gombas his valamint a sz6r eltavolitasara is.[5]

A realgarrdl azt is feljegyezték, hogy gyantaval Gsszekeverve hajnovekedés serkentd. Amennyiben
pellagra miatt karosodott a haj. Szurokkal jol szolgal durva és deformalt kormok kezelésére. Olajjal
elkeverve talyogok (szaj, orr) megsziintetésére €s tetvek ellen is alkalmaztak. Borral keverve koptetésre
hasznaltak csak gy, mint gbzeit. Hangtisztitasra mézzel keverve, gyantaval pedig 1égszomjcsillapitasra
vetették be. .[5]

Plinius szintén irt az arzénszulfid orvosi tulajdonsagairdl. Akarcsak Galénosz (Kr. u. 130.-200) is, aki
szintén ajanlotta fekélyek elleni kezelésre. Mas antik orvos szerzok is ugymint Arisztotelész, Celsus, Caelius
Aurelianus, Aetius ,Soranus mind alkalmaztak arzén tartalma anyagokat gyogyitasi célzattal, azonban azt
meg kell jegyezniink, hogy az arzén széleskorii hasznalata ezzel egyidejlileg egyben kozegészségiigyi
kockazatot is jelentet féként a nyugati kultaraban. .[5]

Az O6kori Indidban Buddha idején mar az arzén tartalmu asvanyokat szintén értékelték gyogyito
tulajdonsagaik miatt. A Charaka Samhita orvosi szovegében ajanlasokat tesz mind kiilsé mind bels6
hasznalatrol is. Az auripigmentet valadékozas, mérgezés ¢és szellemektdl vald félelem ellen javallja.
Valamint ugy vélték megallitja a menstruacios zavarokat, javitja az étvagyat és gyogyitja a leprat..[5] Ezzel
ellentétben ugy tartottak a nem megfelelden tisztitott auripigment megrovidit az életet, gyulladast és kelést
okoz. Ezért fontosnak tartottak a megfeleld a tisztitasat az asvanynak. .[5]

Realgart ezzel szemben arcszinjavitasra hashajtonak, zsirégetonek, ellenméregnek és asthma bronchiale
elleni szerként hasznaltak. Masrészrdl a tisztitatlan realgar esetén tartottak a koképzddés megndvekedett
kockazatatol, folyas el6idézéstol, étvagytalansagtol és székrekedéstol. .[5]

A széleskorli realgar és auripigment hasznalat kdvetkeztében azonban olyan gyakoriva valtak a
mérgezeéses esetek, hogy szadmos ellenmérget sorol fel mind realgar mind aripigment mérgezés esetén a Ras-
Jala Nidhi nevii indiai orvosi kompendium.[5]

Kinaban szintén banyésztak és hasznéltak az arzén szulfid tartalma érceket. Ugy tartottak, hogy a yang,
a férfi principiumot a realgar, mig a ndit a yin principiumot pedig az auripigment képviseli. Pen Ts’au korai
munkaibol megtudjuk a realgart 1azcsillaptd (megel6zéen) hanytatd koptetd és féreghajtoként alkalmaztak,
valamint hasonlo6 hatasokat tulajditottak az auripigmentnek is. [5]

Az arzén volt az akkori fémes elixirek egyik legaltalanosabb Gsszetevdje, amit az okori Kinaban
fogyasztottak a halhatatlansag reményében. Ezt Sun Ssu-Mo 7. szazadi alkimista és gyogyszerész
munkajabol a Thai-Ching A Cheng-Jen Ta Tanbdl tudhatjuk meg a titkos receptjét az arany elixirnek (chin
tan) ami 8 uncia arany, 8 uncia higany, 1 font realgar és 1 font auripigmentbdl allt. Igy hat az elixir
fogyasztasabol eredé mérgezésekbdl, amit az alkimistak és a csaszdrok meg is tapasztaltak, az arzén
jelentdsen kivette a részét. [5]
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1.3.2. Kozépkor és kora ujkor

Az arab vilag orvosai médositottak Dioscorides megfigyeléseit. Geber (Jabir ibn-Haiyan) a nyolcadik
szazadi tudos felfedezte a fehér arzént vagy mas néven az arzén-trioxidot auripigment hevitésével. Azonban
nagy toxicitasa miatt ezt eloszor csak kiilsdleges betegségek ellen hasznaltdk baranyok és lovak esetén.
Els6ként a 14. szazadban hasznaltak embereken gorvélyes fekély esetén. [5]

Rhazes (850-925) a perzsa polihisztor asztma ¢és egyéb tiidobajokra, bérbetegségekre és fekélyekre
ajanlotta, valamint opiumal €s kalcium-oxidal elkeverve Dizentéria kezelésére javallotta. [5]

Avicenna (980-1038) pedig elkiilonitette a fehér, sarga és voros arzént. Valamint bor és tiidobajokra
ajanlotta mézezel vagy egyéb vivéanyaggal.[5]

Nikolaos Myrepsos bizanci orvos nevéhez kotethetd az els6 arzénes profilaxis hasznalata pestis ellen ,,
Perzsa antidotum” néven, amire kiterjedt recept gytijteményében hivatkozik.[5]

A fém arzén felfedezését sokan a német dominikanus szerzetes €s alkimista Albertus Magnus (1193-
1280) nevéhez kotik, azonban az egyértelmii elvalasztisat az elemi arzénnak és arzén asvanynak
Biringuccio italiai kohasz végezte el 1540-ben.[5]

Nyugat-eurépai orvosi gyakorlatban a 16 szdzad kozepéig els6sorban kiilsélegesen alkalmaztak.
Mardszerként, flistként, vagy amulettként. Ami Biringuccio leirdsa szerint gy miikdodott, hogy: hogy egy
kis zacskoban a sziv folott hordoztdk az arzén tartalmt anyagot, amelynek a kiparolgasa jotékonyan
hathatott a kohogéses panaszokra, asztmara, véres koOpet tritésre valamint pestis megel6z6 hatast
tulajdonitottak neki.[5]

Kozépkor végén és az ujkor kezdetén a méreg szinonimajava kezdett valni, amikor is ez a fajta
gyilkossagi mad a szocialis és politikai élet fontos befolyasoloja lett. A Geber altal felfedezett arzén-trioxid
idealis volt ugyanis erre a célra. {ztelen, szagtalan, fehér por, amit konnyen be lehetett adni raadasul, olcsd
is volt.[5]

Az egyik leghiresebb, vagy hirhedtebb ilyen eset egy sziciliai n6héz Giulia Tofana-hoz kdthetd, aki 17.
szazad elso felében €It és dolgozott Dél-Italiaban. Az 4ltala arusitott Aqua Tofana egy tiszta, artalmatlan
megjelenésli folyadék volt, amibdl négy-hatcseppnyi elegendd volt ahhoz, hogy elpusztitson egy embert.
Legfobb Osszetevdje pedig arzén volt. A hozza kothetd aldozatok szdma pedig legaldbb 600 fore teheto.
Megtévesztésként eléfordult, hogy egy gydgyitd erejlinek tartott olajnak (Szent Miklds manngja) dlcazva
adtak el. [7]
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4. abra: Szent Miklés mannajat tarolo iiveg
(forrds: https://allkindsofhistory.files.wordpress.com/2015/01/flast-of-manna-of-st-nicholas-of-bari-
cl7th-cornig-museum-of-glass.png)
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Paracelsus mar hasznélta a realgart belsélegesen tumorok ellen, majd az 6t kdvetd idékben pedig
elkezdték a lazcsillapitas anyagai kozott szamon tartani. Tették mindezt Eurdpa-szerte egyre boviild
modon.[5]

Az arzén gyogyaszati felhasznalasanak igazi elterjedésének a kezdete a nyugati orvoslasban az iztelen
Fowler-oldat megjelenéséhez kothetd (1670).[5] Az arzénsavas kalium oldatnak tobbféle felhasznalasa volt
ismert: csontbetegségek (angolkor) vagy neuralgiak ellen [8], de hasznaltdk anémia, leukémia vagy
Hodgkin-kor esetén is.[5]

1.3.3. Modernkor

A 19. szézad kozepétdl egészen a 20. szdzad kozepéig megkezdddott az arzén aranykora. Mind
megoldotta valt James Marshnak kdszonhetéen. igy a mérgezések felderithetésége konnyebbé valhatott. [5]

Példatlanul nétt az arzén expozicid szintje az orvoslastol kezdve a vizek, a levegd és az ételeken at a
munkakornyezetekig. Koszonhetden az ugrasszeriien megnott termelésnek és felhasznalasnak. Ez 1d6 alatt
kevesebb, mint 5000 tonnar6l 1940 re mar 60.000 tonnara nétt a termelés. Ez pedig természetesen a
kornyezet szennyezettségében is nyomot hagyott. Példaul mig 1917-ben kevesebb, mint 10 ppm addig 1952-
re 50 ppm volt az arzén tartalom az amerikai dohanyban. Figyelemremélt6, hogy az arzén mennyire képes
volt athatni a teljes gazdasagot és kulturat annak ellenére, hogy ismert volt er6s mérgez6 hatasa.[5]

19. szazad végére minden f6 betegségre volt bevezetett arzenoterapia. Bérbetegségek esetén az arzén
hasznalat kiils6legesen és bels6legesen is alkalmazott volt. A népszerii meggy6z6dés szerint az arzén nem
csak hasznos, de alapvet6 is a haj és a bor megfelel6 taplaltsagahoz. Kezeltek arzenoterapiaval tobbek kozt
pszoriazist, kronikus ekcémat, szemolcsoket lupust, recurrens herpeszt, fekélyeket, pénisz gangrénat, kiilsé
daganatokat, borgyulladasokat, aknét, leprat és impetigot is.[5]

Vérbetegségesekre a korabban mar emlitett arzénessav tartalma Fowler-oldatot hasznaltak példaul
anémia leukémia vagy Hodgkin-kor esetén.[5]

Idegi és reumatikus allapotokra is bevett szer volt, igy hasznaltak vitustanc (chorea), neuralgia
epilepszia, artritisz de még tatanusz €s angina pectoris esetén is.[5]

Evekig arzén készitmények voltak az elsd vonalbeli szerek malaria ellen is. Késdbb a kinin terapia
kiegészitéseként tovabb hasznaltdk sulyos esetekben. De taldlunk ilyen tartalmi gyogyszereket a
legkiilonbozébb egyéb korképek és fertdzések indikaciojara is: példaul diabétesz, skarlat, diftéria, influenza,
tbe, szivbetegségek, 1égzési rendellenességek, asztma, szénanatha bronhitsz pneumonia, terhesség miatti
reggeli rosszullét, hasmenés, kronikus gastritis, szemgyulladas, scrofula, leukémia, mell és egyéb tumorok,
de magas vérnyomas, kigyoharapas, veszett allat, vagy mint abortivum is szerepelhetett.[5]

Az egyéb szerves arzénvegyiiletek a nyugati gyogyszerkonyvekbe a 19. szdzad kdrnyékén léptek be. A
natrium-cacodilat €és a natrium-arzenilat voltak az elsé vegyiiletek, amiket malaria, alvaszavarok ¢€s pellagra
kezelésre hasznaltak.[5]

Ugyanakkor a tény, hogy az akkori orvos szakma szerint az arzén terapia esetén fokozatos dozisemelés
sziikséges, aggasztd. A terapia altal okozott toxikus hatdsokat gyakran még tobb arzénnal kezelték
kiilondsen, ha valtoztatas tortént az ellatdé rendszerben. Ennél fogva a kovetkezmények elkeriilhetetlenek
voltak. Tobb embert karositott vagy 6lt meg, mint amennyit meggyogyitott az arzén. Sokszor maga a
gyogymod rosszabb volt, mint a betegség. Milliok egészsége karosodott az arzén altal ahelyett, hogy javitott
volna a helyzetiikon. [5]
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1.3.4. 20. szazad

A festékeljarasok fejlodése megalapozta a késobbi kemoterapiat (elso kisérlet metilénkék hasznalata
malaria esetén). 1909-ben pedig megtortént a nagy attdrés, Paul Ehrlich és Sahachiro Hata 606. kisérletiik
eredményéiil felfedezték az [9] arzfenamint vagy ismertebb nevén Salvarsant. [10]

Vs
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5. abra: Paul Ehrlich (balra) és Sahachiro Hata (jobbra)
(forras. http://www.paul-ehrlich.de/img/hata.jpg)

HO As:=As OH

HCI H,N NH, HCI

6. abra: A salvarsan képlete
(forras: http://www.paul-ehrlich.de/img/salvarsan.gif)

Ez a vegyiilet volt az elsé varva vart célzottan hato szer, a ,,magic bullet”,[9] melyet a sulyos akar
életveszélyes mellékhatasok (kititések, majkarosodas) [10] miatt tovabb kellett fejleszteni igy sziiletett meg

a neosalvarsan.[9]
A terdpia hosszadalmas volt és kellemetlen. Minimalis id6tartama legalabb 18 honap volt és 20 injekcid

salvarsan valamint 30-40 bizmut tartalmu injekciobol allt a kezelés.[5]

http://www.kaleidoscopehistory.hu
dr. Madarasz Balint doktorandusz

143


https://doi.org/10.17107/KH.2019.19.137-146
http://www.kaleidoscopehistory.hu/
http://www.paul-ehrlich.de/img/hata.jpg
http://www.paul-ehrlich.de/img/salvarsan.gif

\.
Kaleidoscope ., . .

- Miivel6dés-, Tudomany- és Orvostorténeti Folyoirat 2019. Vol. 10. No. 19.
Journal of History of Culture, Science and Medicine e-1SSN: 2062-2597

DOI: 10.17107/KH.2019.19.137-146

Végiil az 1928-ban felfedezett és a 2. vilaghdbor alatt tomeggyartasba kezdett penicillin elhozta a varva
vart végsé megoldast. [11] Bar a neosalvarsan dominalt a szifilisz ellenei terapiaban egészen az 1940-es
évek végéig. A tavol keleten pedig még tovabb is (ott framboesia ellen is hasznaltak, akarcsak a higanyt).
[5]

Arzén tartalmt anyagokat hasznaltdk matracok tizallova tételéhez is. Emiatt feleldssé tehetd egyes
bolcs6halal esetekért, ami annak volt az eredménye, hogy az ujsziilottek matracabol mérgezo arzin-hidrogén
gaz szabadult fel az ott jelenlévé izzadsag, illetve vizelet és gombas jelenlét hatasara.[5]

Az arzénterapia széleskor elterjedése figyelemre méltd abbol a szempontbdl is, hogy nem volt még
el6tte olyan kor az emberiség torténelmében, amikor egy elemtdl ennyire fliggdt volna nemzetek egészsége.

[5]

1.4. Mérgezéses esetek a 20. szazadban

Akércsak a fentebb targyalt Giulia Tofanahoz kothetd esetek a 17. szazadban ugy ismertek hasonld
esetek a 20. szazadbol is. Az egyik ilyen hires, hirhedt botrany, amely a nemzetkozi sajtoban is megjelent a
Tiszazugi asszonyok esete.

A magyar Tofana, a nagyrévi babaasszony Fazekas Gyulané Olah Zsuzsanna személyében 1épett szinre
1911-ben. Csendes tevekénységére egészen 1929-ig nem is deriilt fény. Noha a helyi lakosok sokszor
sejtettek vagy épp részt vettek a gyilkossagban mégis tobb mint 10 évig sikeresen titkoltdk a moddszert,
amelyet egy megfigyelésnek koszonhetden taldlt ki a babaasszony Az arzénes légypapirt vizbe 4ztatta majd
az igy nyert oldatot adta tovabb kérésre vagy végezte el maga a mérgezést. Ezt altalaban tobbszori adagolast
jelentett a célszemély életmodjatol fliggden igy lehetett ételbe, italba vagy orvossagba csempészni a mérget.
A kivalasztott dldozatok az esetek tobbségében valamilyen modon, anyagilag vagy lelkileg, de terhére
voltak a csaladjanak: apolast igényld id6sek, hadirokkantak, fogyatékosok, csecsemok, alkoholistak, de
szerepelt indokok k6zott is drokségszerzés és féltékenység is.[12]

A folyamatnak végiil a gyarapodo gyanus események €s névtelen levelek hatasara nyomozasba kezdett
csenddrség munkaja vetett véget. ,, Osszességében hat halélos itélet sziiletett, amelybdl harmat végre is
hajtottak, nyolc életfogytiglani-, kéttizendt évi, egy tiz évi, két nyolc évi és egy ot évi fegyhdzbiintetést
szabott ki a birosag. Hat esetben felmentés és két esetben vadejtés tortént[12]

Az aldozatok pontos szdma nem ismert. Ugyan a temetOkben elvégzett exhumalasok alapjan 162
arzénnel meggyilkolt ember tetemére bukkantak, de az ligy kinossaga miatt igyekeztek minél hamarabb
befejezni a nyomozast. Az aldozatok valddi szamardl igy csak taldlgatasok vannak, de akéar az ezeres
nagysagrendet is elérheti.[13]
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1.5. Napjaink

A kétezres évek elején szamos hagyomanyos Kinai orvossag magas arzén, vagy higany tartalommal
rendelkezett, ezenkiviil az arzén megmaradt, mint fontos 6sszetevd sok kinai szabadalomban és névényi
gyogyszerben olyan indikacioval, mint példaul pszoriazis, asztma, tbc, leukémia stb. [9]

Napjainkban az arzén felhasznalasa az orvosbiologia teriiletén érhetd tetten. Uj radiogyodgyszereknél
nitrogén, vagy foszfor atomok szubsztitucidjaval, vagy kén atomokhoz kotve érhetd el hogy a
célmolekulankban radioaktiv nyomjelz6ként az arzént hasznosithassuk.[0]

A T7172,74-es tomegszamu arzénizotopokat mivel pozitron-bomlok igy PET eljarasoknal
alkalmazhatjuk.[0] Az arzén-77 izotopot pedig, ami negativ béta-bomlo, érzékeny analitikai eljarasoknal,
radiokémiai elvéalasztasi modszerek finomhangolasahoz lehet felhasznalni. A tisztdn negativ béta-bomlo
tulajdonsaga miatt pedig radio-immuno terapidban ¢€s intravaszkularis sugarterapiaban is felhasznalhato
lehet, de lehetséges még az iziileti folyadék tultermelés megakadalyozasanak kezelésében is alkalmazasa.[0]

A fent emlitett modszerek és gyogyszerek egyeldre azonban kisérleti stddiumban vannak, human
felhasznalasuk még nem engedélyezett.[0]

Osszefoglalas

A higany és az arzén vegyliletek multja Janus-arcu, jeleniik jol kontrolalt és meghatarozott koriilmények
kozott igen hasznos a megfeleld 6vatossag mellett. Azonban a jovo bizonytalan. A véddoltasokban hasznalt
higanyvegyiiletek miatt az autizmus lehetséges okozdjanak tekintik indokolatlanul. A kezelések elutasitasa
veszélyezteti a fert6z6 betegségek elleni hatékony és egész populacidt érintd prevencios tevékenységet. Az
atoltottsag szamanak kritikus szintje ald csokkenése esetén az eddig elért hossza évtizedek gondos és igen
koltséges eredményei veszélybe keriilhetnek igy gyermekeink ismét olyan korok aldozataiva valhatnak,
melyeket gyakorlatilag mar legydzottnek tekintettiink.
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