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HORVATH ANDRAS

Textilszalak jelentOsége egy géazolasi ligyben

A mikro-anyagmaradvanyok és azon belill a textilszalak vizsgalata tobb év-
tizede szerves része a szakértoi bizonyitasnak. A vizsgalatok nyoman kapott
pozitiv analitikai eredmény (mint példaul egy helyszinen rogzitett szalhal-
mazt alkoto6 szalaknak egy kérdéses pulover textilanyagat alkoto szalaktol va-
16 nem megkiilonbodztethetdsége) értelmezése, illetve mint bizonyiték, a si-
lydnak megitélése azonban sok esetben nem koénnyii feladat. Altalanosan
elmondhaté minden ugynevezett transzfer bizonyitékrol (példaul textilszalak,
festékmaradvanyok), hogy kriminalisztikai szempontbol abszolut jelentése
nincsen, azok csak adott kontextusban, a vad és védelem altal képviselt
hipotézispar keretében értékelhetdk, és az értékelés soran a szakértének gya-
korta egy¢éb, a biincselekménnyel kapcsolatos hattér-informaciora is sziiksé-
ge van. A textilmaradvanyok vizsgalati eredményének értékeléséhez a feldo-
gozott esetekbdl Osszeallitott, a textilszalak jellemzdit magaban foglalo
adatbazis hasznalata mellett sokszor sziikség lehet olyan szubjektiv becslé-
sekre is, amelyek bar szakért6i tapasztalatokon alapulnak, az eredményt fel-
hasznalok (példaul birosagok) szamara nem konnyen atlathatok. A vizsgalati
eredmények értékelése kiilondsen akkor allitja nehéz feladat elé a teriilet
szakértOit, ha a hipotézisek tigynevezett activity level hipotézisek, azaz nem
pusztan a szarmazasi viszonyokat kell vizsgalni; a hipotézisek a biincselek-
mény feltételezett cselekvésével kapcsolatosak. Textilszalak esetén pedig
legtobbszor ez a helyzet. A kdvetkezokben egy viszonylag ,,egyértelmiinek”
latszo eredményt hozo esettanulmanyon keresztiil kivanom szemléltetni, mi-
lyen nehézségekkel szembesiilnek a szakteriileten dolgozo6 szakértdk, ha a bi-
zonyiték er0sségét a bayesi logikai struktiraban, az ugynevezett valoszinlisé-
gi arany (likelihood ratio; LR) szamszer(i megbecslésével kivanjak megadni.

Az eset

2014 novemberében K. Gy. lakott teriileten kiviil, kdzvilagitas nélkiili szaka-
szon haladt a munkaeszkozéiil szolgalo kistehergépkocsijaval. A gépjarmii
sebességét nem a latasi viszonyoknak megfeleléen valasztotta meg, igy ké-
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sOn észlelte az uttest jobb szélén, az tttestre merdleges iranyban, fejjel az at-
test jobb széle felé fekvo személyt, akinek a felsotestén és fején athaladt. Az
elgazolt személy a helyszinen életét vesztette.

A szakértonek vizsgalatra bekiildott targyak

A helyszineldk a kistehergépkocsit alaposan atvizsgaltak, és annak elsé 16k-
haritojan textilmaradvanyt talaltak, ezt az elhunyt helyszinen viselt ruhazata-
val egyiitt a vegyész szakértonek megkiildték. Nincs tudomasunk arrél, hogy
DNS-vizsgalatra alkalmas nyomot talaltak volna a gépkocsin.

A szakértoi vizsgalatok eredménye

A szakért6i vizsgalatra kildott ,,textilmaradvany” két egyagt, sodrat nélkiili,
sotétkék szinli fonaldarab, amely trilobal keresztmetszetii, 10 um vastagsagu,
mattirozott feliiletli, poliészter alapanyagi igynevezett mulifilament szalak-
bol all. A fonaldarabok mellett egy szalcsomo is volt, amelyet kb. tucatnyi, a
fonalakat alkoté textilszalakkal azonos mindségi szal alkotott.

A fonaldarabok jellegzetes hullamos alakjabol megallapithaté volt, hogy
azok olyan vaszonszovésl textilanyagbol szarmaznak, amelyben a kérdéses
Mindkét fonaldarabon jellegzetes, barnas szinii, poliuretan alapanyagi ra-
gasztomaradvanyok is voltak, amelybol egyértelmiien kovetkezik, hogy a fo-
nalak olyan textiltargybol szarmaznak, amelynek anyaga tobbrétegii.

Az elgazolt személy vizsgalatra kiildott ruhazati targyai koziil egy sotétkék
szinli kabat a hatoldalan és a jobb ujjanak konyokrészén a textilanyag erésen
szétszakadt volt. A kabat textilanyaganak vizsgalatakor megallapitottuk, hogy
az tobbrétegli textilia. A felsd, a kornyezettel kdzvetleniil érintkezd, vaszon-
szOvésii anyagréteget alkotd fonalak a kistehergépkocsirol biztositott fonalda-
rabok minden vizsgalt sajatsagaval megegyezok. A fonalak a textilanyagban —
mindkét szaliranyban — 2/mm stiriséggel futnak. A kabat legkiils6é anyagréte-
gének fonak oldalan barnas szin( ragasztdoanyag van, amelynek szine, kémiai
Osszetétele és a fonaldarabokon valo elhelyezkedése is tokéletes egyezést mu-
tatott a kistehergépkocsi elsé 16kharitojardl biztositott fonaldarabokon talalt
ragasztdbanyag-maradvanyok megfeleld sajatsagaival.
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Az el6bbiekbdl kovetkezik az a ténymegallapitas, hogy a gépkocsi elsd
16kharitojarol biztositott fonaldarabok a sértett altal viselt sotétkék szinii ka-
bat kiilsé anyagrétegét alkotd szovettel azonos mindségii, tobbrétegii textil-
anyagbdl szarmaznak, amelynél a kiilso réteget az alatta 1évo réteghez a ka-
batnal felhasznalt ragasztéanyaggal azonos mindségii ragasztdéanyag rogziti.

Az eredmények értékelése

Amikor a szakértdnek a vizsgalati eredményeket értékelnie kell, szinte min-
dig a szarmazasi viszonyokkal kapcsolatos kérdéseket kap, jelen esetben a
szakértOnek a kirendel6 hatarozatban feltett kérdés igy szolt: ,, A tehergépko-
csi elsé [okharitojarol biztositott szovetmaradvany az elhunyt melyik ruhdza-
tabol szarmazik?”

Ennek a kérdésnek a megvalaszolasa, az emlitett, preciz analitikai vizsga-
latokbodl adddd ténymegallapitast olvasva, laikus szemmel egyszeriinek tiin-
het: ,,a kabatbol”. Ezzel kapcsolatban azonban adédik néhany elvi probléma.
Az egyik az az automatikusan megtett feltételezés, hogy a gépkocsi els6 10k-
haritojara kizarolag a szoban forgd gazolas kdvetkeztében keriilhetett oda az
a két fonaldarab és a tucatnyi textilszalbol allé szalcsomo.

A masik alapvetd probléma a kiegyensulyozottsag hianya, nevezetesen,
hogy a kérdést csakis egyetlen szemszogbdl, a vad oldalarél kozelitettiik
meg, a védelem oldalarél nem. Ez a kiegyensulyozatlansag sajnos jellemzo a
blintetéligyek birosagi targyalast megel6zo szakaszaira, még azokban az
iigyekben is, ahol van gyantsitott. Az ellenhipotézis megszerkesztéséhez pe-
dig elég lenne a gyantsitott vallomasa is. Ennek hianyaban a szakértd leg-
tobbszor arra kényszeriil, hogy szakmailag ugyan teljesen korrekt, de megle-
hetésen semmitmondd allitasokat fogalmazzon meg, mint példaul ,,a
l6kharitorol biztositott fonaldarabok és a szdalcsomo szarmazhat a sértett
vizsgadlatra kiildott kabatjabol”. Ebbdl ugyanis a bizonyiték (jelesiil a 16kha-
riton talalt fonaldarabok €s szalcsomd) erdsségére nem lehet kovetkeztetni.

Ha a szakérté a vizsgalati eredményeket a Bayes-elven alapuld logikai
struktiranak megfelel6en kivanja értékelni, akkor a vad és a védelem allas-
pontjat kifejez6 hipotézisek mint feltételek mellett kell megvizsgalnia azt,
hogy mennyivel nagyobb eséllyel adodik az elébbiekben ismertetett vizsga-
lati eredmény az egyik, mint a masik hipotézis igaz volta esetén.

A hipotézisek megvalasztasa az értékelés egyik kritikus eleme. A jelen
esetben az értékeléshez a kovetkez6 hipotézispart valasztottuk:
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—H, 44 A sértettet a K. Gy. altal vezetett tehergépjarmiivel gazoltak el;
-H : A K. Gy. altal vezetett tehergépjarmii nem hozhato6 kapcsolatba a

védelem*
gazolassal.

Mig a vad oldalardl feltett hipotézis — amely a szakértd rendelkezésére bocsa-
tott informaciokon alapult — egyértelmiinek latszik, a védelem oldalardl tett
hipotézis némi magyarazatra szorul. Mivel a szakérté a szakértéi vélemény
irasakor a védelem allaspontjat legtobbszor nem ismeri, a védelem allaspont-
jénak altalaban egy kézenfekvé — de korantsem biztos, hogy az adott igyben
legjobb — védekezést tételez fel, jelen esetben azt, hogy a gyanusitott tagad-
ja a gazolas tényét. A védelem oldalardl tett hipotézist ebben az ligyben is en-
nek megfelelden valasztottuk meg. Természetesen, amennyiben a védelem a
késobbiekben egyéb védekezéssel all eld, a hipotézis is modosul és a szakér-
tonek az eredmény értékelését az uj hipotézis figyelembevételével Gijra meg
kell adnia.

A megbecsiilend6 tgynevezett valdszinliségi arany (LR) kissé leegyszerii-
sitve és csak a fonaldarabokat figyelembe véve, néhany valdsziniiségi para-
méterrel leirhato:

— a vad hipotézisének igaz voltat feltételezve (LR szamlaldja): a kérdéses fo-
naldarabok vagy a 16kharitoval val6 kontaktus soran keriiltek at a kabatbol,
vagy a kontaktus sordn nem volt transzfer, ebben az esetben viszont a fona-
lak mar ott voltak a 16khariton;

—a védelem hipotézisének igaz volt a feltételezése esetén (LR nevezdje) a
szakértonek azt kell megbecsiilnie, hogy mekkora valosziniiséggel talalha-
tok az adott fonaldarabokkal azonos mindségii fonaldarabok a gépjarmiivek
els6 16kharitojan véletlenszertien.

P(EH.4q) by t-1+b-t  f
C P(EHyeq) b-f

1
+t, —
f

(¢

1
f

b b
20 . 2o
b b

Ezen Osszefliggésben szerepld paraméterek:
b,: annak az esélye, hogy a gépjarmiivek 16kharit6jan nincs fonaldarab
b: annak az esélye, hogy a gépjarmiivek 16kharitéjan legalabb két fonaldarab
van (b < 1-b,)
t: a fonaldarab transzferére, a kérdéses feliileten valéo megmaradasra és a visz-
szanyerésre vonatkozo komplex valosziniiségi paraméter

crey

fonaldarabok el6fordulasanak relativ gyakorisaga.
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Az iménti paraméterek megbecslése azonban meglehetdsen nehéz feladat.

., b; b,”: Habar a szakirodalomban szamos feliileten vizsgaltak a textilszalak
eléfordulasat, nem talaltunk olyan tanulmanyt, amely gépjarmiivek 16khari-
tojan el6fordulo fonaldarabokkal foglalkozik. Ez azonban nem feltétleniil je-
lenti azt, hogy a kérdés tekintetében teljesen sététben tapogatézunk. Ha meg-
nézzilk a gazolasos blincselekményekrdl szolo statisztikakat és a KSH
adatbazisaban a gépjarmiivek allomanyara vonatkozo adatokat, azokbodl a
szoban forgd b, /b aranyra egy, a vadlott szamara kedvezd, konzervativ becs-
1és adhato. 2008—-2012-ig attekintve a gyalogosgazolasok szama csokken. A
2012-es KSH-adatok szerint a személyszallitdo és teherszallitd gépjarmiivek
szama Magyarorszagon 3 154 734; a gyalogosgazolasoké 2486, ebbdl 148
halalos, 760 sulyos sériiléssel jart, 1457 pedig konny( sériiléssel. Ha azt a
sz€élsOséges esetet vessziik, hogy minden egyes gazolasban érintett gépjarmii
l16kharitojan talalhato fonaldarab, mig a gdzolasban nem érintett gépjarmiivek
16kharitéin nem, akkor b,/b = 1268. A valdsagot legjobban tiikr6zé b /b
aranyt nem ismerjiik ugyan, szinte biztos, hogy nem minden gazolasban érin-
tett gépjarmi lokharitojan talalni fonaldarabo(ka)t, és annak sem nulla — bar
szubjektiv megitélésiink szerint nagyon kicsi — a valosziniisége, hogy egy tet-
szOlegesen kivalasztott, gazolasban nem érintett gépjarmii 16kharitdjan még-
is talalunk legalabb két fonaldarabot. A feladatunk a gazolasban nem érintett
gépjarmiivek halmazaban megbecsiilni a b /b aranyt. Habar ezt, ilyen iranyt
felmérések hianyaban, nem tudjuk megtenni, meggy6zddésiink, hogy a kere-
sett arany joval meghaladja az 1268-at.

., t”: Habar ez a paraméter modellkisérletek sorozataval elvileg jol meg-
becsiilhetd, sok esetben azonban — mint amilyen ez a konkrét eset is — a ki-
sérletsorozat nem kivitelezhetd. Mivel a sértett kabatjanak kiilsé anyaga nem
szalhullato sajatsagu textilia, igy arrol kozvetlen kontaktus esetén csak akkor
keriilhet at a I6kharitora fonaldarab, ha az a kontaktus soran elszakad, vagy
mar eleve erésen szakadt volt. Tekintettel a kontaktus erds voltara és arra,
hogy a kabat hatoldala és egyik ujja erésen szakadt allapotl volt, annak a va-
16szinliségét, hogy az erds kontaktus soran legalabb tucatnyi fonaldarab ke-
riilt at a lokharitora t; = 0,99-nak becsiiljiikk. A fonaldaraboknak a 16khariton
valé megmaradasa valoszinliségét a textilszalakra ismert tanulmanyok alap-
jén becsiiltiik: t, = 0,2. A visszanyerés valosziniiségét 1-nek vettiik. Ezekbol
a t paraméter értéke t~ 0,2.

S0 A gépjarmivek 16kharitojan eléforduld fonaldarabok kozott a kérdé-
ses fonaldarabra mint céltargya vonatkozé felmérés a szakirodalomban nem
talalhat6. Ugyanakkor ésszerlinek tlinik az a feltevés, hogy a 16kharitora ke-
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riil6 textilmaradvanyok elsdsorban felséruhazatok anyagabol szarmazhatnak.
Ha ezt elfogadjuk, akkor a kérdéses fonaldarabok relativ gyakorisagat kell
rii, mivel a forenzikus textiladatbazisok jellemzben textil elemi szalak adata-
it tartalmazzak, fonalakéit nem. A szakirodalomban sem talalni kifejezetten
fonalakra elvégzett kutatasokat. Gyakorlati tapasztalat azonban az, hogy a fo-
nalak szerkezete és a fonalakat alkotd textilszalak minésége egymastol fiig-
getlen, igy a keresett valoszinliségének becslésére a textiladatbazis adata
mégis felhasznalhatd! Intézetiink textiladatbazisa kb. 1200 ruhazat textil-
anyagaban megtalalhatdo 2550 textilszal részletes adatait tartalmazza. Az
adatbazisban nem talaltunk még egy, a kérdéses fonaldarabokat alkoto sotét-
kék poliészterszalakkal minden tulajdonsagaban megegyez6 szalat. A fonal-
darab sajatsagait tekintve az intézetben dolgozé harom, textilvizsgalatokkal
foglalkozo, legalabb tizenot éves tapasztalattal felvértezett szakérto arra ju-
tott, hogy a fels6ruhdzatok kozott nem tobb mint tiz szazalékban talalhatok
olyan szerkezetl szovetek, amelyek szovési mdodja (vaszonszoveés, szoves sii-
riisége) a kabat szovetének jellemzoihez nagyon hasonlé. E két adat alapjan
a lokharitordl biztositott fonaldarab felséruhazatokban vald eldfordulasanak
relativ gyakorisagat f < 1/25 500-re becsiiltiik.

Az LR értékére ezekkel az adatokkal LR > 6 466 800 adodik, vagyis az
el6zéekben megtett elhanyagolasok (a szalcsomo ¢€s a fonalakon 1év6 — a szak-
¢értdi tapasztalataink alapjan egyébként helyszini textilmaradvanyok esetén
nagyon ritkan megfigyelheté — ragasztdanyag figyelembe nem vétele) és a
vadlott szamara kedvez6, konzervativ becslések mellett is tobb mint hatmillio-
szor nagyobb valdszintiséggel talalunk a K. Gy. altal vezetett kistehergépkoc-
si 16kharitojan a sértett altal viselt kabat textilanyagaban 1év6 fonallal meg-
egyez6 mindségli fonaldarabot akkor, ha a ,K. Gy. dltal vezetett
kistehergépkocsival gazoltak el a sértettet” hipotézis igaz, mint ha a ,,K. Gy.
altal vezetett kistehergépjarmii nem hozhato kapcsolatba a gazoldassal” hipo-
tézis igaz. Az ilyen nagysagrendii LR mar-mar d6sszemérheté a DNS-bizonyi-
tékok erdsségével, igy a vegyész szakértdi vizsgalatok eredménye rendkiviil
er6s mértékben timogatja a vad hipotézisét a védelemével szemben.

Ez azonban nem azt jelenti, hogy a vad hipotézise kb. 6,47 millidészor valo-
szinlibb, mint a védelem hipotézise! Ahhoz, hogy ezt az adatot a bayesi logikai
strukturanak megfeleléen hasznaljuk, sziikséges az tigynevezett a priori hipo-
tézisarany is, nevezetesen, a két hipotézis valosziniiségének aranya mindazon
ismeretek alapjan, amelyek a felhasznalo birtokaban voltak még az el6tt, hogy
a szakért6i vélemény tartalmat megismerte. Ez az a teriilet, amely egyértelmii-
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en nem a szakértd felelossége, hanem a dontéshozoké. Vegyiik azt a gyakorlat-
ban valosziniileg nem helytallo feltételezést, hogy semmi elézetes informaci-
onk nincs, ¢és induljunk ki abbodl, hogy 3 154 734 gépjarmii barmelyike lehetett
a gazolo. Ekkor az a priori valdszinliségarany 1 : 3 154 733. A szakért6 altal
becsiilt LR-értékkel modositott, igynevezett a posteriori valdsziniiség-arany
2,05 : 1. Ez azt indikalja, hogy valo6sziniibb a vad hipotézise, mint a védelemé.
Meglehetésen valdsziniitlen esemény azonban, hogy a gazolas napjan az adott
utszakaszon 3 154 734 gépkocsi haladt volna! Tegyiik fel pusztan a szemlélte-
tés miatt, hogy szaz gépjarmii alkotja a ,,lehetséges gazolok™ halmazat. Ekkor
az a priori 1 : 99 aranyt a bizonyiték a posteriori 65 541 : 1 aranyra modositja.
Mit jelent ez, vagy masként megfogalmazva: mennyit kockaztat az a dontésho-
70, aki a gyanusitottat ezen adat birtokaban elitéli? Ennyit: vegyiink egy 65 542
fobol allé halmazt, koziilik 65 541-en biindsok, egy pedig artatlan. A dontés-
hozé ebbdl egy véletlenszeriien valasztott személyt elitél.

Osszegzés

Manapsag a mikro-anyagmaradvanyokkal (koztiik textilmaradvanyokkal)
foglalkoz6 szakért6k egyre gyakrabban szembesiilnek azzal az igénnyel,
hogy a vizsgalati eredményeiket valoszinliségi alapon értékeljék. Szembesiil-
nek azonban azzal is, hogy a valdszinliségeket firtatdé kérdések gyakran csak
a szarmazasi viszonyokra iranyulnak, azok az adott ligy kontextusatol fligget-
leniil, egyoldalian vannak feltéve a szakértének. Ebbol kovetkezden szembe-
stilnek azzal is, hogy jelenleg nincs egy olyan, a szakértok és dontéshozok al-
tal kozosen hasznalt logikai rendszer, amelynek keretében a felek ,.egy
nyelvet beszélnek”. A Biniigyi Szakértéi Intézetek Europai Halozatanak
(European Network of Forensic Science Institutes; ENFSI) szakért6i kdzos-
sége 2015 masodik fél évében jelentette meg azt az itmutatdjat”, amelyben a
vizsgalati eredmények értékelésére a bayesi logikai rendszerre alapozott ugy-
nevezett likelihood ratio mddszert tartja kdvetendonek. Cikkiinkben egy
konkrét esettanulmanyon keresztiil mutattuk be ezt a modszert, amelynek ki-
egyensulyozott, a vad és a védelem allaspontjara alapozott, a szakértdi és
dontéshozd szerepeket élesen elvalasztva kezeld szerkezete kivaloan alkal-
mazhato a peres eljarasokban.

* ENFSI Guideline for Evaluative Reporting in Forensic Science. Strenghtening the Evaluation of
Forensic Results across Europe. 2015
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