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»A mélyfoldtani kutatisok geofizikai mddszerekkel” téma" keretében elGvettiink olyan archiv geofizikai adatokat,
mint példdul a litoszférakutatd szeizmikus méréseket (CELEBRATION-2000, és KISVARDA-2003 projektek), ame-
lyeket az els6 beérkezések alapjan tomografikusan dolgoztak fel. Az eltemetett vulkanitok miatt a meglehet&sen bo-
nyolult foldtani felépitést Nyirségben el6relépésre volt sziikség, amit csak a geofizikai adatoktdl varhattunk.

A szénhidrogén-kutatd szeizmikus méréseknél nagyobb mélységet vizsgalé litoszférakutat6 szelvényektdl a me-
dencealjzat, a fed6képzédmények és a koztiik el6fordulé miocén vulkanitok elhelyezkedésének leképzését vartuk.
A ritka mérési pontstliriiség miatt a varhat6 felbontds nem tdl jo, de a tobbi - graviticids és magneses — adat és azok
feldolgozasi eredményei egyiittes felhasznaldsa 4j foldtani értelmezésekre adnak lehet&séget.

Szeizmikus sebesség-mélységmetszetek, relativsliriiség- és magnesezettségi mélységmetszetek, valamint a fizikai
paraméterek mélységi viltozasainak torvényszeriiségeit egyiittesen figyelembe véve van még mit keresni. A jelen ta-
nulmény a tovabblépés eddigi részeredményeit mutatja be.

Kiss, J.: The use of deep seismic lithosphere profiles in the research
of the Nyirség region

In the frame of “Deep geological research using geophysical methods” project, archive geophysical data such as the
deep seismic profiles of the CELEBRATION-2000 and KISVARDA-2003 lithospheric projects processed by first ar-
rival tomographic method were reused. Due to the buried volcanic rocks in the rather complex geological structure of
Nyirség, a progress was needed, which could be expected only from geophysical data.

We expected from deep seismic profiles the mapping of the depth of the basement, and that of certain interfaces and
the locations of Miocene volcanic formations within the sedimentary overburden, because they provide information
from greater depths then industrial seismic measurements. The resolution is not very good due to the sparse measured
point density, but together with the other data — gravity and magnetic - and their processing results they allow new
geological interpretations.

Considering seismic velocity depth sections, relative density and magnetization depth sections, and the regularities
of depth variations of physical parameters we have tried to improve the previously known geological picture of the
area. The paper presents the results achieved.

Beérkezett: 2021. julius 24.; elfogadva: 2021. szeptember 15.

El6zmények

2000-es évek elején nemzetkozi sszefogassal nagyszaba-
su litoszférakutat6 program zajlott a térségben (1. dbra).
Ebben a programban az MBFSZ egyik jogel6dje, az ELGI
is aktivan kézremiikodott. Hazank teriiletét elsésorban a
CELEBRATION-2000 projekt érintette. A CELEBRA-
TION-szelvények fedték le Magyarorszag teriiletét szeiz-
mikus mérésekkel (els6 beérkezéses tomografia®).

A CEL litoszférakutatd szeizmikus szelvények ritka ha-
16ban fedik le az orszagot, athaladnak EK-Magyarorszag
teriiletén is, a CEL04, és a CEL06 pedig konkrétan a Nyir-
ség teriiletén. A szelvények a litoszféra, illetve a kéreg ku-
tatasara fokuszaltak, arra a mélységtartomanyra, amelyr6l
viszonylag kevés informacionk van. Noha a nagy mélysé-
geknek, vagyis a litoszféranak a kutatdsat céloztak meg
(Guterch et al. 2001, Hegedds et al. 2002, Hegeddis 2005),
érdemes mas szempontok alapjan is megvizsgalni az ered-
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1. 4bra

Figure 1

Central European lithosphere exploration seismic monitoring network (2000-2003)
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ményeket. A CELEBRATION projekt keretében lemért,
egymast keresztez6 szelvények (2. dbra) haromdimenzids
feldolgozasra is lehet&séget adtak EK-Magyarorszagon egy
100x150 km-es tertileten.

»A felhasznalt sugarutak szdma 2600 és a 800 db P-hul-
lam-beérkezés volt felhasznélva (pikingelés) a 3D inverzio-
hoz (Zelt, Smith 1992, Zelt 1993). A kezd6 sebességmo-
dell a medencealjzat mélysége és a fed6 sebességadatai
alapjan lett meghatirozva. A szabalyos hiromdimenzids
modell 0,5 km-es racsmérettel késziilt el, igy a modell mé-
rete 441x321x101 racsegység, azaz tobb mint 14 milli6 cel-
la volt. Az iterici6 hdrom lépésben tortént, el6szor
10x10x5 km, majd 5x5x2 km és végiil 2x2x1 km model-
lekkel.” (ELGI éves beszamoldk — Hegedts 2002, 2004)

Els6 1épésben a 2D feldolgozasokbol sebességmélység-
szelvények késziiltek (3., 4. dbra).

A szelvények mentén, a 2-5 km-es mintavételi tavolsag-
nak (geofonkoznek) megfelelGen, a felbontis a fedd vizs-

galatdhoz nem elegendd, csak egy robusztus sebességme-
netet latunk (a fed6 azon inhomogenitasai, amelyek 5 km-
nél kisebb kiterjedéstiek, ennél a mérésstirtiségnél nem je-
lennek meg). A 3-15 km-es mélységtartomanyban mar a
sebességeloszlas kellGen tagolt, 4500-6000 m/s kozdtti se-
bességértékek mellett.

A Nyirség teriiletén volt még egy nagyobb fedettséget
ado, részletesebb 3D mérési kampany Kisvarda térségében
(Hajnal et al. 2004). Ennek a mérésnek a {6 vonala a Nyi-7
szeizmikus reflexios szelvénnyel egyezd, de rovidebb 2D
szelvény. E vonal mentén 50-100 m geofontivolsiggal
(640 geofonnal) torténtek a mérések és a robbantépontok
(35 db) stiriibben voltak a vonal mentén és a mért teriilet
peremrészein (5. dbra).

A Nyi-7-szelvény mentén (6. dbra) jelentGs sebesség-
ugrasok csak 3-4 km-es mélységben jelentkeznek, azaz a
refrakciés modszer szamara még stird geofonkoz mellett is
afelszinkozeli inhomogenitasok — ha vannak - tul kismére-
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2.4bra |A CELEBRATION-2000 program mérési pontjai (azonositdsi szimmal) a Nyirségben, az 1-2 km-es mélységii méagneses hatok
elterjedési térképén
Figure 2 | Measurement points (with identification number) of the CELEBRATION-2000 programme in the Nyirség, in the map of mag-
netic changeability (magnetic causative bodies of 1-2 km depth)
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3.4bra Szeizmikus P-hullimsebesség eloszlasa a CEL04-szelvény mentén (kimagasitott, teljes hossz: 152 km)

Figure 3 | Seismic P-wave velocity distribution along the CEL04 section (vertically exaggerated, total length: 152 km)
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Szeizmikus P-hullimsebesség eloszlisa a CEL06-szelvény mentén (kimagasitott, 67 km-es magyarorszagi szakasz)

4. 4bra

Figure 4 | Seismic P-wave velocity distribution along the CEL06 section (vertically exaggerated, 67 km long section in Hungary)
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A CELEBRATION-szelvényekbdl késziilt 3D feldolgo-
zasokbdl kirajzol6d6 geometria segithet minket az anoma-
liak értelmezésében. A szeizmikus modell szerint a krista-
lyos medencealjzat-képz6dmények 5000 m/s-tél kezddd-
nek. A 7. dbra a 6500 m/s sebességti, a 8. dbra az 5800 és a
6500 m/s sebességii szinteket mutatja.

Az 5800 m/s-os szint mar dsszefliggd zart feliiletet mutat
és csak alatta azonosithatok a kiugré sebességanomaliak.
Az 5000 m/s szint is még e szint felett lesz, és a feltételezett
legmélyebb medencealjzat-mélység is a Nyirségben 5 km-
re tehet6 a graviticié alapjan, de 2-3 km-nél nagyobb
mélységekben a gravitacié bizonytalan eredményt ad. To-
vabbi vizsgalatok (reflexids szeizmikus atlagenergia-attri-
bttum) alapjan a 7 km sem zarhaté ki. A 7. dbra jol beazo-
nosithatd, nagy sebességii ,usz6” testei valdszintileg mag-
mas képzédmények, amelyek mir a medencealjzatban
vannak. A kisvardai 3D méréseket éppen az egyik nagy se-
bességii test felett mérték kollégdink, vizsgilva, hogy a si-
ribb felméréssel, jobb térbeli felbontassal meghatirozha-
té-e a test mérete esetleg eredete.

A t3jékozddis megkonnyitése céljabol késziilt a 9. dbra,
amely a CELEBRATION 3D feldolgozas teriiletét és a
nyirségi kutatasi teriiletet mutatja, rajta a néhany sikrajzi
elemet: varosok, folyok, orszaghatar, a sz6vegben emlitett
telepiilések felirata, a CELEBRATION-szelvények és a kis-
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vardai refrakciés tomografia Nyi-7-szelvényének pontjai

5.4bra |3D tomogrifia a Nyirségben, a rengéskeltés (%) és a geofonok
(+) helyzetével (Hajnal et al. 2004)

Figure 5 | 3D tomography in Nyirség, showing the position of the shot-
points (%) and geophones (+) (Hajnal et al. 2004)

tiek, s ezért nem latszanak a P-hullim-sebességtérben. A
mélyebben megjelend sebességugrasok, a geofizikai mo-
dell alapjan robusztusan értelmezhet6k. Nagy sebességii
anomaliak, 2500 m-t meghalad6é mélységben 37-42 vkm-
es”, majd mélyebben a 44-53 vkm-es szakaszokon bazisos
magmas testként értelmezhetGek. A legjelentGsebb, felte-
hetGen az aljzat szerkezetét érint6 valtozas 30 km-nél mu-

tathaté ki (6. dbra).

(nyomvonala).

A CELEBRATION 3D térbeli adatokbdl és feldolgoza-
sokbol csak a 2D racsok alltak rendelkezésre (adott mély-
ségszintek sebességeloszlasaval, 1asd 10. dbra), de probal-
juk a meglévé allomanyokbdl visszanyerni a forras vagy
voxeladatokat®.

A ritka adatokbol késziilt feldolgozas 5-10 km mély-
ségben egy, a Karpatok vonulataval parhuzamos, nagy
sebességli vonulatot - a kompressziora (nyirdsi zdéna
irdnyara) merdleges frontvonalat vagy torlddasi feliiletet
- jelez.

A szeizmikus adatok kapcsan érdemes megemliteni az
egyik legfrissebb, az adott téméaban megjelend cikket a
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6. dbra
Figure 6

Szeizmikus P-hullimsebesség eloszldsa a Nyi-7-szelvény mentén (kimagasitott)

Seismic P-wave velocity distribution along the Nyi-7 section (vertically exaggerated)
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7.4bra |A 6500 m/s sebesség felszine a 3D feldolgozdsok alapjan. J6l azonosithatdak a sebességtérben ,iisz0” nagy sebességii livaképzddmények:
1 - Nagyecsed; 2 - Kisvarda; 3 - Szerencs. A mélységskala a 8. dbra szerint (forrds: Hegedts 2004)

Figure 7 | Surface of the 6500 m/s velocity based on 3D processing. The high-speed lava flows “floating” in the velocity field are clearly identifiable:
1 - Nagyecsed; 2 - Kisvarda; 3 — Szerencs. The depth scale is shown in Figure 8 (source: Hegedis 2004)

8.4bra | Az 5800 m/s (z6ld) ésa 6500 m/s (viligosbarna) sebesség felszine a 3D feldolgozasok alapjan (forras: Hegedtis 2004)
Figure 8 | Surface of the 5800 m/s (green) and the 6500 m/s (light brown) velocities based on 3D processing (source: Hegediis 2004)

9.4bra |A CELEBRATION-mérés 3D feldolgozasi teriilete (narancssarga) és a Nyirség kutatdsi teriilet (z6ld keret), rajta Nagyecsed, Kisvarda és
Szerencs elhelyezkedése

Figure 9 | 3D processing area of the CELEBRATION measurement (orange) and the Nyirség study area (green frame), showing the location of
Nagyecsed, Kisvirda and Szerencs
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10. abra |A 3D sebességtéradatokbdl csak néhany mélységszint sebes-
ségeloszlasa 4ll pillanatnyilag rendelkezésre. A szintek feliil-
6l lefelé: domborzat, prekainozoos medencealjzat, 5 km
mélység sebességeloszlasa, 10 km mélység sebességeloszlasa,
15 km mélység sebességeloszlasa, 20 km mélység sebesség-
eloszlasa, 25 km mélység sebességeloszlasa, Moho-szint.
Szintenként a sebességeloszlasok szinkddjai a szélséértékek
alapjan szét vannak hdzva egy kék-zold-sarga-piros (mini-
mumto6l — maximumig) szinskalaval

Figure 10| Only a few depth-level velocity distributions from the 3D ve-
locity space data are currently available. Levels from top to
bottom: topography, Pre-Cenozoic basin bottom, 5 km
depth velocity distribution, 10 km depth velocity distribu-
tion, 15 km depth velocity distribution, 20 km depth velocity
distribution, 25 km depth velocity distribution, Moho level.
At each level, the colour codes for the velocity distributions
are separated by extreme values into a blue-green-yellow-
red (minimum to maximum) colour scale

Magyar Geofizika c. folyéiratban, amelyet Braun és tarsai
publikéltak 2019-ben.

A tanulmany a nyirségi és szatmar-beregi szénhidrogén-
koncesszids teriiletek szeizmikus méréseivel foglalkozik.
Ennek oka az, hogy a geoldgiai formaciok kdzettani jellege
(vulkanitok jelenléte) és térbeli helyzete miatt a korabbi
szeizmikus reflexiés mérések eredménytelennek bizonyul-
tak. A tanulmdny elsédleges célja a teriilet mélyfoldtani
viszonyainak dsszefoglalasa és bemutatdsa utan a rendelke-
zésre 4ll6 adatok titkkrében tobbréteges geologiai-geofizikai
modell felépitése és a modell szeizmikus leképezhetsége-
inek vizsgalata.

A tanulmany bemutatta, hogy a reflexiés eredmények a
PP-hulldm esetén a legjobbak, a tobbi hullamtipus alkal-
mazasa nem életképes. Az eredmények alapjan a Nyirség
aljzatdnak és a preneogén képz6dményeinek tovabbi
szeizmikus kutatdsa eléggé kérdéses. A tanulmany végs6
kovetkeztetése, hogy a vibratoros jelgerjesztés helyett egy

nagy energidji robbantasos forraskeltés jobb eredményt
hozna, mivel a robbantisos forraskeltéshez képest a
»vibroseis” nem képes elegend6en nagy energiakozlésre
alacsony frekvencids tartomanyban. Ennek a rezgéskeltés-
nek a kivitelezése azonban kornyezetvédelmi és hatosagi
engedélyeztetési akadalyokba iitkdzhet. A nagy teritéses
mérési elrendezést az ELGI részérdl tortént korabbi széles
sz0gli mérés (Hajnal et al. 2004) biztaté eredményei indo-
koljak.

A CELEBRATION-szelvények a ritka mintavételezés
miatt a fed6 Osszleteket nem tudjik bontani, de egy
litoszférakutat6 szelvénynek nem ez volt a célja. A CEL-
szelvények adatainak tovabbi feldolgozasa azonban raimu-
tat arra, hogy a ritka pontsiirtiség mellett is nyerhet§ ki in-
formaci6 a fedé vulkani Gsszletekr6l. A stiriibb geofon-
pontok esetén a feldolgozas igenis alkalmas lehet a fedd
osszletek részletes bontasara, tobbek kozt a vulkanitok el-
kiilonitésére, lehatarolasira. Tovibbiakban erre mutatunk
be egy lehetséges feldolgozasi mddszertant.

Feldolgozasok a CEL06-szelvény mentén

A szeizmikus litoszférakutaté szelvény nyomvonala men-
tén rendelkezésre allnak a térképezd geofizikai modszerek
adatai, mint a graviticiés Bouguer-anomalia, a magneses
AT-anomilia és a tellurikus vezetSképesség-anomalia. A
forrasadatok és a sziirt, transzformalt adatok tovabbi vizs-
galatokat tesznek lehet&vé, amelyeket az értelmezés soran
fel is hasznaltunk.

A CELO06 refrakciés tomografia P-hullim-sebesség-
szelvénye (11. dbra) az 5-15 km-es mélységekben mutat
komolyabb valtozasokat a sebességeloszlasban, amit talan
a 6250 m/s szintvonal kovetésével lehet legjobban érzékel-
ni (fehér szaggatott vonal).

Az els6 55 vkm-en 7 km-es mélységig folyamatos sebes-
ségnovekedés latszik, majd utdna 7-13 km kozott egy
csokkent sebességii zona és 14 km-t6l ismét sebességnove-
kedés. Koriilbeliil 35 vkm-nél egyfajta gyokérzona jelent-
kezik azzal, hogy a sebességnovekedés monotonitisa kozel
folytonos, ésitt van a szelvény mentén 10 km mélységben a
legnagyobb sebességérték.

55 vkm utan a sebességviszonyok megvaltoznak, eltlinik
a 7 km-es mélység nagy sebességli betelepiilése, és a
6250 m/s sebesség csak 13 km-es mélységben jelenik meg.
A viltds a 6220-as geofon kornyékére tehetd, ami a
tellurikus vezet6képesség maximumtengely vonalanak fe-
lel meg.

55 vkm-t6l a szelvény végéig egy csokkent sebességi
z6na rajzolodik ki. A sebességviszonyok alapjan val6szini-
leg nem a medenceiiledék vastagodik ki, hanem sokkal in-
kabb az aljzatképzédmények sebessége csokken le (kép-
z6dményvaltas?). A sebességeloszlas jol lathato eltérése
adddhat a szelvény elsé 55 vkm-ben 7 km-es mélységben
jelen 1év6, rétegszerli format mutatd, nagy sebességi
Osszlet megjelenése miatt (bazisos magmatitok?), ami je-
lentésen mddositja a sebességviszonyokat.
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11. dbra |Gravitacios, magneses, tellurikus anomaliagorbék, sebesség-, stirtiség- és magnesezettség-eloszlasi mélység-
metszetek, valamint alul a Naudy-féle hatdkijellése eredménye a CEL06-szelvény mentén
Figure 11 | Gravity, magnetic, telluric anomaly curves, velocity, density and magnetization distribution depth sections,
and at the bottom the result of Naudy’s solutions along the CEL06 section
Magyar Geofizika 62/2 111




Kiss J.

A CELO06 relativ stirtiség mélységmetszete” (11. dbra)
mar a felsé 5 km-ben is mutat lokalis stiriséganomaliakat,
amelyek csak a sebességek alapjan még nem latszottak. A
legjelentésebb 15 vkm-nél, ahol a 3 g/cm’ koriili becsiilt
stirtiségli osszlet 1-1,5 km mélységig felemelkedik - egy
10 km-es mélységbdl kiindulé cséva szinte a felszinig ko-
vethetd.

Formajaban hasonld, de kisebb kontraszttal azonositha-
t6 48 vkm-nél egy masik, amelynek a gyokere tobbé-kevés-
bé még lathatd, majd 57 vkm-nél még egy, ez viszont mar
lokélis anomalia formajaban jelentkezik (oldalhatds?). A
szelvény mentén 10 km-es mélység alatt azonosithat6 je-
lentds valtds a sirliségértékekben. A szelvény elejének
(EENy oldal) 3-5 km mélységben észlelt 3 g/cm’ feletti
becsiilt siirtiségértéke a szelvény végén (DDK-i részen)
ugyanebben a mélységtartomanyban mar 2,7 g/cm”’ érték-
re valtozik.

A fels6 5 km-es mélység sebesség- és a stirliségparamé-
tereinek eltérése a mérési pontsiirliséggel megmagyaraz-
hatd, de a 10 km koriili mélységben megjelend eltérésnek
mar litolégiai magyarazata kell, hogy legyen. A szelvény
végén, 55 vkm-t6l a slirliség és a sebesség is hasonld ten-
denciat, alacsony értékeket mutat.

A relativ magnesezettségi mélységmetszet (11. dbra) a
fed6 stirtiséginhomogenitisait részben megmagyarazza.
3-5 km-es mélységben a slr@iségmaximumok és a mag-
nesezettségi maximumok korreldlnak, az eltérések jelzik,
hogy kisméretd (térfogatti) vulkanitok a fedében tobb he-
lyen is jelen lehetnek.

A fedd lokalis stirliségmaximumai és a magneses hata-
sok kapcsolatat jelzi a kovetkezd 11. dbra aljan lathatd
komplex szelvénymegjelenités, ahol a hullimsebesség
mélységmetszeten megjelennek a stirtiség-mélységmet-

szet izovonalai és a migneses Naudy-megoldasok. Erde-
kes, hogy a szelvény masodik felében a Naudy-féle feldol-
gozasok a magneses hatok helyzetét egyértelmien a fedo-
ben adjak meg, f6ként a szeizmikus 5000 m/s sebesség
izovonala felett, mik6zben a szelvény elején 2—10 km mély-
ségtartomanyban is tdmeges magneses hatas latszik!

A szeizmikus sebességre is jellemzd, hogy a mélységgel
aranyosan novekednek, azaz van egy mélységtrendjiik. Ezt
a mélységtrendet a sebességeloszlas-racs alapjan meg is
tudjuk hatdrozni, ahogyan ezt a CEL07- (Kiss 2005) és a
CELO08- (Kiss 2009) szelvények esetében kordbban mér
megtettiik.

Egy hatodfokd polinom irja le a mélység (x) és a sebes-
ség (y) kapcsolatat:

y = 2571,647438 - 581,3888726x + 139,7834903x
+43,02149487x + 4,112250327x" + 0,1688698071x°
+0,002555742336x°.

A sebességadatok altal kirajzolt pontfelhd (12. dbra) a
medencealjzat megjelenését 6 km-nél nagyobb mélység-
ben és 6000 m/s-nal nagyobb sebességgel jelzi, azaz a nagy
sebességii medencealjzat a mérési adatok alapjan 6 km mé-
lyen, ~6000 m/s sebességgel jellemezhetd.

Ha az atlagos sebességmenetet meghataroztuk, akkor
vizsgalhatjuk a szelvény mentén, hogy hol vannak eltéré-
sek ehhez az altalanos trendhez képest.

Feltételezve az atlagtrendet, a szelvény minden egyes
pontjara ki tudjuk szdmolni az édtlagos sebességértékét
(I13. dbra, feliil). Ha a mért sebességekbdl eltiintetjiik az
atlagtrendet (sebességbdl kivonjuk a trendet), akkor a se-
bességanomalia (maradékanomalia) értékét hatirozzuk
meg, azaz a normal sebességhez képesti eltéréseket (Kiss
2005). A sebességanomilia-szelvényen (13. dbra, alul)
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12. dbra | Az dtlagos sebességtrend (narancssarga vonal) meghatarozasa a CEL06 sebességadatai alapjan

Figure 12

Determination of average velocity trend (orange line) based on CEL06 refraction velocity
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13. abra |Atlagos sebességtrend (feliil) és a sebességanomailia (alul), azaz az 4tlagos sebességmenettél valé eltérés a
CELO06-szelvény mentén (lila pottyokkel a Kilényi-Sefara-féle medencealjzat-mélység van jelolve)

Figure 13 | Average velocity depth trend (top) and velocity anomaly or residual velocity (bottom), i.e. deviation from the
average velocity along the CEL06 section (purple dots indicate the Kilényi-Sefara basement depth)

olyan rendellenességek is el6jonnek, amelyek a sebesség-
szelvény alapjan nem latszottak, pl. a szelvény els6 5 vkm-
ben vagy a 15-37 vkm kozott kb. 1 km-es mélységben meg-
jelend pozitiv anomadlia — sebességtobblet. A mélyebb ré-
szeken 30-38 vkm kozott is megjelenik egy pozitiv anoma-
lia 4-12 km mélységben (bar ez latszott az eredeti sebessé-
gek alapjan is). A negativ anomalia (sebességhidny) is érde-
kes, ami a szelvényen 45 vkm-t6] azonosithatd. (A sirga,
illetve a kozvetlenil mellette megjelend vildgoszold és pi-
ros szinek a normal sebességmenetet jelzik, és csak az ext-
rém értékeknek, fekete és kék szinek jeleznek jelent6s val-
tozast, aminek foldtani szempontbdl lehet jelent&sége.) A
Kilényi-Sefara-féle (1991) medencealjzat-mélység a szel-
vény DDK-i végén mar nem fekszik ra az alsd, nagy sebes-
ségli képzédményekre, mint a szelvény elején. A csokkent
sebességl térrész 2-10 km mélységtartomanyban azono-
sithatd biztosan. Ez a negativ anomalia a nagy, ellipszis for-
méju gravitaciés minimum teriiletére esik (lasd Kiss et al.
2020).

A CELO06-szelvényhez kozel, majdnem parhuzamosan,
szogeltéréssel halad a No-22 szeizmikus reflexiés szel-
vény. A szelvényt Bodoky Tamas és tarsai publikaltak az

Altalanos Foldtani Szemle c. folybiratban, 1977-ben. A
szelvényhez a szerz6k értelmezést is adtak, amelyet kicsit
felfrissitve tesziink k6zzé 6sszevetés céljabol.

Ezen a szelvényen (14. dbra), a fels6 6 km mélységben
(t = 3s) egyértelmien egy vulkani test rajzolodik ki. Ez a
test a szelvények eltér6 nyomvonala miatt kisebb vizszintes
kiterjedéssel, de a ritka mintavételezésii CEL06 sebesség-
anomalia-szelvényen is j0l azonosithat6 (4. dbra). Az azo-
nositds nem pontos, mert nem az egész No-22-szelvény
van megadva, hanem csak egy szakasza. A szelvényt 3 da-
rabban mérték le 1972-1973-ban.

A szelvény helyét a 15. dbra mutatja. Az értelmezés so-
ran (14. adbra) meghataroztak a vulkani testek varhato hely-
zetét, a pannon Osszletek talpmélységét (1200-1400 m) és
a ,preausztriai” medencealjzatot (3400-5300 m). Mind a
pannon talp, mind a medencealjzat szintje E-rél D-i irdny-
ban mélyiil.

A publikalt szelvényen nincsen vizszintes méretarany
megadva, igy az értelmezett szelvényszakaszt nem tudtuk
pontosan helyére tenni, de érdemes lesz a szelvényt el6-
szedni az archivumbdl.
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14. dbra | No-22 szeizmikus reflexi6s id6szelvény egy szakasza és értelmezése a fels6 kb. 6 km mélységre (Bodoky et al. 1977)

Figure 14 No-22 seismic reflection time section and its interpretation for the upper 6 km depth (Bodoky et al. 1977)

15. dbra |Fontosabb szeizmikus mérések nyomvonalai, és a No-22-szelvény nyomvonala (pirossal) a CEL-szelvények (kékkel).
Fekete poligonok jelzik a felszini vulkanitokat

Figure 15| Traces of the most important seismic profiles with trace of the No-22 (in red) and the CEL profiles (in blue). Black poly-
gons indicate the surface volcanic rocks
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Feldolgozasok a CEL04-szelvény mentén

A CEL04-szelvény magyarorszagi szakasza a Cserehat
EK-i csiicskétsl indul DDK irdnyban, a Hernad vélgye,
majd Szerencs és Debrecen irdanyaban folytatdédva, a Be-
retty6—Sebes-Koros kozott éri el a DK-en, ~165 vkm-
nél az orszaghatart (2. és S. dbra). A szelvény D-en tdlfut
a nyirségi kutatasi teriilet hatdrain és a szelvénynek csak
az E-i, 110 km hosszt szakasza esik a vizsgélt kutatési te-
riilletre. Az egyszeriiség kedvéért a teljes szelvényt jele-

nitjiik meg, jelezve rajta a nyirségi teriilet hatarat. A
szelvény mentén rendelkezésre allnak a gravitacids,
magneses és tellurikus adatok (16. dbra). A magneses
adatok esetében a foldi mérési adatokat (16. dbra, piros
gorbe) kell hasznalnunk, mert a légi felmérés adatai
(16. dbra, barna gorbe) adathidny miatt csak szakaszo-
san allnak rendelkezésre. A graviticiés Bouguer-ano-
malia értékét korrigaltuk a Moho varhaté helyzete alap-
jan, azaz eltavolitottuk belSle a mélyhatdsokat (izo-
sztatikus korrekcio).
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16. abra |Graviticiés Bouguer-anomadlia (kék), magneses AT-anomalia (piros, légi adatok: barna) és tellurikus vezetGképesség-anomalia (z61d)
gorbék, alatta a P-hullimsebesség, a relativ siirliség és a relativ magnesezettség mélységmetszet a CEL04-szelvény mentén

Figure 16 | Gravity Bouguer anomaly (blue), magnetic AT anomaly (red, airborne data: brown) (green), with P-wave velocity and relative density
below, and relative magnetization depth section along the CEL04 profile
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A gravitaciés adatok mélységi szeletelésével eléallitot-
tuk a relativsliriség-mélységmetszetet (16. dbra, alul). A
metszeten a legszembet{in6bb szerkezetek a Hernad-vonal
25-30 vkm-nél, illetve a Kdzép-magyarorszagi nyirasi zona
90-105 vkm kozott, de megjelenik a Derecskei-arok is
145 vkm-nél. A Hernad és a Kozép-magyarorszagi vonaltol
DDK-re miocén vulkdni képz6dmények vannak. A 4310-
4319 CDP kozott talalhaté az eltemetett szerencsi kaldera,
a Tokaji-hegység eltemetett folytatisa (a 4310-es pontban
riolitot térképeztek a felszinen, amely a mégneses metszet
alapjan a mélyben 4dtmegy andezitbe). A lavaképzdd-
mények felszinkozelben, 1-2 km-es mélységben siirtiség-
inhomogenitisokat eredményeznek, mikdzben alatta mély
fellazuldsi zona figyelhet6 meg.

A 4330-as CDP-t6l (tellurikus maximumtengelyt6l) D-re
pedig a flis z6na kezdédik, amelynek a tetején szintén je-
lentds mennyiségii vulkantormelékes Osszletet lehet felté-

telezni, de alatta a mély nyirasi, fellazuldsi zéna itt is azono-
sithatd. A Derecskei-arok mar kiviil esik a nyirségi kutatasi
teriileten.

A P-hullam-sebességeloszlas alapjan 2-5 km mélység-
ben nagy sebességii tisz6 blokkokat latunk a Tokaji-hegy-
ség teriiletén, és érdekes mdodon a Hernad-vonaltél E-rais.
Ez utalhat esetleg arra, hogy a lavaképz6dmények egy ré-
sze a Cserehatba is atnyulik. A nagy sebességli képzédmé-
nyek alatt 5-8 km kozott csokkent sebességii képzédmé-
nyek vannak. A relativsliriiség-mélységmetszeten ez a je-
lenség nem latszik.

A Hernad-vonal itt is azonosithatd, bar nem olyan egyér-
telm{ a kijelolése. A K6zép-magyarorszagi zénara csak az
5000-6000 m/s kozotti sebességtartomanynak a kivastago-
désa alapjan lehet kovetkeztetni, amely délrdl nyitottnak
tlnik a flis megjelenése miatt. Az 5000 m/s-os ,liledékes
kézetek” sebességhatara a szelvény kezdeti 2 km-es mély-
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Figure 17

Relativ mégnesezettségi mélységmetszet a Naudy-féle hatdkijel6lés eredményével a CEL04-szelvény mentén

Relative magnetization depth section with Naudy’s effect estimate along the CEL04 section
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18. dbra | Az dtlagos sebességtrend (narancssarga vonal) meghatarozasa a CEL04-sebesség adatai alapjan

Figure 18

Determination of average velocity trend (orange line) based on CEL04 seismic refraction data
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ségérdl a szelvény végére 5 km mélységbe keriil szinte fo-
lyamatos mélyiilés mellett.

45-70 vkm koz6tt, majd 77-90 vkm 5-7 km mélységben
6000 m/s feletti sebességii lokalis anomaliak latszoddnak.

A relativ magnesezettségi mélységmetszet legjelentd-
sebb anomalidja a Hernad-vonalt6l D-re jelentkezik, és a
Tokaji-hegységgel, illetve a szerencsi kalderaszerkezettel
hozhaté kapcsolatba. Ez a hatar a mélységmetszeten 20 km
mélységtdl a felszinig azonosithaté. Az 1-2 km-es mély-
ségben jelenik meg a legtobb maximum a relativ méagne-
sezettségi mélységmetszeten. A K.78 furas koriili anoma-
liak az egyik tellurikus maximumvonulattal (szerkezeti vo-
nal) hozhaték kapcsolatba, a HN.2 ftras a tellurikus maxi-
mumtengellyel, amely a Ko6zép-magyarorszagi vonalhoz
kapcsolhato.

A szelvény mentén a foldi és a 1égi magneses mérések
alapjan elvégzett Naudy-féle hatdkijeldlés is igazolja a rela-
tiv magnesezettségi mélységmetszet anomalidit (17. dbra).

A felszinkozeli miocén vulkanitok bézisos részei jol ki-
rajzolédnak, és meglep6 médon a vékony Hernad-vonal
menti feliramlas mellett megjelenik egy massziv, bar gyen-
ge magneses zoéna 70-95 vkm kozott 5 km-tél egészen
20 km-ig.

A CELO04-szelvény sebességadatait is megvizsgaltuk a se-
bességtrend alapjan (18. dbra).

Egy hatodfokd polinom irja le a mélység (x) és a sebes-
ség (y) kapcsolatat:

¥ =2294,070119 - 1328,169397x — 183,618215x”
- 13,17949674x° — 0,4962411622x" — 0,009399466831x°
—7,063110385E-05x°.

A kapott atlagtrendet és a sebességanomalia-szelvényt
mutatja a 19. dbra. A sebességracs adatai altal kirajzolt
pontfelhében (18. dbra) 5 km mélységben és 6000 m/s ko-
riili sebességnél jelentkezik valtds a sebesség menetében.
Ez azt jelenti, hogy a nagy sebességii medencealjzat szintje
5 km-nél mélyebben varhato, és a nagy mélység miatt nem
5000 m/s, hanem 6000 m/s sebességgel jellemezhetd.

A CELO04-szelvény mentén az itlagos sebességmenet
nem annyira reprezentativ, mint a CEL06 esetében, azaz
sokkal nagyobb valtozatossig van ebben a sebességtérben.
A szinkiosztas ugyanaz, mint a CEL06-ndl, de a szinkulcs
hatarértékei a CEL06-0s +500 m/s-os értékrél £1500 m/s-
ra viltoztak a CELO04 esetében. A szelvény elején (EENYy),
a fels6 1-2 km-ben 1000 m/s-ot meghaladé pozitiv, a szel-
vény végén (DDK) ugyanezen a szinten néhany 1000 m/s-
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19. abra |Atlagos sebességtrend (feliil) és a sebességanomilia (alul), azaz az 4tlagos sebességmenettél vald eltérés a
CELO04-szelvény mentén (lila pottyokkel a Kilényi-Sefara-féle medencealjzat-mélység van jelolve)

Figure 19 | Average velocity-depth trend (top) and velocity anomaly (bottom), i.e. deviation from the average velocity
along the CEL04 section (purple dots indicate the Kilényi-Sefara basement depth)
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os negativ sebességanomalia van, azaz eltérés az atlagos
sebességmenettdl. A nagy pozitiv anomalidk az elején a
medencealjzat-képz6dményekhez kapcsolhatdk, itt nem
latunk Gsz6 nagy sebességli betelepiiléseket a fedGben —
bér a kréta-paleogén flis elterjedési teriiletén (80-130 vkm)
nem tudhaté, hogy a flis vagy a felette 1év6 Gsszlet okozza-e
a pozitiv sebességanomalidt. A vulkanitok szerepe ebben
az esetben sem zarhat¢ ki.

A szelvény elején a Cserehat és a Tokaji-hegység elGteré-
ben 5-10 km mélységben negativ 200-400 m/s-os sebes-
séganomaliat latunk, ami csak kevéssé tér el a normal se-
bességmenettdl. A Kozép-magyarorszagi zéndban 80-
115 vkm kozott kisebb, 100 m/s-os negativ sebességano-
malia latszik, amelynek a tetején, 3-5 km mélységben
egyfajta sapkaként jelenik meg egy pozitiv 400 m/s sebes-
ségli anomalia. Ha feltételezziik, hogy a pozitiv sebesség-
anomdlidk a miocén vulkanizmus hatdsara felszinre tort -
vaképzédményekkel kapcsolatosak, akkor 70 vkm-ig a
szelvény teljes vertikumat jellemzik az anomalidk, 70 vkm
utdn azonban csak takaré jelleg@i, 1-2 km vastagsdgd nagy
sebességli fed6 zona figyelhet6 meg, amely telepiilhet koz-
vetleniil a medencealjzatra.

Mindehhez adalék lehet a Nyi-7-szelvény mentén rendel-
kezésre dllo szeizmikus tomografikus feldolgozds eredménye
(Kisvdrda-2003 projekt).

Feldolgozasok a Nyi-7 szelvény mentén
A Nyi-7 szeizmikus szelvény (20. dbra) mentén DNy-rél

EK-re haladva a Bouguer-anomalia-gorbe értéke folyama-
tosan nd. Ezzel parhuzamosan a fajlagos vezet6képesség

értéke kisebb hullimzis mellett fokozatosan csokken.
Mindkét jellegzetesség arra utal, hogy vagy a laza meden-
ceiiledék vastagsaga csokken, vagy — ahogy mar utaltunk ra
a tellurikus adatok kapcsin - a miocén vulkdni Gsszletek
egyre inkabb jelen vannak, egyre kisebb mélységben je-
lentkeznek EK felé haladva. Ez részben a szeizmikus refle-
xi6s szintekben is jelentkezik, bar a miocén iiledékek azo-
nositdsa nem mindig egyértelmd.

A szelvény els6 15 km-én a graviticids gorbe (20. dbra,
feliil, kék gorbe) joval meredekebb, mint a szelvény t6bbi
részén, ami szerkezeti (vulkdnmorfoldgiai) valtasra utal.
Ez a valtozas a tellurikus gorbén (20. dbra, felil, z6ld gor-
be) nem latszik, viszont a szeizmikus értelmezés 15 vkm-
nél tektonikdt mutat (20. dbra, alul), ami a Bouguer-
értékek DNy-i irdnyi meredek csokkenésének kezdetét
jelenti. A szelvény a Nyiregyhazatol D-re jelzett, nagy gra-
vitaciés minimumrél indul. A szeizmikus szelvényen a pan-
non szintekben a szerkezet nyoma nem latszik (esetleg a
40-20 vkm kozotti elmélyiilés mar a szerkezet kezdetével
lehet Osszefiiggésben), valdsziniileg a miocén Osszletek
DNy-i irdnya kivastagodasaval kell szamolunk, aminek
nyomai a szeizmikus szelvényen csak részben latszanak. A
szelvény végétdl indulva, a pannon talpra egyenest illeszt-
ve, kimutathat6 a valtozas/torés kezdete.

A spektrilis sziirés utdn a 4500 m-es mélység gorbéjén
(21. dbra, felill, sotétkék gorbe) 3 blokk kiilonithet6 el (0-
17 vkm, 17-40 vkm és a 47-58 vkm), valamint az azokat
elvalasztd szerkezeti zondk. Az 1300 m-es szinten megje-
lend lokalis anomalidk (21. dbra, feliil, kozépkék gorbe)
mar a miocén Osszletekkel lehetnek kapcsolatban.

A relativ sliriségi mélységmetszet (21. dbra, alul) jol
mutatja az els6 15 vkm kiilonbozEségét és a 44 vkm, vala-
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20. abra |Nyi-7 szeizmikus mélységszelvény és alapgorbéi {gravitaciés Bouguer-anomadlia-, magneses AT-anomadlia- és tellurikus vezetSképesség-
anomalia-gorbék (feliil), értelmezett szeizmikus mélységszelvény (alul)

Figure 20 | Nyi-7 seismic depth section and base curves {gravitational Bouguer anomaly, magnetic AT anomaly and telluric conductivity anomaly
curves (top), interpreted seismic depth section (bottom)
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21. 4bra |Nyi-7 relativ siiriségi mélységmetszet (sziirt, normalt graviticiés anomaliagorbék (feliil) és sirtiségmetszet szeizmikus értelmezési szin-
tekkel (alul))

Figure 21| Nyi-7 relative density depth section (filtered, normalized gravity anomaly curves (top) and density section with seismic interpretation
levels (bottom))

mint a 62 vkm kornyéki mélyszerkezeteket az izovonalak
alapjan. Ezek koziil az els6 15 vkm a legjelentésebb, amely
mar nemcsak egy szimpla szerkezet lehet, hanem egyrészt
egy széles, mélyiil§ iiledékes/vulkintormelékes medence
és egy mélyebb fellazuldsi zéna.

Vizsgéljuk meg, hogy a stirliségmetszetnek milyen kap-
csolata lehet a bazisos miocén vulkanitokkal! Ehhez elké-

szitettiik a relativ magnesezettségi mélységmetszetet (22.
dbra, alul) a spektrilis szlirés normalt valtozékonysagi gor-
béinek felhasznalasaval (22. dbra, feliil).

7-10 vkm kozott, ott ahol a siiriségmetszeten is egy lo-
kalis maximumot latunk, felszinkdzeli magneses hatot je-
lez a magnesezettségi mélységmetszet — a 430 és 1360 m-es
spektralis mélységek sziirt, normalt valtozékonysagi gor-
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22. 4bra |Nyi-7 relativ magnesezettségi mélységmetszet (sziirt, és normalt migneses valtozékonysagi gorbék (felil) és magneses mélységmetszet
a szeizmikus értelmezési szintekkel (alul))

Figure 22| Nyi-7 relative magnetization depth section (filtered and normalized magnetic variability curves (top) and magnetic depth section with
seismic interpretation levels (bottom))
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béjén is dominans maximumként jelentkezik, és 4500 m-es
mélység gorbéjén is azonosithato.

A masik maximumvonulat 40-57 vkm kozott azonosit-
hat6, de ez mar csak a 4500 és 9000 m-es spektralis mélysé-
gek magneses valtozékonysagi gorbéjén jelenik meg. Ez a
hatés tehdt joval mélyebb (egyfajta gyokérzona), a felszint
mar csak elenyész6 méretli/magnesezettségl hatok kozeli-
tik meg. A 9000 m-es mélység gorbéjének kettés maximu-
ma mar lehet, hogy egy nagy, kiterjedt méreti testnek a
két peremét adja meg. A maximumok k6zotti minimumzé-
naban is magneses anyag, bazisos vulkanit lehet. Latszik a
metszett alapjin, hogy 4 km koriili mélységben tobb ki-
sebb lokalis magneses maximum feltételezhetd.

A szelvény nyomvonalanak egy részét lefedi a szeizmi-
kus tomografikus mérés, aminek eredményét a 6. dbra mu-
tatja. A 6. dbra mogé beillesztettiik a szeizmikus reflexios

mélységszelvényt az értelmezett szintekkel és a tektonika-
val (23. dbra). JelentGs sebességugras 3—5 km-es mélység-
ben jelentkezik 37-40 vkm és 45-52 vkm kozott, amely
anomalis zonakat a magnesezettségi metszeten is azonosi-
tani lehet. Sajnos a 10 vkm-nél azonositott felszinkozeli
magneses hat6 helyét a kisvardai projekt mérései nem fed-
ték le.

A szelvényre meghataroztuk az atlagos sebességmélység
trendet (24. dbra), amely leirja 10 km-es mélységig a se-
besség atlagos menetét. Az Osszefliggés segitségével, aho-
gyan a CEL04- és CEL06-szelvények esetében mar megtet-
tiik, itt is meg tudjuk hatirozni a sebességanomalidt, azaz a
normélis sebességnovekedéshez viszonyitott anomalis ki-
lengéseket.

Egy hatodfokd polinom irja le a mélység (x) és a sebes-
ség (y) kapcsolatat:
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23. 4bra |Szeizmikus P-hullim-sebesség eloszlasa (szinkulcs szerint) és a szeizmikus reflexios mélységszelvény az értelmezett
szintekkel és szerkezetekkel a Nyi-7-szelvény mentén

Figure 23 | Seismic P-wave velocity distribution (by colour key) and seismic reflection depth section with interpreted levels
and structures along the Nyi-7 section
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Figure 24

Az atlagos sebességtrend (barna vonal) meghatirozasa a Nyi-7-sebesség adatai alapjan

Determining the average velocity trend (brown line) from the Nyi-7 seismic refraction data
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¥ =2021,352256 - 1048,879428x + 207,3883878x
+105,6236205%° + 13,39767236x" + 0,5488692166x°
-0,0001105120621x°.

Az illesztett gorbébdl az latszik, hogy a sebesség a fel-
szint6l gyorsan, folyamatosan szinte linedrisan n6 3,5 km-
es mélységig, ott a menet megtorik, és egy sokkal kisebb
novekedési trend all be. A mélységi pont (k= 3,5 km; v =
5500 m/s), ahol a valtozas bekovetkezik, ott a két oldalrol
végzett linedris illesztés metszéspontja a laza tormelékes és
a kristalyos kézetek hatarat adja meg.

Az is latszik, hogy az adatrendszer szérdsa éppen ezen a
helyen a legnagyobb, ami azt jelzi, hogy ez a szint a szel-
vény mentén nem éllandd, hanem véltozik. Szimunkra pe-
dig, éppen ez taldn a legérdekesebb, ahol a sebesség eltér a
varttol, azért mert ott vagy valtozik a medencealjzat szint-

je, vagy pozitiv sebességanomalia esetén miocén lavakép-
z6dmények megjelenése varhaté. A negativ értékek fella-
zuldsi zénara, mélyiil6 medencére vagy tektonikara utal-
hatnak.

A sebességracsbol (23. dbra) kivonva az atlagos sebes-
ségtrendet (25. dbra, felill), megkapjuk a sebességanoma-
lia-szelvényt (25. dbra, kozépen). A legnagyobb pozitiv
anomdlidk a szeizmikus és graviticiés medencealjzat szint-
jén jelentkeznek. Ha feltételezziik, hogy a medencealjzat
szintjén nincs jelentds kézettani valtds, akkor az anomalidk
a miocén lavaképz6dményeknek koszonhetSen alakultak
ki. Ezt megerdsiti a sebességanomalia és a Naudy-féle hat-
kijel6lés egybeesése (25. dbra, alul) 45-53 vkm kozott,
2-5 km mélységben, ahol a pozitiv sebességanomailia a
Naudy-féle feldolgozas szerint magneses hato is egyben. A
36-40 vkm ko6zotti pozitiv sebességanomalia kapcsolodik

mélysig (k)

tdvolaag (km)

as 40 a8 50 55 65

fresssass”
| | megoizhatasagl
parametar
| 010 0
-8 2 1o &
- B to 10
= 10 1 26
® 25 1o 4928

104 - y ; ; ey
o 5 10 15 20 25 30

tvolaig (k)

as 40 a5 50 55 80 65

25. dbra |Atlagos sebességtrend (feliil) és a sebességanomalia (kozépen), azaz az dtlagos sebességmenett§l valé eltérés és a sebességanomailia a
Naudy-féle hatdkijeloléssel (alul) a Nyi-7-szelvény mentén (lila pottyokkel a varhaté graviticiés medencealjzat-mélység van jelolve)

Figure 25| Average velocity-depth trend (top) and velocity anomaly (middle), i.e. deviation from the average velocity trend and velocity anomaly with
Naudy’s magnetic solutions (below) along the Nyi-7 section (purple dots indicate the expected gravity basin depth)
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26. 4bra |A Nyi-7-szelvény értelmezése a migneses Naudy-féle hatdkijeloléssel (Pa2 - fels6pannon, Pal - alsépannon,
Mu - miocén iiledék, Ma — miocén andezit, Mr — miocén riolit, A - medencealjzat)
Figure 26 | Nyi-7 interpretation section with the magnetic Naudy’s solutions (Pa2 - upper Pannonian, Pal - lower Pannonian,
Mu - Miocene sediment, Ma — Miocene andesite, Mr - Miocene rhyolite, A - basement)

az el6z6 magneses hat6 tombjéhez, de ugy latszik, hogy ez
mar kevésbé, vagy egyaltalin nem magneses, esetleg a kis
mérete miatt nem jelenik meg a magneses feldolgozasok-
ban.

A 26. dbra a szeizmikus, graviticios és magneses adatok
alapjan készitett értelmezési szelvény lathatd. Az értelme-
zett szelvényen a Naudy-féle hatokijel6lés eredményei is
megjelennek, amelyek segitenek a bazisos vulkanitok azo-
nositasaban. A Bakta-1 mélyfirasban a 2260 m vastag vul-
kani sszletben csak egy 40 m vastag andezitréteget irtak le
a tobbi riolit- és dacittufa. A Komord-1 mélyfirasban, 1180
mvastagvulkanidsszletben csak200 mvastagandezitréteget
irtak le. Mindkét firas andezites képzédményeit a Baskoi
Andezit Formdcidba soroltdk be.

Kovetkeztetések

A Nyirség teriiletén lemért mélyszeizmikus mérések to-
vabbi kiegészit6 informdciot szolgaltathatnak a medence-
aljzat, illetve a vastag vulkani, elsésorban lavaképzédmé-
nyek helyzetérol.

A szeizmikus tomografikus feldolgozas eredményei alap-
jan a medencealjzat mélysége vagy nagyobb, mint korab-
ban feltételeztiik (pl. Haas et al. 2010), vagy a prekainozoos
medencealjzatot felépité képz6dmények nem kristilyos
kézetek lesznek, erre példa lehet a teriilet D-i részén meg-
jelend kréta-paleogén flis. Az 5 km-nél mélyebben megje-
lend kristalyos kézet sebessége viszont 6000 m/s-t6l kez-
dédik, ami 1000 m/s-mal nagyobb, mint az orszagosan al-
kalmazott és elfogadott aljzatsebesség-érték. Ezek a me-
dencealjzat-mélység és sebességadatok a sebességmélység
Osszefliggésekbdl (12., 18., 24. dbra) hatdrozottan kirajzo-
lé6dnak.

Az atlagos sebességmenet megismerése, illetve annak
kiszlirése utan kapott sebességanomalia-szelvények a rela-
tiv valtozasokra (atlagos menettdl vald eltérésre) hivjak fel

a figyelmet, amit a Nyirség esetében leginkabb a valtozatos
vulkani képz6dmények okoznak. A szérvanyos és nem kel-
16en mély furasok miatt ezt csak feltételezziik, de a Nyir-
ségben mas kozvetlen bizonyitékok, amelyek ezt esetleg
cafolndk, nem allnak rendelkezésre.

A litoszférakutatd szeizmikus mérések és a sebességano-
malidk vizsgalata alapjin megvan a lehet6ség a fedd
vulkanitok (elsésorban livaképzédmények) kimutatasara,
ami persze csak egy bizonyos méret és térfogat felett azo-
nosithaté a feldolgozasi eredményekben - a szeizmikus
geofontavolsagok (illetve robbantdsi pont tivolsigok)
fiiggvényében. A sebességanomalidk szélsGértékei, a rela-
tivstirliség-eloszlasok és relativ magnesezettségi mélység-
metszetek, valamint a Naudy-féle magneses automatikus
hatdkijelolés alkalmazasa a komplex értelmezés soran sok
esetben jelzi a fizikai paraméterek hirtelen valtozasat, amit
a Nyirségben leginkabb a vulkanitok helyzetével tudunk
kapcsolatba hozni.

Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti a CELEBRATION-2000 és a KISVARDA-
2003 projektek résztvevdit, elssorban a litoszférakutatd
projektekben kulcsszerepet véllal6 szakembereket és mun-
katarsakat, mint példaul Albu Istvan, Polcz Ivdn, Bodoky
Tamds, Hajnal Zoltdn, Hegediis Endre, Fancsik Tamds, Ko-
vdcs Attila Csaba, Csabafi Robert és az ELGI litoszféra-
kutaté részlegének munkatarsait. A cikk az 6 munkajuk,
eredményeik és feldolgozasaik, valamint az elmult egy-két
év er6tér-geofizikai feldolgozasi eredményeinek felhaszna-
lasaval tett probalkozast komplex értelmezésre a Nyirség
teriiletén.

A tanulmany szerzdje

Kiss Janos
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Jegyzetek

Y MBFSZ alapkutatési projekt

? A mérés maga egy viszonylag nagy geofonkdzzel lemért szeiz-
mikus mérés volt, amelyet az els6 beérkezésekbdl szamolt
tomografikus eljardssal dolgoztak fel. A méréseket elvileg
ugyanugy refrakcidsan vagy reflexiésan is fel lehetett volna
dolgozni (a szamitasigény és a mérés soran elkovetett hibak
azonban nem tettek lehet6vé mads feldolgozasi eljarast).

?vkm = vonal- vagy szelvénykilométer
“voxel = haromdimenziés adatrics

%) Kiss és Vértesy (2020)

Relativ stirtiségmélység-metszet — Kiss és Vértesy (2020) altal
publikalt eljaras, amely a graviticiés Bouguer-anomalia spektral-
analizise alapjan végzett mélységi szlirések eredményét, valamint
a normal tomorodési trendet haszndlja fel a relativ stirliségviszo-
nyok meghatdrozésara és a mélységmetszet elkészitésére.

Relativ magnesezettségi mélységmetszet — Kiss és Vértesy
(2020) altal publikalt eljaras, amely a magneses anomalidk spekt-
rdlanalizise alapjan végzett mélységi szlirések eredményét, azok
valtozékonysagat hasznalja fel a relativ magnesezettségi viszo-
nyok meghatdrozasara és a mélységmetszet elkészitésére.

Sebességanomilia (maradéksebesség, reziduil sebesség) -
Kiss (2005) altal publikalt eljaras a szeizmikus tomografikus fel-
dolgozas eredményeképpen eléallt sebességeloszlasbol a szel-
vény mentén meghatdrozott altalanos sebességtrend (sebesség—
mélység Osszefiiggés) eltavolitasa utdn kapott eltérés, amelyet
nevezhetiink sebességanomalianak.
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