TUDOMANYOS KOZLEMENY

Gyorsreagalas a pandémiara,
ellatasbiztonsag

Greiner Istvan

Richter Gedeon Nyrt., Budapest, Magyarorszig

Beérkezett: 2021. mdjus 9.; Elfogadva: 2021. jalius 7.

Osszefoglalas

A tavalyi évben kitort COVID-19 pandémia jelent6s kihivasok elé dllitotta a viligot. Nem pusztin a kormanyok és
az egészségligyi rendszerek szembesiiltek 1), békeidGben eddig még nem gyakorolt feladatokkal, de a tudomanyos
vilignak is dt kellett tekinteni mind a régi, mind a legmodernebb eszkozoket ahhoz, hogy a virus terjedésének, a
betegek szenvedéseinek, a tomeges halalozdsoknak végre véget lehessen vetni. Habdr a jarvanynak még messze nin-
csen vége, és egyre Gjabb ¢és tjabb mutdnsok titik fel a fejiiket a vildg legkiilonb6zEbb részein, mégis azokat a tanul-
sagokat, melyek mar osszegytltek a gydgyszeripar teriiletén, érdemes Osszefoglalni. Talain még ennél is fontosabb
azonban, hogy azokat a hidnyokat, amelyeket még be kell potolni, szintén megemlitsiik, hogy ezzel is segitsiik az
Gjabb hullamok vagy jarvanyok lekiizdését.
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Rapid response to pandemia, supply security
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Summary

During the last 12 months the most serious issue was the SARS-CoV-2 virus generated pandemia around the world.
There is no country which could be more or less intact and a huge amount of resources was sacrificed to rescue peo-
ple from the fatal outcome of this disecase. When it started a year ago or more, there were doubts about its future but
later it was realised that this is an epidemic occurring worldwide, crossing international boundaries, and affecting a
large number of people. According to the WHO, today the number of confirmed cases is about 157.8 million, con-
firmed deaths are 3.3 million and 1.2 billion vaccine doses have been administered. These numbers clearly show how
important it is to elaborate the reaction of the pharma industry and investigate how to ensure safe drug supply for
patients in every country. The topics discussed below are the basic and unique features of the SARS-CoV-2 virus, the
pandemia generated by it, and the role of the Hungarian pharma industry, especially Gedeon Richter plc, during this
critical period. On one hand the author explains how the spread of virus can be decreased in general and at a produc-
tion facility like Richter, and on the other hand R&D activity of the Company aiming to cure patients suffering from
COVID-19 infection. Consortia including universities, academia and industrial entities made a substantial impact on
handling this terrible epidemic. Gedeon Richter plc, the biggest and only independent Hungarian pharma company,
in keeping with its roots started small molecule R&D to make favipiravir and remdesivir available to clinics. The lat-
ter production is a very difficult one but using its background in chemistry Richter was able to manage all R&D and
industrial scale up activities in six months. Moreover, it has filed two patent applications about its new, more feasible
and economical process steps justifying its innovative attitude. As a final conclusion it is stated that for the safe supply
of necessary medication one critical step is missing from the capabilities of the Hungarian pharma industry, the vac-
cine R&D and production.
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Bevezetés

Régodta nem kisérte akkora figyelem a betegségek lekiiz-
désével foglalkoz6 szakemberek munkdjit, mint napja-
inkban. A jelenlegi COVID-19 vildgjarviny, melynek
nagyszamu halalos dldozata nap mint nap megdobbenti
a hirfogyaszt6 szakmai és nem szakmai kozosséget, je-
lentds kihivds elé allitja a tarsadalmakat. Az, hogy melyik
orszag, melyik dgazat hogyan reagal ezekre a kihivisok-
ra, milyen feladatok megoldasiba kezd bele, dontéen
befolyasolja a jarviny hosszat és stlyossagat is, mind a
kozvetett, mind a kozvetlen hatdsokat figyelembe véve.
Ebben a publikiciéban arra teszek kisérletet, hogy az el-
mult egy év tapasztalatait 6sszegezve megmutassam, mi-
lyen elvek mentén és milyen feladatok megvaldsitasaval
tud egy gydgyszeripari cég reagalni a pandémia kovet-
keztében megjelend feladatokra, hogyan tudja szolgdlni
a jarvany lektizdését rovid, kozép- és hosszt tavon.

A SARS-CoV-2 (COVID-19) virus
¢és a jarvany sajatossagai

Taldn mar a laikus k6zonség is pontosan tudja, hogy mi-
lyen sajatsigokkal bir ez az 4j, COVID-19-cel jelzett
virus, mindazonaltal fontosnak tartom a miikodésének
bemutatdsat, hiszen a beavatkozdsi lehetSségek is csak
igy valhatnak érthetévé. A COVID-19 az RNS virusok
koz¢ tartozik, orokitGanyaga a membranburokban tirolt
RNS (ribonukleinsav). A gazdaszervezetbe egy sejtfelszi-
ni fehérjével torténd kotdédés utan jut be, akir tobbféle-
képpen is biztositva az 6rokitGanyag citoplazmaba torté-
né kertilését (Baraniuk 2020). A sejtbe jutds legfontosabb
kapcsolodasi pontja az tgynevezett ACE2 sejtfelszini
receptor, de ez a kotédés onmagiban még nem elég,
egyéb enzimek aktivizdlodasa is sziikséges ahhoz, hogy a
virusban 1évé RNS molekuldk a sejtbe jussanak, és ott a
sejt energidjanak felhasznaldsaval elkezdjék legyartatni az
Gjabb virusok létrehozasihoz sziikséges enzimeket és
egyéb osszetevlket. Ezek azutdn a megfelel6 aggregacio-
val kialakitjik az 4j virusrészecskéket, és a sejt elpusztula-
sakor, ami mindenképpen bekovetkezik a normalistol
eltérd sejtfunkcidk miatt, kikertilnek a kornyezetbe, a
keringésbe, lehet6séget kapva az Gjabb sejtek megferts-
zésére. Ebben a folyamatban ugyan egy virus megsem-
mistil, viszont sokkal tobb 0j virus keletkezik. Ennek a
folyamatnak a soran johetnek létre a mutaciok is, melyek
kozil a virus szempontjabol optimalisak hatékonyabban
tudjak megvaldsitani a virus fennmaraddsat, sokszorozé-
dasat.

A szervezet diszfunkcionalis és elhalt sejtjei elinditjak a
szervezet gyulladdsos folyamatait, melyek egyik jellem-
zG6je a gyulladasos citokinek megjelenése, illetve kon-
centracidjuk jelentGs megemelkedése. A gyulladdsos fo-
lyamatokban tobb pozitiv visszacsatolast is van, ezek
magukban rejtik egy olyan tiinetegytittes megjelenését,
mely fatalis kimeneteld lehet. Ezt a tiinetegytittest hivjak
szakmai korokben citokinviharnak, ¢és elkertilése a
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COVID-19 betegek talélésének egyik f6 kritériuma
(Szekanecz—Constantin 2020).

Természetesen a folyamatok nem hagyjak érintetlentl
a szervezet immunrendszerét sem. Amennyiben a szer-
vezet mar az elsé virusrészecskéket idegen anyagnak ér-
z€keli, azonnal megkezd&dnek a védekezé folyamatok,
melyeket tovabb erésit az idegen részecskék szdmdinak
novekedése és a parhuzamosan megjelend gyulladasos
folyamatok. Akar egy sajatos hiaboranak is tekinthetjiik
azokat a folyamatokat, amelyek ilyenkor (és mas fert6zé-
sek esetében is) a virusok és az immunrendszer k6zott
zajlanak le. Amennyiben a virusok szimanak névekedé-
sét meg tudja haladni az immunrendszer viruseliminilo
képessége, akkor a fert6zott személy meg tud gyodgyulni,
ellenben, ha ez forditva torténik, akkor a beteg allapota
sulyosbodni fog. Amennyiben a virusfertézésen tul
egyéb koérokozok is megjelennek a szervezetben (pl. a
tidgyulladast okozd/erdsité baktériumok), akkor mér
a szervezet energidit fokozottan felhasznalé kiizdelem
tobbfrontossa valik, amire még raépiilhet maga a citokin-
vihar is, sokat stlyosbité tényezdként. Ezekben az ese-
tekben az orvos feladata kiszélesedik, az egyes tiinetek
tobbrétd okait tobbszoros terdpiaval kell kezelnie, sajnos
a gyogyulds egyre csokkend esélyével. Talan az is jobban
érthetd igy, hogy egy alapbetegségekkel terhelt szervezet
miért is tud kevésbé ellendllni egy ilyen fert6zésnek, mi-
ért gyakoribbak ilyenkor a fatdlis kimenetek.

A virusfert6zéssel kialakul6, akar haldlos végkimene-
tellel jar6 betegség okozasan tul sajnos ennek a kéroko-
zoénak van még a jarvany terjedését el@segits tobb hatra-
nyos tulajdonsaga. Az elsG ilyen a potencidlisan hossza
lappangisi id6. Jelenlegi tudasunk szerint dtlagosan 5-6
nap telik el a fert6z6dés és a tiinetek megjelenése kozott,
azonban ez egyes esetekben akar 14 napra is elnyalhat
(Yu et. al. 2020; Laner et al. 2020). Erthetd, hogy a hosz-
sz lappangdsi id§ segiti a virus terjedését, tovabb fokoz-
va ezt, ha valaki a mdr észlelt tiinetei ellenére nem tartja
be a szeparacios szabdlyokat. Szintén fokozza a jarvany
erésségét, hogy cseppfertézés tutjan jol terjed, egyes
szakért6k szerint zart térben egy fertézott akar 100 4j
fert6z8dést is okozhat (Szlavik 2021).

A gybgyszeripar szerepe pandémia idején

Nagyon sok tévképzet alakult ki az emberekben a gyégy-
szeriparrol, kezdve a haszonlesést6l egészen a kitalalt be-
tegségekig. Az ezek ellen foly6 sziintelen kiizdelem a
pandémia idején sem sziinhet meg, de talin ez a legke-
vésbé fontos kiildetése ennek az ipardgnak ilyen vészter-
hes id6kben. MindenckelStt azt kell kiemelni, hogy a
virusfert6zéstdl fiiggetlen betegségek ebben az idészak-
ban is ugyantugy fenndllnak és ugyantagy kezelésre, tera-
pidra szorulnak, mint a jarviny el6tt. Ezért a gyogyszer-
gyarak els6dleges feladata ilyenkor is a szokasos
cllitdsbiztonsig fenntartisa. Ezekben a hénapokban is
szlikség van vérnyomdscsokkentSkre, fajdalomcsillapi-
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tokra, pszichidtriai betegségek kezelésére, utdbbira talin
még inkdbb, citosztatikumokra, és igy tovabb.

Ez mar 6nmagaban is indokolja, hogy a gyogyszeripar,
gyogyszer-kereskedelem és értékesités a kritikus infra-
struktara részeként keriil definialasra, és a jarvany legne-
hezebb idészakiban honvédelmi torzs irdnyitdsa ald is
kertilhetnek ezek a cégek. A gydgyszergyarak termeléski-
esése ugyanis nem pusztin gazdasigi haszon csokkenésé-
vel jar, hanem akar a kozegészségiigy tovabbi romldsat is
okozhatja. Kiilonosen fontos ezt ezen a szemiivegen
keresztiil nézni olyankor, amikor az orszagok bezarkéoz-
nak, a nemzetkodzi aruforgalom lecsokken, és minden
kormany, el nem itélheté mddon, a sajat orszigat helyezi
elétérbe a jarvany kdros hatisinak mérséklésekor, azaz
kritikus teriileteken kénnyen aruhiany léphet fel. Ilyen-
kor az egészségiigyi intézményekhez hasonléan a gyégy-
szergyarak is a legels6k kozott hozzdk meg azokat az
intézkedéseket, melyek a termel§ egységeken beliili vi-
rusterjedést minimalizaljdk, a személyes higiénidt elGtér-
be helyezik és a kontaktusszdmot csokkentik. Természe-
tesen utobbi nem jelentheti olyan tertiletek miikodésé-
nek korlatozasat, amelyek a gyartast, annak anyagellata-
sat, biztonsagit és a mindGség-ellendrzést érintik. Az
intézkedéseket, szigoritasokat a jarvanyhelyzet rosszab-
bodasival parhuzamosan, vagy akir preventiven kell be-
vezetni, illetve észszerl késleltetéssel kivezetni. Fontos
tovabba a vészhelyzeti teendSk korai kidolgozasa, és
adott esetben azok azonnali alkalmazasa. Hazai viszo-
nyokat tekintve érdemes még megemliteni, hogy a nor-
milis koriilmények kozott nagy hagyomdnyokkal rendel-
kez§ ipardgak, igy a gydgyszeripar teriiletén is nagyon
alacsony volt az otthoni munkavégzés aranya, igy az eh-
hez sziikséges informatikai eszkozok és hattér is sokszor
hidnyoztak. Egy évvel ezel6tt ez a probléma hamar cse-
lekvésre késztette a cégeket és szintén azonnali intézke-
déseket kovetelt, melyeket minden iparag sikeresen ab-
szolvilt.

A Richter Gedeon Nyrt. pandémiaval
kapcsolatos tevékenységei

Altaldnos intézhedésel

A folyamatok konnyebb érthetésége miatt a Richterben
tortént pandémiacentrikus aktivitasok leirdsinal mindig
jelzem, hogy a virus terjedésének mely fazisiba avatko-
zik be az adott akcié vagy gyogyszer. Igy a mindennapi
mikodés fenntartdsat célzé dltalinos intézkedések a vi-
rus terjedését és a szervezetbe keriilését igyekeztek
megakaddlyozni. Mar tavaly mdrciusban megtorténtek
az elsé 1épések a nagyobb problémak megelGzésére, me-
lyek két nagy csoportba oszthatok, egyfeldl a kontakt-
szam csokkentését céloztik, masfeldl az egyéni védeke-
zésre fokuszaltak. A Tdrsasag tovabba jelentds figyelmet
forditott a beszerzési lanc célirinyosabb tizemeltetésére,
és igy sikeriilt elkertilni, hogy hidny alakuljon ki nyers-
anyagokbol vagy egyéb készletekbdl. Ennek és a mun-
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kavillalok dldozatos munkijanak is koszonhets, hogy
valamennyi termékiinket az 6sszes piacra id6ben ki tud-
tuk szallitani.

A Tarsasigon beldl és kiviil is a kontaktszimot mini-
milisra csOkkentettiik, gy a kozvetlen, személyes litoga-
tasra épilS promécids tevékenységet gyakorlatilag min-
den piacon megsziintettik, és ezeket a tevékenységeket
sikeresen atiranyitottuk az online csatornakra. Az els6
belsd intézkedéseket mar 2020. marcius 5-én, a két elsd
magyarorszagi COVID-19-fert6zés hivatalos bejelenté-
sének masnapjan meghozta a Tarsasdg vezetése. Ezek
kozé tartozott, hogy elektronikus tton megkiildte mun-
kavéllaloinak és kifiiggesztette a vallalat kozosségi terein
az Egészségiigyi Vilagszervezet (WHO) altal kozzétett
ajanlasi szabalyokat, a kozosségi terek fertStlenitésérdl
intézkedett, valamint ideiglenes utazasi korlitozisokat
vezetett be azokkal az orszagokkal /régiokkal szemben,
amelyeket a jarvany akkorra mdr elért. Az utazasi korla-
tozasokat a nemzetkozi helyzet alakulasinak megfelel$
itemben, az orszighatir atlépését szabdlyozé rendele-
tekkel pirhuzamosan terjesztettiik ki. Természetesen a
kozosségi tavolsagtartisra vonatkozé rendelkezések is
bevezetésre keriiltek a belsS és kiils6 kozosségi tereken,
¢és azokat a munkavillalokat, akik munkakori kotelessé-
geiket tavoli eléréssel is teljesiteni tudtdk, a Richter ott-
honi munkdra (home office) kiildte. A kotelezen mun-
kaba jarok szdmdra a Tdrsasdg arcmaszkokat biztositott,
a miszakok szétvalasztasit adminisztrativ eszkozokkel
tdmogatta, és valamennyi kozosségi téren 6nalléan md-
kodtethetd kézfert6tlenits berendezéseket dllitott tizem-
be.

A jarvany sulyosboddsdval az informatikai eszkézpark
szélesitése utin a home office gyakorlatit toviabb bovi-
tettiik, és a bels6 megbeszéléseket is online csatornara
tereltiik annak érdekében, hogy minimumra csékkentsiik
a véllalaton belili személyes kontaktusok lehetGségét.
A tomegkozlekedés haszndlatinak csokkentése érdeké-
ben a munkaba bejarni kényszeriil6 munkavallalok sza-
miéra a Tarsasdg bevezette a napi elszimoldst timoga-
tasat a sajat tulajdona gépkocsival torténdé munkaba
jarasnak.

A Térsasdg most, a kormanyzat altal megkezdett lazi-
tas id6szakdban csak némi idSbeli késleltetéssel koveti az
intézkedések visszavondsat, figyelembe véve a termelés és
a munkamenetek folyamatos biztositdsit. A Tarsasag ve-
zetése bizik abban, hogy az dtoltottsig novekedésével a
jarvanytigyi intézkedések belathaté idén beliil felszamol-
hatok és miel6bb visszatérhetiink a dontéen személyes
jelenléttel timogatott optimdlis munkamenethez.

A Richter Nyrt. kutatasi és fejlesztési
aktivitasai a pandémias belyzet kezelésére

A tudomidnyos kozélet figyelme mar a 2020-as év elején
a virusfert6zés kovetkeztében kialakulé betegség(ek) ke-
zelési lehet8ségei felé fordult. Mig a virus terjedésének
megakadalyozasiara a kozosségek egylittes kozremiko-
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désére volt sziikség (lezarasok, kijarasi tilalom, érintkezé-
si szabalyok szigoritasa, gyiilekezések megtiltasa, tomeg-
kozlekedésben részt vevék viselkedési szabdlyainak
kialakitasa stb.), addig a célzott gydgyszerkutatds felada-
ta a hazai szakemberekre harult. A kormdnyzat a K+F+I
jellegii feladatok timogatdsara az Innoviciés és Techno-
légiai Minisztériumot kérte fel, amely kialakitott egy
tudomanyos koordinaciét, platformot és timogatasi
struktarat, amely segitségével a kiillonb6z6 egyetemi/
akadémiai és ipari kutatok megoszthattak tudasukat és
felgyorsithattak elGrehaladisukat. Ennek a platformnak
tevéleges részese volt a Richter Nyrt. is.

Amint az mar kordbban is ismertetésre kertilt, a virus
egy egyedi bejarati ,kaput” haszndl a sejtbe jutishoz,
amely kivalo lehetGséget nyajt a kutatoknak a kozbeavat-
kozasra. Hiszen amennyiben a virus kiils§ felilletén blok-
kolni tudjuk azokat a fehérjéket, amelyek a sejthez torté-
né kotédésben kulcsszerepet jatszanak, akkor meg
tudjuk akaddlyozni a citoplazmdba kertilést és az ottani
tehérjeszintézist, virusreplikdciot. A hazai kutatdécsopor-
tok egyike, az ELTE TTK Immunolégia Tanszékén dol-
g0z6 kutatok vezetésével konzorcium alakult egy olyan
faziés fehérje létrehozdsira és gyogyszerré fejlesztésére,
mely a fenti kovetelményeket kielégiti (Kacskovics 2021).
Ebben a munkaban Térsasigunk a megtervezett hato-
anyag (biolégikum) el@dllitisaval és a klinikai minta le-
gyartasaval vesz részt. Mivel egy ilyen gyogyszer kifej-
lesztése sok évig tart, még pandémia idején is, ezért ez az
eszkoz a jarvany hosszt tava kezelésére nytjthat megol-
dast.

Amennyiben a virus mdr bejutott a sejtbe, akkor ott a
sejt energidit és fehérjéit felhasznalva kezdi meg a sajit
sokszorozasat, ezzel a sejtet egyébként a pusztuldsba haj-
szolva. Ennek a folyamatnak az egyik fontos motorja a
ribonukleinsav (RNS) fiiggé RNS polimerdz enzim,
amely a virus RNS-készletét allitja el6. Mivel ez az enzim
csak a fert6zott sejtekben fordul elS, ennek gatlasa, blok-
kolasa hatékony fegyver lehet a virus ellen. A gyégyszer-
kutatds egyik hagyomanyos ¢és fontos alapelve az tn. 4j
indikacios tevékenység, amikor egy mar kifejlesztett, for-
galomba hozott termék hatékonysigit vizsgaljak @j indi-
kacios tertileten (drug repositioning, drug repurposing).
Ennek a munkdnak a gyiimoleseként mar 2020 tavaszin
lithaté volt, hogy két vegyiilet, az eredetileg a Fuji-
Toyama cégnél influenzavirus ellen kifejlesztett favipira-
vir és a Gilead cégnél Ebola ellen fejlesztett remdesivir
hatékonynak mutatkozott a COVID-19-virus ellen is.
Ennek megfelelGen a nevében is jelzett kismolekulds ké-
miai tuddsarél méltin hires Richter Gedeon Vegyészeti
Gyar Nyrt. is azonnal elinditotta ezen vegyiiletek fejlesz-
tését, az elsét egy konzorciumban, ahol az ipari 1éptéki
gyartas lett a feladata, mig a masodikat, a remdesivirt
egyediil tervezte kifejleszteni klinikai vizsgalatra alkalmas
fiolas kiszerelésben. A két vegyiilet szerkezete bonyolult-
sagban jelentGsen eltér, mig az els§ 5 kémiai 1épésben
eléallithatd (Guo et al. 2019), addig az utdbbi szintézise
az irodalmi leirdsok szerint 18 1épésbdl all (Siegel 2017).

Gyorsreagalas a pandémiara

Tovabbi kiilonbség volt a két vegyiilet kozott, hogy mig
a favipiravir nevli hatbéanyagot tartalmazé gyogyszer
szabadalma mar lejirt, és igy a vildg sok orszdgiban
(pl. Kindban is) szabadon gyarthaté volt, addig a remde-
sivir szabadalmi védelme még élt, és csak K+F célbdl le-
hetett el&allitani. A Richter a favipiravir konzorciumban
red kirott feladatot elvégezte, azaz a klinikai vizsgalatok-
ra alkalmas hatéanyagot eléallitotta és dtadta a konzor-
ciumi partnereknek tovabbi felhasznalas céljabol.

A Tarsasag K+F er6forrasainak a remdesivir oldatot
tartalmazdé, és infuzidéban higitandé fiola klinikai vizsga-
latra torténd elGéllitisa minden szempontbdl lényegesen
jelent&sebb probatétel volt. Kiemelésre érdemes, hogy a
kémiai tuddsirél méltan hires cégnek a soklépéses reak-
ciésort 5 hénap alatt sikeriilt ipari gyartasi [éptékben ki-
fejleszteni és gyogyszerhatéanyag mindségben tobb kg
alapanyagot elG is allitani. A javitott eljaras egyes [épé-
seire a Tarsasag magyar els6bbségi szabadalmi bejelenté-
seket is tett (P2000258 és P2000371), igy védve meg a
kidolgozott szellemi termékeket. Ezzel parhuzamosan
zajlott a készitmény fejlesztése, majd ezutian a klinikai
minta gyartasa. A megfeszitett munka eredményeképpen
oktober clején, a munka kezdésétdl szamitva a hatodik
hénap végén elkezd6dhetett a kifejlesztett anyag klinikai
kiprobalasa. Itt érdemes megjegyezni, hogy ekozben a
Gilead cég befejezte a remdesivir COVID-19-fert6zés-
ben zajlé klinikai vizsgalatait, és az anyag hatékonynak
bizonyult. Ezutin mind az USA, mind az eurépai haté-
sdg engedélyezte a termék veszélyhelyzeti alkalmazdsat.
A klinikai vizsgalatba bevont betegek kezelése minden
jelenleg rendelkezésre dllé informdcié szerint hozzdji-
rult a jarvany lekiizdéséhez, illetve a fertGzéses betegek
allapotinak javitiasihoz.

A Richter Nyrt.-nél végzett sikeres munka azt is jelen-
tette, hogy kiils6, kiilfoldi beszallitoktdl fiiggetlentil igy
mir biztosithatéva valt a hazai favipiravir és remdesivir
igények rovid tava kielégitése, akar stulyosbodé jarvany-
helyzet idején is.

Amint azt kordbban is leirtam mar, a betegség utolsé,
tobbségében fatalis kimeneteld fazisa az Gn. citokinvihar.
Ennek kezelésére tipikusan, de nem kizarélagosan a kii-
16nb6z6 mechanizmussal mikodd gyulladasgatlod szerek
alkalmasak. Ezek egyikének, a tocilizumabnak mar a
pandémia kialakuldsa el6tt megkezdSdott a fejlesztése a
Richter Nyrt.-n beliil, annak Biotechnolégiai Uzletiga-
ban, amelyet a pandémias helyzet felgyorsitott. Sajnos
azonban ez a fejlesztés is csak kozéptavon hozhat ered-
ményt, mert a gyogyszer felhasznalasihoz sziikséges en-
gedély megadasa itt is tobb klinikai vizsgalathoz kotott,
melyek akdr évekig is eltarthatnak.

Végezetiil érdemes megemliteni még a jarvanyhelyzet
megsziintetéséhez leginkabb hozzdjaruld vakcinafejlesz-
tést és -gyartast mint a gyogyszeripar el6tt allo lehetd-
ségek egyik legfontosabb elemét. Sajnos a redlis képhez
az tartozik hozza, hogy ma hazinkban egyetlen nagy
gyogyszeripari cégnél sem folyik sem vakcinafejlesztés,
sem vakcinagyartas. Ennek tudhat6 be az, hogy ezen a
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teriileten nem tudtunk gyors elérehaladast felmutatni,
de biztonsigvédelmi szempontbdl egyértelmiien fontos
lenne valamilyen hazai vakcinafejlesztd és -gyartd egység
létrehozasa, amely megfelelS sebességgel tudna reagalni
egy jovébeli eseményre, és hazankat, illetve a kornyezé
orszagokat el tudna litni a sziikséges oltbanyaggal, akdr
Gjabb mutansok, akar Gjabb virusok ellen.
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