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Abstract: As the second part of

our series of articles on the use of natural
materials, the article explores

the expected applications of straw
construction in the EU over the next 20
years. It lists current technologies and
analyzes generally expected trends in the }
construction industry, assuming positive
economic and environmental development
trends. After analyzing the real
advantages and disadvantages of straw
construction, it identifies the expected
directions of future development and the
necessary preconditions for development.

A SZALMAEPITES JELENE [ZS3Y/ =131\ (e
JOVOBENI TENDENCIAI

Természetes anyagok lehetséges alkalmazdsdt kutatéd cikksorozatunk mostani
szdmdban egy vildgviszonylatban is csak alig 150, az EU teriletén 100, mig
Magyarorszdgon 15 éves épitéanyag, illetve technolégia lehetséges jovébeni
alkalmazdsi formdit elemezzik.

Az épités vdrhaté jovjére vonatkozd megdllapitdsainkat nem ismételjik,
azokrdl kordbbi cikkinkben olvashatnak. [1] A jelenlegi gyakorlat elemzésekor
a magyarorszdgi példdk mellett az unids szint(i dttekintés érdekében francia,
német és litvan példdkat idézink.
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ZOLD OLDALAK

A szalmaépités talan legegvedibh elonyos tulajdonsaga, hogy nagy
mennyiséghen tevmell mezogazdasagi termek hulladekakent
kiemelkedo karvbonrakiarozdsi polencidallal vendelkezik
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1. A SZALMAEPITES ELONYEINEK ES
HATRANYAINAK BEMUTATASA
__Aszalma épitéanyaggal kapcsolatban tobb orszag-
ban folytak az elmalt évtizedekben atfogé vizsgalatok.
A szalmabol valo épitésre is szamos megvalosult, tesz-
telt technologiat ismeriink, igy a szalmaépités elényei
és hatranyai jol definialhatok.

A SZALMAEPITES ELONYOS TULAJUDONSAGAI
__A szalmaépités talan legegyedibb elényos tulajdon-
sdga, hogy nagy mennyiségben termelt mezégazdasagi
termék hulladékaként kiemelkedd karbonraktarozasi
potenciallal rendelkezik. [2] A természetes épitéanya-
gok azon csoportjaba tartozik, amely nyersanyaga-

nak eldallitasa nem fosszilis energia hasznalataval,
hanem CO,-megkotéssel jar. Ez a 1égkorb6l megkotott
CO, az épiiletekbe beépitve - legalabb az épiilet élettar-
tama alatt - lassitja a globalis klimavaltozast. Az 6sszes

természetes anyag koziil a rendelkezésre allas meny-
nyiségének és aranak koszonhetéen a szalmaval lehet
alegtobb CO,-t elraktarozni épiileteinkben. A haszna-
lati id6 végén a szalma elégethetd vagy komposztalhato,
amely folyamatokat kiilonbozéképp kell figyelembe
venni ¢életciklusra vonatkozo kornyezeti hatarelemzé-
sek soran.

__Ugyancsak kiemelkedik a természetes épitéanyagok
koziil alacsony hdvezetd képességével. A szalmabalak
fajtajanak (buiza, rozs stb.), illetve a szalak iranyanak
fiiggvényében 0,039-0,065 W/mK értékek mérhetok. [3]
Ez az értéktartomany az altalanosan hasznalt hészige-
telések hovezetd képességét megkozeliti, mig az anyag
aralényegesen alacsonyabb a kereskedelemben kap-
hato termékekénél.

__Aszalma nem egyértelmiien, de 6sszességében eld-
nyos tulajdonsaga hangszigetelé képessége. A szakiro-
dalmi mérések jellemzdéen 43-55 dB kozotti stilyozott
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léghanggatlasi értéket (RW) kozolnek kiilonb6z6 fal-
szerkezetekre. [3], [4] Felhivjak azonban a figyelmet
arra, hogy a vakolati rétegeknek jelentds hatasa van
a szerkezet teljesitményére.

A SZALMAEPITES HATRANYOS TULAJUDONSAGAI
__Aszalma alkalmazasaval szemben legtobbszor tiiz-
biztonsagi érveket fogalmaznak meg. A kazalban
1évé szalmara ez a kritika teljesen helytallo. Az anyag
éghetd E tlizvédelmi kategoriaba sorolt. Fontos azon-
ban tudni, hogy kétoldali vakolattal kezelve, szer-
kezetként, hazai mérések alapjan REI 45 a szalmas
falszerkezet tiizallosagi hatarértéke, B, azaz nehezen
éghetd kategoriaba sorolva. [5] Vannak tovabba olyan
kutatasok, termékfejlesztések, amelyek a szalma hészi-
geteld épitési termékre vonatkozoan a konvencionalis
épitéanyagokéval megegyezo tlizbiztonsagi teljesit-
ményt allapitanak meg. [6]
__Aszalma cellul6z szerkezete ragesalok és rovarok
szamara ugyan nehezen emészthet6, nem taplalékfor-
ras, azonban mint viszonylag laza anyag jo lakohely.
A szerkezetek kiils6 oldalainak kialakitasa soran foko-
zottan figyelni kell a feliileti védelemre, az allatok szal-
maba jutasanak megakadalyozasara.
__Aszalmalegnagyobb valos hatranya nedvességér-
zékenysége, bomlasra valé hajlama. Tartésan nedves
kornyezetben gombak és baktériumok egy év alatt tel-
jesen lebontjak a szalmat. (Erdekességnek mondhato,
hogy a szalma telitési paratartalma 50%-os nedvesség-
tartalom esetén alakul ki.) Amennyiben azonban szara-
zon van az anyag, egy szerkezetben védetten, a szine se
nagyon valtozik, ahogy azt a 100 éves szalmabala épiile-
teknél tapasztaltak.
__Léteznek ugyan teherhordé szalmabala szerkezetek,
azonban a hazai mérések is igazoltak, hogy a legtomo-
rebb szalmanak is alacsony a teherbirasi képessége (120
cm magas probatest 10%-os 6sszenyomodas esetén kb.
40 kN/m?). Az 6sszenyomodas mértéke pedig olyan 1ép-
téka, ami szinte ellehetetleniti valtozo terheket viseld
szerkezetek repedésmentes kialakitasat. [7]

A'szalma, illetve egyes természetes és konvenciona-
lis épitéanyagok legfontosabb mfiszaki, kdrnyezeti
¢és gazdasagi adatait az 1. tablazatban tekintjiik at. Az
indikatorok koziil a leggyakrabban hasznalt CML 2001
modszer 8 jellemzden hasznalt indikatora koziil csak
3 indikatort hasznalunk (Cumulative Energy Demand:
CED; Global Warming Potential: GWP; Acidification
Potential: AP), mert az 6sszes kibocsatasra vetitve az
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épitdiparhoz leginkabb ebben a harom indikatorban
okoz jelentds arany kibocsatast. (1. tablazat. A szalma-
bala és egyes természetes és konvencionalis épitéanya-
gok attekintd tablazata 8], [9])

Eurépa-szerte kezeletlen szalmabdla (kisbéla és
nagybala)

hdszigetelés, vazkitoltés

Franciaorszdg, Nagy-Britannia, kezeletlen szalmabila (kisbéla és
Németorszdg, Ausztria nagybala)

hészigetelés, teherhordo f6fal

Mindsitd intézet és/vagy gyartoi teljesitmé alapjan mindsitett épitdipari termékek

Franciaorszég

tablasitott, varrt szalmapanel

hdszigetelés ARGIBAT SA

Franciaorszag

préselt szalma épitdlemez

épitdlemez Stramentech (SAS)

Németorszig

fiijt szalma szigetelés

hészigetelés istraw

Litvania Gregyartott panel épité 6 falak épitése EcoCocon

2. A JELENLEGI GYAKORLAT
BEMUTATASA

__A szalma beépitheté megfeleld szarazsagi kovetel-
mények teljesiilése mellett mind ij, mind meglévo épii-
letek esetén a 1) falakba a) tartészerkezeti vagy b) kitolté
jelleggel; 2) fodémekbe; 3) padloszerkezetbe; 4) tettért
hatérol6 szerkezetekbe. [4], [8]

__Aszalmabalas ,klasszikus” épitéipari alkalmazasa
mellett napjainkban a fenntarthato épitészet és egész-
séges otthonok népszeriisddésével megjelentek tablas (L4
szalma hészigetelések, épitélemezek, valamint a cel-  [1B!
lul6zhoz hasonlé 6mlesztett, beftivasos technologiaval [
kivitelezett szalmaszigetelések is. Napjainkban iparo-
sitott technologiahoz kozelit6 szalmaalapu épitéanyag
termékekre, technologiakra a 2. tablazathan bemutatott
példakat talaltuk. (2. tablazat. Szalmaalapu épitési ter-
mékek Europaban.)

Orszag Technoldgia Funkdi Terméknév/Gyartd

Felelos miiszaki vezetd & indsithetd ,az épitkezés helyszinén gydr épitési termék” 275/2013. (VIl. 16.) Korm.-rendelet

Eurdpa-szerte kezeletlen szalmabéla (kisbdla és
nagybala)

hdszigetelés, vézkitoltés

Franciaorszag, Nagy-Britannia, kezeletlen szalmabila (kisbala és
Németorszag, Ausztria nagybla)

hdszigetelés, teherhordd fofal

Mindsitd intézet és/vagy gyartdi teljesitménynyilatkozat alapjan mindsitett épitdipari termékek

Franciaorszag tablasitott, varrt szalmapanel hdszigetelés ARGIBAT SA

Franciaorszdg préseltszalma épitdlemez épitélemez Stramentech (SAS)

Németorszig fiijt szalma szigetelés hészigetelés istraw

Litvénia dre gyartott paneles pité: é rolo falak épitése EcoCocon




3. JOVOBEN VARHATO TENDENCIAK
__A szalmaépités jovoképét a jelenleg érzékelhetd tren-
dekbdl és szakirodalmi forrasokbol probaljuk meg-
hatarozni azzal a feltételezéssel élve, hogy a globalis
gazdasag boviild, fenntarthato palyan tud fejlédni.
Egyéb - nem valoszintitlen - jovokép-szcenariok ese-
tén (pl. globalis kornyezeti és/vagy helyi gazdasagi
Osszeomlas) sem a jovokép felvazolasara, sem a var-
hato szerkezetfejlédés tendenciainak eldrejelzésére
nem vallalkozunk.

__Az épitbiparra vonatkozo6 altalanos jovébeni ten-
denciakat a Valyogépités jelene és varhato jovébeni
tendenciai cimti cikkben részletesen hemutattuk. i

A nemzetkozi szakirodalom alapjan a virtualis valo-
sag, mesterséges intelligencia, komplex digitalis ter-
vezés, adatkezelés, 3D nyomtatas és a fenntarthatosag
szempontjai el6térbe fognak keriilni az épitdiparban.
Sajat meglatasaink alapjan a kisvarosi kornyezet (40—
500 000 f0) terjedését, az épiiletek termékké valasat és
az épitési rendszerek tovabbi fejlédését, az épitésiido és
a helyszini él6munka csokkenését, valamint az egész-
séges és fenntarthato épiiletekre valo igény novekedé-
sét vizionaljuk.
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4. KONKLUZIO

__Meglévd, altalanos épitési technologiakkal kompati-
bilis szalmaépitési termékek alkalmazasanak terjedése,
mint trend mar napjainkban is megfigyelhetd.
__Ajelenleg alkalmazott szalmaépitési technolo-

giak azonban jellemzéen még nem elégitik ki a jovo-
ben varhato igényeket. A valyogépitéshez hasonléan
sziikséges:

1. Rendszerszintii megoldasok szabvanyositasa épii-
letszerkezeti és teljes épiilet szinten.

2. Az intelligens tervezéssel kompatibilis elemek
létrehozasa.

3. El6regyartott, gyors épitkezést lehet6vé teva, roboti-
zalhato épitési technologiak Kifejlesztése.

4. A szalma alkalmazasaval elérhetd egészségiigyi,
kornyezeti, gazdasagi eldnyok szamszertisitése,
publikalasa, népszertsitése.

__Aszalma épitdipari felhasznalasa - nagy mennyiség-
ben hozzaférhetd, olcso és CO, raktarozasara alkalmas
alapanyag révén - varhatoéan szélesedni fog, a h6szi-
geteld szalmabala mellett megjelennek hangszigeteld,
valamint szarazépitési rendszerben alkalmazhato ter-
mékek is. A jelenleg is foly6, eldremutatd kutatasok
megoldast fognak talalni az éghetdség és fermentacio
problémakoreire. [6]
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