Gradus Vol 8, No 2 (2021) 33-40
ISSN 2064-8014

GEADUS.KFEFO.NU

SZARBONTO BAKTERIUM KESZITMENY HATASANAK
VIZSGALATA KETEVES NOVENYTERMESZTESI

KiISERLETBEN

STUDY OF THE EFFECT OF A STEM-DEGRADING
BACTERIAL PREPARATION IN A TWO-YEAR CROP
PRODUCTION EXPERIMENT

Vranyak-Megyeri Hermina’, Pet6 Judit

Agrartudomanyi Tanszék, Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar, Neumann Janos Egyetem, Magyarorszag

https://doi.org/10.47833/2021.2.AGR.005

Kulcsszavak:
Kukorica

Buza

Szarbonté baktérium
Noveénytermesztés
Fenntarthatésag

Keywords:

Maize

Wheat

Stem decomposing bacteria
Crop production
Sustainability

Cikktorténet:

Beérkezett 2021. augusztus 10.

Atdolgozva 2021. oktdber 31.

Elfogadva 2021. szeptember 5.

Osszefoglaléds

A névénytermesztés soran a termés mennyiségének névelése
mellett alapvetéen sziikséges a mindségorientalt fejlesztés,
figyelembe véve a fenntarthatésagot, a kérnyezetvédelmet, és a
vidékfejlesztést is. Kétéves kisérletiinkben egy szarbontd
baktérium készitmény hatasainak jellemzését végeztik el,
melyben megmutattuk, hogy a két egymas utani évben kezelt
parcellan 39 szazalékkal kevesebb nbvényi maradvany volt a
talajpan a masodik évben, a kontroll parcellahoz képest, és a
termésmennyiségben jelentés névekedés volt tapasztalhato.
Ezzel parhuzamosan a talaj mivelhetésége is jelentésen javult,
igy a készitmény a gazdak termelési kéltségeinek csbékkenését
is eredményezte.

Abstract

In addition to increasing the amount of crop during crop
production, quality-oriented development is essential, taking into
account sustainability, environmental protection, and rural
development as well. In our two-year experiment, we followed
the effects of a stem-degrading bacterial preparation, in which we
showed that the twice-treated area had 39 percent less plant
residues in the soil in the second year compared to the control,
and there was a significant increase in yield. At the same time,
the cultivability of the soil has significantly improved, so the
bacterial preparation has also resulted the reduction of the
production costs of the farmers.

1. Bevezetés

A mezdgazdasag Magyarorszagon és az Eurdpai Unioban is kiemelt szerepet jatszik mind
gazdasagi, mind tarsadalmi szempontbdl. A mezégazdasagi tevékenységek koérnyezetre gyakorolt
hatdsai azonban az utdbbi évtizedekben nagymértékben ndvekedtek, ezért a mezdgazdasagi
tevékenységek és a kornyezetvédelem 6sszehangolasa folyamatosan kiemelt szerepet kap. Ennek
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el6segitésére szamos palyazati forras és tamogatas is kapcsolodik a termesztéshez az Eurdpai
Unidban, természetesen a jogi szabalyozasok valtozasai mellett. A mezégazdasagi termékeknek
meg kell felelnitik a kdzdsség élelmiszerjogi, névényvéddszer-hasznalati, -engedélyezési, és -
forgalmazasi, valamint az allategészségugyi, allatvédelmi szabalyainak is [11].

A novénytermesztés szempontjabdl a termétalaj j06 mindésége és termékenysége az
alapvetéen meghatarozé tényez6. Ugyanakkor a teljes Okoszisztéma szempontjabdl is nagyon
fontos szerepet t6lt be, igy elsédleges feladatunk, hogy terméfoldjeink egészséges fizikai, kémiai és
biolégiai allapotat, termékenyseégét megbrizzik vagy javitsuk. A népességvaltozas tendenciait
figyelembe véve az élelmiszer termelés terlletén erbteljes emelkedés prognosztizalhato. Mivel egy
centiméternyi talaj képzédése igen lassu folyamat, mintegy 1000 évet vesz igénybe, ezért minél tébb
fenntarthatd talajmivelést szolgaléo technoldgiat kell kifejlesztenink, hiszen ez sokkal
koltségkimélébb a helyreallitasnal [7, 9]. Az élelmezésbiztonsag, a klimavaltozashoz valé
alkalmazkodas és klimavaltozas okozta karok enyhitése érdekében is elengedhetetlen a
talajtenyezbk figyelembevétele, hiszen a FoOld biolégiai sokszinlségének legalabb negyede a
foldalatti vilaghoz kotddik. A - mikroorganizmusok, a baktériumok, a gombak vagy a foldigilisztak
mellett a - névények gybdkereinek elsédleges szerepe van a tapanyagok korforgasaban, segitve a
névenyek tapanyag-felvételét és bioldgiai sokszinliségét is. A kllénbdz6 talajban lako élélények a
hatékonyabb talajgazdalkodast elésegitve fokozzak a talaj szénmegkdtd képességét, ami a
mezbgazdasagbol szarmazo liveghazhatast okozé gazok karos hatasat is ellensulyozhatja [2].

A fenntarthato termesztéshez kapcsolddva szamos készitmény jelent meg a hazai piacon is,
beleértve a tarlobontd baktérium készitmények hasznalatat. Tanulmanyok sora igazolja, hogy ezek
a komplex készitmények javithatjak a talaj termdképességét és mivelhetéségét, valamint a specialis
baktérium térzseknek a talajba juttatasaval megakadalyozhatjuk szamos betegség kialakulasat,
kémiai szerek csOkkent mérteki felhasznaldsaval vagy azok nélkil [8, 9, 10]. Az elmult évtizedek
kutato-fejlesztd munkai szamos minéségi mikrobiologiai készitményt hoztak Iétre. Ennek
kdszonhetben a talaj és ndvény szamara is hasznosnak bizonyuld baktérium és gombatorzseket
juttathatunk ki a termétalajba [1,10]. A talajolté készitmények eléallitasa automatizalt fermentacios
eljarassal torténik. A BactoFil CELL-re 2008-ban kapta meg az AGRO.bio Hungary Kft. a
forgalmazasi engedélyt. E termékiket a Geo Cell 1 baktériumtragya elézte meg, amely egy nem
génmodositott, a talajéletre nézve kedvez6 hatasu, celluldzbontdé baktériumokat tartalmazé
készitmény. A GeoCell-1 a Cellvibrio sp., és Pseudomonas fluorescens baktérium torzsekbdl lett
Osszedllitva. Ebben a szerben azonban nem volt N-k6été baktérium, ami feltétlenll szikséges a
cellulézbontaskor fellépd pentozan-hatas ellensulyozasara. A BactoFil termékek szabadalmi
oltalommal rendelkeznek Magyarorszagon, az EU és USA terlletén egyarant. A tarlébontas mind
révid-, mind hosszutavon jotékony hatassal van a kérnyezetre, a talajra és a termelésre:

+ a tarldmaradvanyban |év6 tapanyagokat a kdvetkez6 névény szamara felvehetévé alakitja,

* elésegiti a humuszképzddés folyamatat, tehat ndveli a talaj szervesanyag tartalmat,

* a tarldomaradvanyok elbontdsa miatt csdkkenti az azokon attelel6 kérokozok és kartevdk
mennyiségét, ezaltal a kdvetkez6 évi fertézést is, aminek kdszdnhetéen a felhasznalt névényvédd
szerek mennyiségeére is csokken,

* jelentdsen javul a talaj szerkezete, ezaltal viz-, leveg6- és hégazdalkodasa, csdkken az aszaly
és a belviz karos hatasa,

+ talajszerkezet javulas hatasara talajmunkak esetén csokkenhet a vonoderbigény, igy a
gazolajfogyasztas, tehat a koéltséglnk is,

* a talaj kémhatasa (pH) a semleges iranyba mozdul,

» csOkkenti a karos pentozan hatast, mivel biztositja a szarbontasban résztvevd baktériumok
szamara a nitrogént [13].

2. Anyag és modszer

Jelenleg harom készitmény van forgalomban Magyarorszagon, melyeket kimondottan
szarbontasra allitottak 6ssze. A BactoFil CELL (AGRO.bio Hungary Kft.) az egyetlen olyan szarbont6
termék a piacon, melyben a szarbontasért felelds Cellvibrio ostraviensis térzson kivil még két kisérd
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baktérium is van. A Cellvibrio ostraviensis torzs képes a szarmaradvanyok keét kilsé nehezen
bonthatoé (lignocelluléz és hemicellul6z) rétegének elbontasara, ezaltal lehetévé teszi a kdnnyen
bonthat6 belsé celluléz réteghez valé hozzaférést. Ezek a specialis mikroorganizmusok alacsony
hémérsékleten is rendkivili hatékonysaggal képesek bontani a magas cellul6z, tartalmu
noévénymaradvanyokat (pl. kukorica- és napraforgészar). A készitményben a megndvelt
Pseudomonas fluorescensnek kdszdonhetben jobb foszforfeltarast, ezaltal a gyorsabb csirazast és
magasabb termésszintet biztosithatunk. Az Azospirillum brasilense és az Azotobacter vinelandii
nevl baktérium térzsek a talaj porusaiban Iévé nitrogéngazbdl ammaonium ionokat allitanak el6, mely
a novény szamara konnyen felveheté N-format biztosit. Ezaltal csékken a mitragya koltség. A
készitmény baktérium térzsei névényi hormonok révén gyorsitjak a kelést és erds gyodkérzetet
biztositanak. A kukorica szarbontd baktériumban a Bacillus polymyxa segiti el6 a cellulézbontast,
amilaz enzime a keményitét egyszerl cukorra bontja le és ezaltal hasznosithaté tapanyagot termel.
A felhasznalasi javaslat a kukorica esetében talajkezelésére 1,0-1,5 I/lha mennyiség, szantéfoldi
permetezdgéppel 150-250 I/ha vizmennyiséggel kijuttatva, vetés elétt a talajba dolgozva, vetéssel
egymenetben KITEStart®Liquid NP folyékony mitragyaval a sorba adagolva [14].

A kisérleteket Dunafdldvaron végeztik el, 2018-2020 kozott. A kivalasztott terlilet 6sszesen
10 hektar méretl, kdzepkotodtt, mezbségi talaju tabla volt, melyen 3 parcellat alakitottunk ki (7. abra).

1. abra A kisérleti parcellak elhelyezkedése.

A Kkisérlet els6é évében (2018) a tablan Pioneer P9903 (FAO390) kukorica volt vetve
Alaptragyaként 350 kg NPK 10:26:26 komplex mitragyat juttattunk ki hektaronként a teljes teruletre.
Az aratas és szantas elbtti napon 3,00 hektart (1. parcella) 1,5 liter/ha BactoFil CELL mikrobiolégiai
készitménnyel kezelttink, 250 liter/ha permetlébe keverve, A masodik évben (2019) ugyanazon fajta
kukorica vetésére kerult sor. Aratas és tarlétarcsazas utan hasonlé moédon szarbontd baktériumos
permetezésre kerilt sor, de mar 6,00 hektaron (1+2. parcella), szintén 1,5 liter/ha BactoFil CELL
készitménnyel. A 3. parcella készitményt nem kapott (kontroll). A tovabbiakban mindharom
parcellan azonos termesztéstechnologiat alkalmaztunk. Alaptragyaként ekkor Bogbale precizios
mtragyaszoroval 350 kg/ha NPK 8:20:28 komplex mitragyat juttattunk ki. 2019. oktober 27-én
Genius masod szaporulati foku 8szi buzat vetettink Amazon sorvetégéppel, 4 milli6 szem/ha
mennyiségben. A jobb kelés és nedvesség megbrzés érdekében a vetést le is hengerezték.

A kukoricaszar maradvany vizsgalatokat mind 2019, mind 2020 tavaszan elveégeztik.
Parcellanként harom darab, 30 centiméter mély, egy négyzetméter tertletli minta gédrét astunk,
amiben vizualisan kerestik a kukoricaszar maradvanyokat. Kiszedtlk és dsszegy(jtottik a harom
centiméternél nagyobb szar maradvanyokat, majd megmértik ezek tomegét. A szarmaradvany
méréseken kivil a masodik évben az elvetett kukorica t8szamat, cs6hosszat, cs6tdmegét, a
szemsorok szamat és termés mennyiségét vizsgaltuk. A kukorica vizsgalat soran végul a kezelés
koltségeét hasonlitottuk 0ssze a meért hozam tobblettel, igy megallapitva a megtérulés mértekét.
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2019 6szén a buza novény fejlédését kovettik, 8sszel a harom parcellan 3-3 helyen, 8 méter
hosszusagban szamoltuk a kikelt novények t6szamat. A tavaszi vizsgalatnal szintén 3-3 helyen, 8
méter hosszan a ndvényeken a bokrosodasi csomaot szamoltuk, és a fold feletti és fold alatti ndvényi
részek tdmegét is megmertik. A talaj tapanyag tartalmanak ndévekedésére a termés mennyiseg
alapjan kovetkeztettiink, valamint a kezelések megtérilésének mértékét is kovettik. A talgj
mivelhet6ség vizsgalatat a szantas soran felhasznalt gazolaj mennyiségének mérésével kévettik
nyomon.

3. Eredmények és értékelés

A kukorica szarmaradvany vizsgalatok soran a. mintagddrok feltarasa utan latvanyos
kilénbség volt tapasztalhaté a feltart kukoricaszar és gyokér maradvanyok mennyiségében és
méretében is (2. és 3. abra). A szantasos talajmivelés kdvetkeztében a talaj felszinén minimalis
mennyiségl szarmaradvany volt talalhaté. A 2. évben a szarmaradvanyok mennyisége mar 39%-
kal csokkent a kezelt, 1. parcellan.

2. abra Széar és gybkér maradvanyok az 1. és a 3. (kontroll) parcella felszinén

Szarmaradvany vizsgdlat 2019. év Szarmaradvany vizsgalat 2020. év
120% 100% 150%
100% %
100%
80% 100%
60% 61%
40% 50%
20%
0% — — 0% — —
1. parcella 3. parcella 1. parcella 3. parcella

3. abra Szar és gybkér maradvanyok aranya az 1. parcellan a 3. (kontroll) parcellahoz
viszonyitva, 2019-ben és 2020-ban

A betakaritott termés jellemzdit vizsgalva a cs6hosszban, sorok szamaban és féként a csé
tdbmegében pozitiv tendenciat figyeltlink meg az 1., azaz a kezelt parcellaban (1. Tablazat).

A termés mennyisége az 1. parcellan a 9,84 t/h-ra névekedett a kontroll parcellan betakaritott
9,30 t/ha-hoz képest (105,8%). Ez az eltérés hektaronként 540 kg tobblet termést eredményezett,
ami nem csak fedezte a baktérium készitmény arat és kijuttatasi koltségét, hanem tébbletjovedelmet
is eredményezett.
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1. Tablazat. Kukoricacsé vizsgalati eredmények 2019. 6szén

1. parcella 3. parcella (Kontroll)
Vizsgalat Cs6 hossz | Cs6 tomeg Szg;nésn?;ok Cs6 hossz | Cs6 témeg SZET;}?;Ok
Atlag 13,5cm 189,29 14,7 sor 13,2 cm 17959 14,4 sor
Szoras 0,5cm 10,3 g 0,5 sor 0,4 cm 1109 0,4 sor
k%':]'frrgﬁtgl 102,3% 1054 % 102,1%

. Az 6szi buza kelési aranyat vizsgalva, a vetés utan 22 nappal nem tudtunk kimutatni
kuldnbséget a harom parcella kdzott. Azonban 2020 aprilisaban mar kildénbségek mutatkoztak a
kultura fejlettségében a kontrollhoz képest (4. abra).

140%

122%

118%
120%

107% 106%

102% 105%

100% 100% 100%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

hajtastomeg (g) gyokértomeg (g) bokrosodasi csomé (db)

B 1. parcella (2x1,5] BactoFil Cell) ® 2. parcella (1x1,5I BactoFil Cell) 3. parcella (kezeletlen Kontrol)

4. abra Oszi buza vegetativ fejlédésének 6sszehasonlité vizsgélata (2020. &prilis)

A tavaszi vizsgalatok soran mar jol elkuloniltek az egyes parcelldkban mért eredmények, a
két éven at kezelt 1. parcella mind szar és gydkér témegben, mind pedig a bokrosodasi csomé
szamban magasabb értéket mutatott a kezeletlen parcellanal. A 2. parcella az egyszeri 6szi
baktérium kezeléssel még nem tudott szamottevé kildnbséget mutatni, de a pozitiv eltérés itt is
mérhetd volt.

Az 8szi buza viragzasakor kerillt sor a zaszloslevél vizsgalatokra. A két éven keresztil
szarbontd készitménnyel kezelt 1. parcelldban a zaszloslevél hossz és szélesség is kifejezett
ndvekedést mutatott a kontrollhoz képest (5. abra).
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112%
110%
108%
106%
104%
102%
100%
98%
96%
94%
92%

110%

107%

102%

100% 995 100%
(]

Zaszloslevél hosszusaga (cm) Zaszloslevél szélessége (mm)

M 1. parcella (2x1,5I BactoFil Cell) m 2. parcella (1x1,5! BactoFil Cell)

3. parcella (kezeletlen Kontrol)

5. abra Oszi buiza zaszléslevél méret 6sszehasonlité vizsgélata (2020. junius)

Az 8szi buza aratasa 2020. julius 12.-én tértént meg. A terméseredmények vizsgalatahoz a
harom parcellat kilon arattak le, és kilén mértik meg. A termésmennyiség a 3., kezeletlen
parcellahoz képest a baktériumos kezelések utan emelkedett, a két évben is alkalmazott kezelés
utan a tertleten a névekedés meég kifejezettebb volt (2. Tablazat). Az 1. parcellan betakaritott termés
18,5%-kal, a 2. parcellan pedig 7,6%-kal névekedett meg a kezeletlen terllethez képest, ezzel
béségesen fedezve a baktérium készitmény arat, és a kijuttatas koltségét. Mindezeken tul
megtakaritast jelentett, hogy a kezelt teriiletek kdnnyebb mivelhetésége révén a talajmunkak soran
felhasznalt gazolaj mennyiségében is csokkenés mutatkozott.

2. Tablazat. Oszi buiza terméseredmények (2020. julius)

1. parcella 2. parcella 3. parcella
Termés mennyiség (t) 7,25 6,58 6,12
Termés atlag (t/ha) 6,40 5,81 5,40

4. Kovetkeztetések

A szarbontd baktériumokrol a gazdak meég viszonylag kevés ismerettel rendelkeznek, ezért
hasznalatuk nem terjedt el altalanosan. A termesztés-technoldgiaba csak olyan gazdak illesztik be,
akik a ndvénytermesztést atfogdan ismerik, mikddésének bioldgiai folyamatait atlatjak és megertik,
valamint tekintettel vannak a kornyezet védelmére és szem el6tt tartjak a talajélet javitasat. A
gazdalkoddk altalaban a maximalis profit elérésére torekednek, sajnalatos médon még akkor is, ha
emiatt a kdrnyezetvédelem hattérbe szorul.

A kukorica termesztés soran jelentés mennyiségi, nehezen lebomld szar és gyokér rész
marad a talajban, ami a kovetkez6 évi novénytermesztésre negativ hatassal lehet. A hatékony
termelés érdekében a folyamatot sziikséges felgyorsitani. A kukorica szarmaradvany vizsgalat
soran megallapitottuk, hogy mar egy egyszeri (1,5 I/ha) BactoFil CELL kezelés is kdzel 10%-kal
csoOkkentette az el nem boml6 szarmaradvanyok mennyiségét. A baktériumok szarbonto hatasat a
kezeléstél eltelt rovid id6 (5 hdnap) és a téli id6jaras is hatraltatta. Mivel a szarbonté baktériumok is
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élé szervezetek, ezért a talajpan valo elszaporodasukat nagyban befolyasolja a talaj aktualis
allapota.

A szarbonté baktériumos kezelés folytatasaval a szarbontast tovabb lehetett gyorsitani.

A masodik éves kisérletben az 1. parcellat mar masodjara kezeltik a BactoFil CELL szarbonto
baktériummal, igy médunk volt vizsgalni a kétéves kezelés hatasat. Jelentds kilénbséget tudtunk
kimutatni, mivel a kezeletlen parcellahoz viszonyitva 39 szazalékkal kevesebb szarmaradvanyt
talaltunk a talajban (3. abra).

Megallapitottuk, hogy a kukorica ill. az 6szi buza tesztnovény csirazasara és kelésére a
szarbonté készitmény gyakorlatilag nem volt hatassal. A ndvények fejlédésére azonban a pozitiv
hatas tobb tulajdonsagban is megjelent. A két éven at kezelt 1. parcellaban a buza mind
hajtastomegben, mind gyokértomegben felulmulta a kezeletlen 3. parcellaét. A bokrosodasi csomé
szamra is pozitivan hatott a kezelés. Tavasszal nem lehetett felfedezni a névényeken a pentozan
hatas tineteit. A 2. parcella eredményei nem sokkal térnek el a kezeletlen parcella eredményeitél,
de pozitiv tendencia itt is mutatkozott. A legnagyobb eltérést a gyokértdomeg vizsgalat mutatta ki,
hiszen 22 %-0s ndvekedés volt a kétszer kezelt 1. parcellan, a kontrollhoz képest.

Az 6szi buza terméseredmeényei szintén a kétszer kezelt tertleten voltak a legmagasabbak
(118,5%), de mar az egyszeri kezelés is jelentds eltérést (107,6%) mutatott a kezeletlen parcellahoz
viszonyitva. A megtérilés vizsgalatokkal kimutattuk, hogy mar a jéval szerényebb eredményeket
mutatd 2. parcellan végzett egyszeri kezelés is megtérult. A talaj mivelhetésége szintén
kimutathatdan javult a kezelések utan.

Tovabbi vizsgalatokat igényel az aratds utani talajelékészités hatasa. A hagyomanyos
forgatasos talajmiiveléssel szemben — a talajt és a talajéletet karosité hatasok miatt — szamos kritika
fogalmazédott meg. A forgatas nélkili talajmlvelés pozitiv hatasai sokkal jobban kedveznek a
mikrobidlis talajéletnek. Mivel a BactoFil CELL gyodkér- és szarmaradvany bonté mikrobiolégiai
készitmény, varhatéan nagyobb hatassal tud érvényesulni a szamara kedvezébb strukturaju
talajban. A kultivatorral vagy tarcsaval megmunkalt tertleten az aerob mikroba tevékenység csak
némileg er6sodik fel, igy a talajmorzsakat ésszetarté humuszanyagok degradacioja nem kovetkezik
be [3, 5, 6]. Masrészt, pl. a foldigilisztak és mas élélények a nyirkos, szerkezetes, nem forgatott,
tomor réteget nem tartalmazoé, és bekevert tarlomaradvanyokban gazdag talajt kedvelik [4, 12].
Kisérleteinkben a szarbontd baktériumkultirak alkalmazasa a hagyomanyos, forgatasos
talajmUivelésnél is eredményesnek bizonyult, a fentiek alapjan pedig valészinlsithet6, hogy a
forgatas nélklli talajmivelés még optimalisabban kapcsolédhat az alkalmazott szarbontd
készitményhez. A tarlbmaradvanyok gyors bontasaval pedig, a tapanyag hasznosulas mellett,
csOkkentjik a talajpan 1évé kérokozok életterét, gatoljuk a polifag koérokozok (pl. fuzarium)
szaporodasat is.

Kdszonetnyilvanitas

A szerz8k koszdnetet mondanak Jenei Janos egyéni vallalkozénak a kisérleti terllet
biztositasaeért és a kisérletek elveégzésében nyujtott segitségéért.
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