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A kiilkereskedelem tényei egy uj
perspektivabol
ULIHA GABOR - VINCZE JANOS

A cikk az ugynevezett folytonos wavelet-elemzés modszerét haszndlja bizonyos eu-
ropai unios orszagok kereskedelmi idosorainak elemzésére. A wavelet-analizis egy
viszonylag uj eljaras, amelynek segitsegével — tobbek kozott — felismerhetok a ha-
gyomanyos modszerek dltal nem azonosithato ésszefiiggések. Hasznalata rohamo-
san terjed a kozgazdasagtanban és a pénziigyekben, de — tudomasunk szerint — a
kiilkereskedelmi adatok vizsgalatara eddig még nem hasznaltak. A tanulmanyban 10
EU-tagorszag és az EU-28 kereskedelmi adatait elemezziik. Eredményeink egyfelol
a kereskedelem elérejelzéséhez nyujtanak informaciokat: a 2008-as valsag csak ide-
iglenesen, rovid tavon novelte az egyes orszagok kiilkereskedelmének egyiitt moz-
gasat, és szoros kapcsolatokat inkabb haroméves vagy még hosszabb idétavon var-
hatunk. Masfelol egy ujfajta csoportositasat kapjuk az europai kis gazdasagoknak
kereskedelmi integraltsag szempontjabol, amely érdekes tovabbi kérdésekhez vezet.
Journal of Economic Literature (JEL) kéd: F14, F15, C4

A 2008-2009-es valsag visszavetette a nemzetkozi kereskedelmet. Lehetséges,
hogy a valsag hatasara strukturalis valtozas is bekovetkezett, a nemzetkozi keres-
kedelemben érvényesiilé folyamatok kvalitative is megvaltoztak. A valsag ota eltelt
id6 rovidsége miatt persze a kiilkereskedelmi adatok statisztikai elemzése alapjan
nehéz biztosat mondani errdl, hiszen a hatalmas megrazkodtatas és az azodta eltelt
viszonylag révid idé nem teszi lehetéve, hogy valsag eldtti, valsag alatti és valsag
utani idészakokra bontsuk a mintét, és a nagy szamok térvényén alapulé statiszti-
kai 0sszehasonlitasokkal vizsgaljuk a valtozas vagy valtozatlansag kérdését. Olyan
adatelemzési modszerre van sziikségiink, amely képes kezelni az adatok potencialis
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inhomogenitasat, és eldzetes valaszt tud adni arra a kérdésre, hogy mit és mennyiben
valtoztatott a valsag a kiilkereskedelmi folyamatok jellegén.

Az alabbiakban egy olyan modszert (wavelet-elemzést) fogunk alkalmazni,
amely mindossze néhany évtizedes effektiv multra tekinthet vissza az idésorok vizs-
galatanal, de egyre gyakrabban hasznaljak azok a diszciplinak, amelyek komplex
folyamatok leirasaval foglalkoznak, mégpedig olyanokkal, amelyekben idében in-
homogén (nem-stacionarius) hatasok jelentkeznek.

Mint Ramsey [2002] hangstlyozta, a wavelet-elemzés legnagyobb elénye talan
az, hogy egy 1j és jobb prizmaként funkcional, amelyen keresztiil az eddigiekt6l
eltérd képet kaphatunk az idésorok természetérél. Ez az észlelést segitd funkcio
kiilondsen fontos az olyan diszciplinakban, amelyekben korlatozott a kisérletezés
lehetésége, €s adataink gyakran kiilonbozé folyamatok komplex aggregatumaiként
jelennek meg. Ezek a tulajdonsagok jellemzik a kdzgazdasagtant is.

A wavelet-elemzés ugy ad képet az idésorokrol, hogy mind a lokalis (adott id6pont-
hoz kéthetd), mind pedig a kiilonboz6 idétavokon hatd jellemzéiket vilagosabban lassuk,
s igy a nyers idGsorok rejtett dsszefliggéseit fedezhessiik fel. Szamos természettudomanyi
felhasznalasi teriilet (példaul bioldgiai, foldtudomanyi) mellett ma mér jo néhany kozgaz-
dasagi és pénziigyi alkalmazas is 1étezik. Tobb fontos makrodkonomiai kapcsolatot vizs-
galtak waveletek segitségével (Aguiar-Conraria—Soares, 2011, Crowley—Mayes, 2008,
Ramsey—Lampart, 1998, Rua—Nunes, 2009, Rua—Silva Lopes, 2014), de tudomasunk sze-
rint a kiilkereskedelmi idésorok ez idaig a feltaratlan tertiletek koz¢ tartoznak.

A cikkben 10 EU-tagorszag ¢s az EU-28 kereskedelmi adatait elemezziik az ugyne-
vezett folytonos wavelet-transzformacioé segitségével. A 10 tagorszag a visegradi orsza-
gok (Lengyelorszag kivételével), valamint Szlovénia, Németorszag, Belgium, Ausztria,
Esztorszag, [rorszag és Gorogorszag. Mivel ez egy elsd kisérlet, néhany kérdésre foku-
szaltunk, és az eredmények fliggvényében probaljuk majd kiterjeszteni a vizsgalatot az
orszagok szélesebb korére. Egyik f6 kérdésiink az, hogy Magyarorszag idésorai hogyan
viselkednek a hasonld orszagok idésoraihoz képest. A hasonldsag intuitiv fogalma alatt
hasonlé méretti, foldrajzilag kozeli, illetve olyan orszagokat értiink, amelyek szdméra a
kiilkereskedelem a GDP-hez viszonyitott arany szempontjabol nagy jelentéségii. Mint lat-
hat6 — Németorszag kivételével — a tobbi vizsgalt orszag az el6bbi szempontokbol hason-
lonak tekintheté Magyarorszaghoz. Németorszag mintabeli részvételét indokolja az EU
gazdasagaban és kereskedelmében betdltott szerepe €s az, hogy tobbek kdzott Magyaror-
szag szamara is a legfontosabb kiilkereskedelmi partner.

A wavelet-elemzés egy sor stilizalt tényt eredményez. Fontos kiemelni a 2008—
2009-es valsag szerepét: nem egyszeriien csak nagy hatdsu esemény volt, hanem
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az idésorok kozti koherencia (a definiciot 14sd a kdvetkezd szakaszban) jelentds no-
vekedéséhez vezetett altalaban. A koherencia a valsag kivételével viszonylag hosz-
szabb id6tavon (3 év) jellemzi csak a vizsgalt orszagok kereskedelmét. Azonositunk
tovabba kiilonbozd orszagesoportokat az EU, illetve Németorszag kereskedelmével
vald koherenciajuk alapjan. A kdvetkezd szakaszban egy olyan ismertetését adjuk
a wavelet-elemzésnek, amely gyakorlatilag mellézi a technikai kérdéseket. Ezutan
egy példan bemutatjuk, hogyan lehet interpretalni a wavelet-transzformacio altal
szolgaltatott informaciokat. Elemzésiink tobb szaz wavelet (illetve keresztwavelet)
vizsgalatan alapul, amelyek egyenkénti vizsgélata nyilvan nem lehetséges. A har-
madik szakaszban tehat 6sszefoglaljuk azokat a stilizalt tényeket, amelyeket a tobb
szaz wavelet elemzésébdl kaptunk. Az dsszefoglald részben interpretaljuk a ,, feltart”
tényeket, hogy azok milyen tovabbi kérdéseket (hipotéziseket) indukalnak. Mivel a
wavelet-elemzés szdmos apré megfontolast és technikai részletet tartalmaz, az ebben
jaratos olvasok szamara a sziikséges informaciokat az 1. fiiggelékben ismertetjiik.

A wavelet-elemzés

Hagyomanyosan az idésorelemzési eszkozoket idétartomanyi és frekvencia-
tartomanyi médszerekre szokas felosztani. Az egyik a lokalis ,,sokkok™, a masik a
kiilonbozd frekvencidn hato ciklikus jelenségek felismerésére alkalmas. Bizonyos
feltételek mellett a kétféle megkozelités ekvivalens, a gyengén stacionarius folya-
matokroél belathato, hogy mindkét fajta reprezentaciojuk 1étezik, vagyis ugyanannak
a folyamatnak kiilonb6z6 nézépontbol vald abrazolasainak tekintheték. A kozgaz-
dasagi id6sorelemzések egyik szokasos (implicit) feltevése az, hogy olyan iddsorral
van dolgunk, amely vagy stacionarius, vagy stacionariussa tudjuk transzformalni.
fgy az id6tartomanyi megkozelitések identifikaljak az egyes iddpontokhoz tartozo
sokkokat (mas kifejezéssel innovaciokat) és ezek id6beli hatasmechanizmusat, mig
a frekvenciatartomanyi vizsgalatok azt mutatjak meg, hogy egy adott idésor hogyan
bonthat¢ kiillonb6z6 amplitudoju ciklusok 6sszegére (Hamilton, 1994, 6. fejezet). Mi-
vel a két megkdzelités ugyanannak a sztochasztikus folyamatnak a reprezentacidja,
ezért szabadon megvalaszthatjuk az interpretaciot, beszélhetiink idében lokalizalt
sokkokrol, vagy kiilonboz6 periddusu ciklikus hatasokrol. Egyik interpretacio sem
jobb vagy rosszabb, mint a masik.

Az id6tartomanyi interpretacio kézenfekvobbnek és jobban elmagyarazhatonak
latszik a kozgazdasagtanban, plauzibilisebbnek tiinik példaul arrol beszélni, hogy egy
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keresleti sokk hatdsa a GDP-re 2 év mulva ,tetdzik”, mint azt allitani, hogy a GDP-
idésorban a legerésebb periodikus ingadozas négy és fél éves ciklusként jelentkezik.
Nehéz elképzelni, hogy léteznek olyan kozgazdasagi események, amelyek egy
bizonyos frekvencian konstans hatdssal érvényesiilnek, ami a frekvenciatartomanyi
(mas néven Fourier-) analizisnek az alapja. A makrodkondmiai elemzések azonban
gyakran keverik az interpretaciokat: példaul a népszert band-pass filter (Christia-
no—Fitzgerald, 2003), kisziiri a GDP (és hasonl6) iddsorokbdl a nagyon rovid és
nagyon hosszl ciklusokat, és a ,,maradékot” tizleti ciklusként interpretaljuk, majd
iddtartomanyi modszerekkel kezeljiik.

Ugyanakkor szamos természet- és tarsadalomtudomanyi jelenség esetében felté-
telezhetjiik, hogy legjobban kiilonb6z6 id6tavokon hat6 lokalis hatasok ereddjeként
interpretalhatok, azaz inhomogének (nem staciondriusak). A kozgazdasagtanban
mindig is beszéltliink az idotavok jelentdségérdl; a rovid, a kozép- vagy a hosszl
tava hatasokrol. A wavelet- (hullamocska) elemzés a természettudomanyokban pon-
tosan abbdl a felismerésbol adodott, hogy szamos geolodgiai, biologia jelenség idében
lokalizalt, am nem a ,,végtelenségig” kitarté (fizikai analdgiaval: végtelen energiajt)
hullammozgasok ereddje. A wavelet-elemzés 1ényegében idOben lokalizalt, ,,vége-
sen” hullamzé folyamatok elemzésére alkalmas, innen a ,,hulldmocska” elnevezés,
ami azt jelzi, hogy lecseng6 hullamokrdl van szo.!

Nagyon leegyszeriisitve a wavelet-transzformalt azt mutatja meg, hogy valamely
iddsor mennyit valtozott egy adott idOpont kornyékén, ahol a kdrnyék nagysaga de-
finidlja a skalat (idétavot). Két idosor wavelet-transzformaltjainak kapcsolatarol ad
szamot az ugynevezett wavelet-koherencia, amely a wavelet-transzformaltak kozotti
korrelacios mutatonak tekinthetd, és azt mutatja meg, hogy két idésor egy adott id6-
pontban kiilonb6z6 idétavokon milyen mértékben mozgott egyiitt. A wavelet-transz-
formaciok azonban nemcsak a kapcsolat erdsségének a jellemzésére alkalmasak,
hanem az idébeli eltéréseket (a faziskiilonbséget) is kvantifikaljak, és szamot adnak
arrol is, hogy a kapcsolat ellentétes vagy azonos iranyu volt-e.>

' A wavelet-elemzés matematikai alapjainak leirasa irant érdekl6dd olvasonak a kovetkezd iro-
dalmakat ajanljuk: Goupillaud—Grossman—Morlet [1984], Hudgins—Friehe—Mayer [1993], Percival—
Walden [2006], Rua [2010]. A wavelet-elemzésnek a kozelmultban tapasztalhatd nemzetkozi felfutasa
utan a magyar kozgazdasagi irodalomban tudomasunk szerint el6szor Uliha [2016] cikkében jelent
meg a wavelet fogalom, eléz6leg csak a miiszaki, természettudomanyos irodalom hasznalta. A wavelet
kifejezést eddig nem magyaritottak, ezért mi is az angol kifejezést hasznaljuk — mint az irodalom alta-
laban —, dacara annak, hogy a wavelet a francia eredetii ,,ondelette” angol forditasa.

2 Mivel a faziskiilonbségek vizsgalata nem adott jol értelmezhet6 eredményeket, ezért ezek le-
irasat mellézziik.
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Az iddbeni lokalizalds nagyon fontos a jelen kozgazdasagtana szempontjabdl,
hiszen a 2008-as valsag nagy erdvel vetette fel azt a kérdést, hogy tortént-e valtozas
a gazdasagi aggregatumok kozti kapcsolatokban, és ha igen, akkor az milyen ira-
nyu. Egy olyan elemzés (mint példaul a Fourier-analizis), amely nem képes idében
lokalis események kezelésére, eleve alkalmatlan egy ilyen kérdés megvalaszolasara.
Az elemz6 beavatkozéasa nélkiili idétartomanyi elemzés pedig minden valtozast a
sokkoknak tulajdonitana, és nem lenne képes felismerni a sokkok atviteli mechaniz-
musaban tortént valtozasokat. A valsag egy egyszerii ARIMA-modellben mint szo-
katlanul nagy sokk jelenne meg, igy az id6beli hatdsmechanizmus kvalitativ valtoza-
sait a megkozelités nem tudja kezelni.’ Elméletileg és gyakorlatilag is bizonyithato,
hogy amennyiben ilyen jellegii nem-stacionarius jelenségekkel talalkozunk, akkor a
wavelet-elemzés megoldas lehet (Nason, 2010).*

A wavelet teljesitményspektrum (WPS) a wavelet-transzformalt négyzete. A to-
vabbiakban egy id6sorhoz tartozé WPS-abranak a kovetkezo a jelentése. Az abra va-
lamely pontjahoz tartozé érték az fejezi ki, hogy az adott idépontban (vizszintes ten-
gely) és adott skalan (fliggbleges tengely) mekkora hatas érte az adott idésort. Minél
sOtétebb a teriilet, annal erdsebb a hatds. A WPS integralja megegyezik a megfigyelt
iddsor variancigjaval, tehat a megfeleld abra varianciafelbontasként is értelmezhetd.

Két iddsor wavelet-koherenciaja (WC) ugyanigy adott idépontban és idétavon
mutatja a két idésort ért hatasok kapcsolatanak szorossagat. (A sotét ismét szorosabb
hatast reprezental.) A wavelet-koherencia 0 és 1 kozott barmilyen értéket felvehet,
és minél nagyobb, annal erésebb egyiitt mozgast jelent (akar azonos, akar ellentétes
irdnyba). A WC-abrakon a szignifikans tartomanyok (a fekete vonallal hatarolt teri-
letek) mutatjak, hogy melyek az 5 szazalékos szinten szignifikans kapcsolatok. Az
abrakon vastag szaggatott vonal mutatja, hogy honnant6l érvényesiil az tgynevezett
»peremhatas”. Ugyanis az idGsorok szélein az eredmények nagyon bizonytalanna
valnak, ezért a vastag szaggatott vonalon kiviili tartomdnyban a teljesitményspekt-
rum vagy a koherencia értelmezésétdl eltekinthetiink.

3 Komplex rendszerekkel foglalkozo tuddsok persze régota tapasztaltak, hogy a stacionaritasi hi-
potézis igen gyakran nem teljesiil, és sziikség van az idébeli inhomogenitast is kezelni tudé eljarasokra.
Ezt a hagyomanyos modszerek bizonyos altalanositasaval is lehet elvben orvosolni (,,rovid” Fourier-
transzformalt vagy valtozoé paraméterii idésormodellekkel). A paraméterek idébeli valtozasat (struktu-
ralis torését) tesztelik, és azok diagnozisat kovetden a becsléseket korrigaljak (lasd példaul: Hamilton,
1994, 13. és 22. fejezet). Ez azonban nem a technika hasznalatanak automatikus kovetkezménye.

4 Az 1. fiiggelékben egy konstrualt példan keresztiil illusztraljuk a wavelet-modszer hatasossagat
strukturalis torések esetén.
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Egy példa: a német és a magyar export

A magyar és a német export-export WC-abrabol tobb fontos megfigyelés adodik.
A teljes idOszak (1997-2016) alatt haroméves id6tavon szignifikdns koherencia van,
tovabba a masfél év és 6t év kozti idétavokon is elég nagy a koherencia. (Lasd az
1. abrat.) A valsag hatasa is latszik: a 2008-2009-es idészakban minden idétavon
szignifikans a kapcsolat, de — mint latni fogjuk — a valsag hatasa korantsem olyan
szembeo6tld, mint mas esetekben.

1. dbra

A német export és a magyar export kozotti wavelet-koherencia

skala
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Ha megnézziik kiilon a WPS-abrakat is, akkor azt tapasztaljuk, hogy a valsag
hatdsa szembed6tld. (Lasd a 2. dbrdt.) A német export ingadozéasainak java része a
valsagnak tudhat6 be mind révid, mind pedig hosszl tavon. A magyar export inga-
dozasa nem ennyire koncentralt a valsag idejére, de itt is ez az id6szak a legnagyobb
hatasu, és most is felfigyelhetiink a haroméves id6tav jelentdségére.
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2. abra
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Adatok és altalanos eredmények

Adataink az Eurostat teljes szezonalisan igazitott valtozatlan (2010-es) aras export
¢és import idésorai 1997 elsé negyedéve ¢és 2016 negyedik negyedéve kozott. Minden
esetben negyedéves ndvekedési litemekkel (pontosabban logaritmikus differenciakkal)
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szamoltunk. Kétfajta wavelet-transzformaltunk van: export és import. Ezekbdl hdrom-
fajta — export-export, import-import, export-import — keresztwaveletet készithetiink.
Vizsgalodasunk eredményeit ezek a transzformaltak, illetve a bel6liik szarmaztatott
statisztikak képezik, amelyeket csak az 1-6 éves idOtavtartomanyra szamoltunk ki.

A legkoherensebb idépont: amelyben az adott keresztwavelet-koherencidk atla-
ga a legnagyobb. Ezt az idOpontot interpretalhatjuk ugy, mint amikor a két valtozé
kapcsolata a leger6sebb volt az 6sszes szamba vett id6tav koziil. (A klasszikus 1d6-
tartomanyi elemzésnél ez lenne a legnagyobb k6z6s sokk idépontja.)

A legkoherensebb skala: amelyen az adott keresztwavelet-koherenciak atlaga a
legnagyobb. Ezt a skalat interpretalhatjuk ugy, mint amelyen a két valtozo kapcso-
lata a legerdsebb volt az 6sszes idépont dsszességében. (A klasszikus frekvenciatar-
tomanyi elemzésnél az ilyen hosszusagu ciklusok mozognanak leginkabb egyiitt a
két valtozonal.)

A szignifikans teriilet ardnya: egy adott wavelet-koherencia-abran az ¢lhatastol
nem érintett teriileten beliil annak a teriiletnek az aranya, amelyen a koherencia 5
szazalékon szignifikans. Ez az 6sszefoglaldo mutatdja annak, hogy milyen mértékben
koherens a két valtozo.

1. stilizalt tény

A 2008-2009-es valsag volt a legnagyobb hatdsu esemény az exportra és im-
portra egyarant, és altalaban — néhany kivétellel — a koherencia novekedéséhez is
vezetelt.

Az I. tablazat és a hozza tartoz6 hisztogram mutatja azt az idoperiodust, amelyben
az export-export keresztwaveletek koherencigja a legnagyobb volt. (Lasd a 3. dbrat.)
Azt latjuk, hogy az esetek tulnyomo részében 2008-2009 valamelyik negyedévérdl
van sz0. Az export wavelet-teljesitmény abrakon ranézésre ugyanez a benyomasunk.
(Lasd a 4. abrat.) Ez ugy interpretalhatd, hogy egyfel6l majdnem minden orszag ex-
portjat a legnagyobb hatasu sokk ebben az idészakban érte, és hogy ezek a sokkok
koherensek voltak, vagyis ,,kdzdsen hatottak”. A legfontosabb kivétel — mint latni fog-
juk — frorszag, amely majdnem minden szempontbol kivételes. (A megfelelé import-
import és export-import tablazatok ugyanezt a képet mutatjak, ezeket nem kozoljik.)
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A kiilkereskedelem tényei egy 0j perspektivabol

2. stilizalt tény

A koherencia a haroméves skala folott tetozik, ennél révidebb tavon lényegesen
kisebb a koherencia az egyes orszagparok kereskedelme kozott.

A 2. tablazat azt az id6tavot mutatja, amelyen az export-export keresztwaveletek
koherenciaja a legnagyobb. A 2. tabldzatbol és a hozza tartozo hisztogrambol (1asd az
5. abrat) az deriil ki, hogy a koherencia inkabb hosszabb tavon jelentds az egyes or-
szagparok exportja k6zott, a maximumok altaldban harom év felett vannak, és két év
alatt csak frorszag esetében talalhatunk értékeket. frorszag azonban kivételes eset. (A
megfelel6 import-import és export-import tablazatok ismét ugyanezt a képet adjak.)

5. abra

Export-export skalamax hisztogram

15 20
|

gyakorisag
10

2 3 4
skala (év)

il HTH mr
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3. stilizalt tény

Az exportok kozti kolcsonhatas altalaban erésebb, mint az importok kozotti, az
egyes orszdagokban az export-import-koherencidk altalaban erdsek.

Ha 0sszevetjiik a szignifikans teriiletaranyokat az export-export és import-im-
port a 3. és a 4. tablazatoknal, akkor azt talaljuk, hogy az 55 relaciobdl csak 18 eset-
ben nagyobb a koherencia az import, mint az export esetében. Az egyes orszagok
sajat export-import-koherenciait vizsgalva azt talaljuk, hogy az erés mindenhol, a
leggyengébb azonban Németorszag, irorszag és Gorogorszag esetében. (Lasd az 3.
tablazatot.)
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A kiilkereskedelem tényei egy 0j perspektivabol

4. stilizalt tény

Az Eurdpai Unioval valo kereskedelmi integraltsag szempontjabol a mintaban
szerepld orszagok kozott Németorszag, Ausztria, Belgium, Magyarorszag és Szlové-
nia az éllovasok.

A 3., 4. és 5. tablazatbol az EU-28-hoz tartozé oszlopokat és sorokat vizsgaljuk.
Az exportok koherenciaja tekintetében az elébbiekben felsorolt 6t orszag az €llovas,
az importkoherencidban pedig csatlakozik hozzijuk Szlovakia. Mivel Németorszag
lényegesen nagyobb a tobbieknél, természetesnek vehetd, hogy Németorszag kohe-
rencigja az EU-28-hoz nagy. Az EU-28 importja els6sorban az EU-28 exportjaval
koherens, ami nem meglepd. Az egyes orszagok koziil Ausztria, Belgium, Német-
orszag, Magyarorszag és Szlovénia exportjai a legkoherensebbek az EU egész im-
portjaval. Ha az EU-28 exporttal valdé importkoherencidkat vessziik figyelembe,
ugyanezen orszagok és Szlovakia koherenciaja a legnagyobb. Erdekes, hogy Auszt-
ria hatarozottan megel6zi Németorszagot.

5. stilizalt tény

A német kereskedelem kapcsolatai legerésebbek elsésorban Ausztriaval és ma-
sodikként Belgiummal, mig Gérdgorszaggal és Irorszaggal a koherencia meglehe-
tésen kicsi.

Az export-export-koherencia terén az osztrak és szlovén koherencia a legero-
sebb, de Gorogorszag és Irorszag kivételével a tobbi orszaggal is jelentds. (Lasd a
6. dbrat) Az import-import-koherencidk altaldban gyengébbek, e téren a belga, az
osztrak és a szlovak koherencia vezet. A német import leginkabb a belga, az osztrak,
a magyar és a szlovén exporttal koherens. A német export altalanos egyiitt mozgasa
kiemelkedden az osztrak importtal a legerdsebb.
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6. abra

A szignifikans wavelet-koherencidk aranya a német kiilkereskedelemben

(Az 5 szazalékon szignifikans koherenciaval jellemzett teriiletek aranya)

Szlovakia

Szlovénia

Ausztria

Magyarorszag

Gorogorszag

O Export a német importtal O Import a német exporttal

frorszé o .
rorszag @ Import a német importtal @ Export a német exporttal

|

Esztorszag

Csehorszag

Belgium

i

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

6. stilizalt tény

Irorszag és Gorégorszag nagyon kiilonbézik az sszes tobbi orszagtdl, kiilkeres-
kedelmiik alig mutat kapcsolatot a tébbiekével.

Kiilonosképpen Irorszag kereskedelme latszik fiiggetlennek a tobbi orszagé-
tol, beleértve az egész EU-28-at. A szignifikans teriiletek aranya majdnem minden
esetben (import, export, export-import) 10 szazalék alatt van, az egyetlen kivétel
Magyarorszag, amelynek az esetében valamivel nagyobb koherencidk eléfordulnak.
Nemcsak a koherencidk, hanem a teljesitményspektrumok is Iényegesen eltérnek
frorszag esetében a t3bbi orszagétol. Ebbél Gigy tiinhet, mintha frorszag kiilkereske-
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delmét nem érte volna rendkiviili hatast eseményként a 2008-as valsag, de eldtte €s
utana sem mutat koherenciat a tobbi orszaggal. (Lasd a 7. dbrat.)

Gorogorszag esetében a szignifikans teriiletek aranya valamivel nagyobb, de
egyetlen esetben sem magas més koherenciakhoz viszonyitva. Erdekes médon itt is
a legmagasabb koherencidkat még Magyarorszagnal talaljuk. A gorog teljesitmény-
spektrumoknal sem latszik nagy hasonldsag a tobbi orszagéval, gy tiinik, mintha
itt sem a valsag lett volna a legnagyobb hatast esemény a kereskedelemben, habar a
koherencia mas orszagok kereskedelmével viszonylag erésebb a valsag idején.

7. abra

Gorog és ir import WPS-abra
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Kovetkeztetések

Azzal kezdtiik, hogy a wavelet-elemzés legfobb célja tények felfedezése, eldze-
tes adatelemzés. Alapvetden kétfajta eredményt kaptunk: egyfel6l az idésorelem-
zéssel, elorejelzéssel foglalkozok szamara van mondanivalonk, masodsorban pedig
azoknak szolgalhatunk megoldandé talanyokkal, akik a kereskedelem finomabb
struktardjat kutatjak.

A valsag jelentdsége a kereskedelemre trividlisnak tlinik, Gigy tiinik, azt kapjuk,
amit vartunk. Valdjaban a wavelet-elemzés tobbet mond anndl, hogy a valsag egy
,,k0z0s nagy sokk”, mert azt is allitja, hogy a valsag felerdsitette az egyiitt mozgast.
Tehat ha egy elemz6 vagy eldrejelzd a jovOben a multbeli korrelaciokbdl igyekezne
kovetkeztetéseket levonni, akkor a valsag idején megfigyelt adatok hasznalata tal-
zottan erds rovid tavu korrelaciot mutatna, ami torzitana az eldrejelzést, és ezt ajan-
latos korrigalni. Viszont a masodik stilizalt tényben megfogalmazott eredmény az
1ddtavok szerepérdl azt allitja, hogy bar a harom évnél rovidebb tava egyiitt mozgas
esetleges lehet, viszont hosszabb tavon a jol integralt kis orszdgok kereskedelme vél-
hetden erésen egylitt fog mozogni a német kereskedelemmel, mig a kevésbé integ-
ralt orszagok esetében ez nem varhato. Az integraltsag kovetkezményeirdl — arrol,
hogy milyen mértékben jelent ez kockazatot és/vagy milyen mértékben hasznalhato
biztositasként — nem tudunk mit mondani. Sejtésiink szerint errdl egy lényegesen
dezaggregaltabb elemzés tudna hasznos informacioval szolgalni.

Hogyan osztalyozhatjuk a mintaban talalhaté kisebb — Magyarorszaghoz ilyen
vagy olyan szempontbol hasonlo — orszagokat? Az EU-28-hoz (¢s Németorszaghoz)
valo kereskedelmi integraltsdg szempontjabdl négy csoport latszik elkiiloniilni. 1.
Belgium és Ausztria: a legerdsebben integralodott orszagok. 2. Magyarorszag, Szlo-
vénia és Szlovakia: valamivel gyengébb integracio, Magyarorszag esetében az im-
port, Szlovakia esetében pedig az export teriiletén jellemz6 a kisebb koherencia.
3. Csehorszag és Esztorszag: kozepesen erds integraltsag, semmilyen szempontbol
sem szélsGséges. 4. Gorogorszag és frorszag: gyenge integraltsag.

Fontos megfigyelés az, hogy a belga és az osztrak kereskedelem koherensebbnek
tinik Németorszaggal, mint a gyakran Németorszag beszallitdinak tekintett kelet-
k6zép-eurdpai orszagok kereskedelme.’ Ez Ausztria esetében lehet bizonyos fokig a
parhuzamos kereskedelmi stratégiak kovetkezménye. Mint Stehrer—Stollinger [2013]

5 Példaul Csehorszag esetében egy tanulmany (Tauser—Arltovi—Zambersky, 2015) ugy fogalmaz:
,,The Czech economy can be considered a part of German distribution channels, which serves as its
specialized outsourced production capacity.”
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megallapitja, az osztrdk kereskedelem vertikélis specializacidja fokozddott 1995
utan, és a kiilfoldi hozzaadott érték szinte allandéan nétt az osztrak exportban. Erde-
kes modon visszaesett a valsag idején, amit a szerzok részben Osszetételhatasokkal,
részben pedig a feladatok ideiglenes belfoldiesitésével (re-shoring) magyaraznak.

Koherencian alapuld csoportositdsunkat a volt szocialista orszagok esetében
érdemes Osszevetni Elteté [2014] hagyomanyos statisztikai modszereket alkalma-
70, am tobb adattal végzett elemzésébdl adodo csoportositasaval. Nala Csehorszag,
de Esztorszag is a legintegraltabb csoportba tartozik, mig Szlovénia a kevésbé
integraltak kozé. Az, hogy Esztorszag koherencidja kevésbé erds, taldn nem annyira
meglepd. Esztorszagnak a jelentés nemzetkozi integraltsagot jelzé kozbensd termék
exportjaban Németorszag ugyanis csak a negyedik helyet foglalja el (4/i-Yrkko et
al., 2017). Viszont Csehorszag igazi talany. Egy fogddzo lehet talan az arfolyam-vo-
latilitas, ami Simdkova [2014] eredményei szerint kereskedelmet csokkenté hatasu.
A sorbol latszolag kildgoé masik orszag Szlovénia, amely kevésbé latszik integraltnak
a nemzetkdzi termelési hal6zatokban, mint Csehorszag, Szlovakia, Magyarorszag
vagy Esztorszég.

frorszag esete elsd latasra meglepdnek tiinhet. frorszag export/GDP hanyadosa
nagyon magas, azt varnank, hogy a vilaggazdasag visszaesésének nagy hatasa volt
frorszagra, amely stlyos gondokkal kiizdétt 2008 utan. Eredményeink azt latszanak
igazolni, hogy Irorszag problémai kozott a vilagkereskedelem visszaesésének kevés
szerepe volt. Ez jol meg volt alapozva azzal, hogy sem a valsag el6tt és azdta sem
mutat szignifikdns koherenciat az EU-28 és Németorszag kereskedelmével (Whelan,
2014). Egy lehetséges sejtés az, hogy [rorszag relative magas szolgaltatasexport-ara-
nyanak, egy alternativ olvasatban adoparadicsom jellegének pozitiv hatdsait tapasz-
taljuk (Stewart, 2013).

Gorogorszag példaja nyilvan sajatos, joval kisebb az export/GDP aranya (Eltetd,
2014). Nem gondolhattuk azt, hogy a kereskedelem visszaesése elsddleges fontos-
sagll a gorog valsag intenzitasa szempontjabol. Ebben az esetben azt latjuk, hogy
a nagyon alacsony koherencidkat a valsag felerdsitette, vagyis azt sejthetjiik, hogy
a kereskedelmi valsag extra negativ hatast gyakorolt a gordg gazdasagra (Arkolakis
et al., 2015).

Milyen hatassal van egy orszagra a kiilkereskedelmi koherencia? Aggregalt ido-
sorokbol nyilvan erre a kérdésre nem adhato valasz. Dezaggregalt elemzések bizo-
nyitani latszanak, hogy Németorszag egyre hatarozottabban a tevékenységspeciali-
zacio irdanyaba mozog, €s a német vallalatok a kitelepithetd feladatokat végeztetik el
kiilfoldi leanyvallalataiknal (Becker—Muendler, 2015). Az osztrak kiilfoldi hozza-
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adottérték-arany visszaesése viszont azt latszik igazolni, hogy a belfdldiesités nem
lehetetlen. Ez arra utal, hogy egy orszag — amely a kitelepithetd feladatok alapjan
koherens a német kereskedelemmel — fokozottan ki van téve a német kereskedelem
ingadozasainak. Dezaggregalt adatok elemzése mondhat valamit errdl a hipotézisrol
és arrol is, hogy ennek milyen szerepe volt a valsagban példaul Magyarorszagon.

skoksk

A wavelet-elemzés a hagyomanyos iddsorelemzési eszkdzok egyik alternativéja.
Ugy tekinthetiink ra, mint egy olyan tényfeltaré6 mechanizmusra, amely automati-
kusan nagyobb hatékonysaggal képes Osszefiiggéseket kibanyaszni bizonyos nem-
stacionarius id6sorokboél, mint az id6- vagy frekvenciatartomanyi megkozelitések.®
Vizsgélatunk sordn hat stilizalt tényt azonositottunk. Ezek némelyikét vélhetdleg a
hagyomanyos mddszerek is kimutatndk. Van azonban olyan is, amelyet valosziniileg
nem. Példaul az adatok egyszerii teljesitményspektruma majdnem minden idésornal
jelez valamilyen 3 évnél r6videbb ciklust, de a wavelet-elemzésbdl vilagosan kide-
riil, hogy ez csak a valsag iddszakara érvényes.

A stilizalt tényeket az el6z6 szakaszban igyekeztiink értelmezni, kontextusba he-
lyezni az irodalom alapjan. Bizunk abban, hogy a témaval foglalkozok mar ezekben
is talalnak érdekes, tovabb gondolasra érdemes megfontolasokat. A magunk szama-
ra a legfontosabb konkluzié az, hogy a tovabblépéshez nagyobb adathalmazra van
sziikség mind keresztmetszetileg, mind pedig az adatok dezaggregaltsagat tekintve.

1. fiiggelék
Technikai megjegyzések és illusztracié a wavelet-szamitisokhoz

A tanulmanyban folytonos, tehat nem diszkrét wavelet-elemzéseket mutatunk
be. A wavelet nem egyértelmii, végteleniil sokféle konkrét wavelet-transzformaciod
létezhet. Mi Aguiar-Conraira—Soares [2014] wavelet-transzformacids programjat
hasznaltuk, és az altaluk kifejlesztett R toolbox alapjan végeztiik el az elemzést.” Eb-
ben a Morlet (komplex) waveletet hasznaljuk. A komplex Morlet-wavelet egy szabad
paraméterrel rendelkezik, az omega0 = 6 beallitast valasztottuk. (Ennek indokairél
lasd: Aguiar-Conraira—Soares, 2014) A szignifikans teriiletek meghatarozasanal az

¢ Visszautalunk a 3. és a 4. 1abjegyzetre: a hagyomanyos modszerek is modosithatok ilyen irany-
ba, ez azonban egyedi beavatkozast igényel.
7 Lasd: https://sites.google.com/site/aguiarconraria/joanasoares-wavelets/the-astoolbox
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ARMAC(1,1) nullhipotézissel dolgoztunk, a peremhatas kezeléséhez pedig a hidnyzo
értékeket Aguiar-Conraira—Soares [2014] megoldasat kovetve nullaval helyettesi-
tettiik.

A folytonos wavelet-analizis illusztralasara két szimuldlt idésor kapcsolatat
vizsgaljuk. E hipotetikus példaban 200 periddussal dolgozunk, ahol a 757, illetve
752 id6sorok az alabbi adatgenerald folyamat eredményeként allnak el:

TSI()=1,5 - sin (ZT z)+sm(224 t)-f—gl(t) (t=1:...; 200)

TSZ(z)=1,5~sin(2+8’f )+15 sm(212 t)+82(t)(t 15...; 100)

27
TS2 ()= 1,5 - sin (% t)—i—sm(24 t)+gz(t) (t=101;...; 200)

Abhol: ¢ jeldli az id0szakot, ¢, €s ¢, pedig gaussi fehér zajok. Mindkét hibatag nor-
malis eloszlast kovet 0 varhato értékkel és 0,5-es szorassal. Mivel egy szinuszfiigg-
vény 0 és 27 kozott ir le egy teljes hullamot, ezért a szinuszfliggvényben talalhato
hanyados nevezdje hatdrozza meg, hogy hany periddus hossza ciklusrdl van szo.
Ennek értelmében a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

— a TSI id6sor egy 8 és egy 24 periddusu ciklus 6sszegébdl adodik,

— a TS2 id6sor végig tartalmaz egy 12 periddusu ciklust, de ezen feliil az els6
100 periddusban egy 8, mig az utols6 100-ban egy 24 periddusu ciklus is
részét képezi,

— ebbdl kifolyolag a minta elsé felében a 8, mig a masodikban a 24 periodusu
tartomanyban mozog egylitt a két valtozo.

Az id6ésorok egyszerii abrazoldsabol jol lathatd, hogy mindkettdt erds cikli-
kussag jellemzi, és az is, hogy 7'S2 esetében a 100. periodus kornyékén valamilyen
strukturalis torés kovetkezett be. Mig a két valtozo kozott az elsé 100 periddusban
0,53-as, addig a masodikban mar csak 0,27-es korrelaciot mérhetiink. Ugyanakkor
a ciklikus Osszefiiggések innen még nem olvashatdak le. (Lasd az 1. fiiggelék 1.
abrajat.)
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1. dbra

A generalt TS1 és TS2 valtozok idébeli lefutasa

< AL

1 51 101 151

s TS| cmm—TS?2

A wavelet-teljesitményspektrumokra és -koherencidkra vonatkozd becslések
elég jol visszaadjak a mogottes folyamatokat. A TS/ iddsor esetén a teljesitmény-
spektrumok helyesen azonositjak mind a 8, mind a 24 peridédusu ciklusok jelenlé-
tét. 7S2 teljesitményspektrumanak abrazolasabol pedig az olvashaté le, hogy végig
rendelkezik egy mintegy 12 periddus hosszsagt ciklussal, ami mellett az els6 100
periddusban egy 8, a masodikban pedig egy 24 peridodusu ciklus jelenik meg. A
wavelet-teljesitményspektrumok tehat nem csupan a teljes idészakra jellemz6 frek-
venciak kimutatasara voltak alkalmasak, hanem a komponensek valtozasat és a torés
iddpontjat is meglehetdsen pontosan becsiilték. (Lasd az 1. fiiggelék 2. dbrdjat.)
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2. abra
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Szintén pozitiv képet fest a modszer hasznalhatdsagarol a wavelet-koherencidk
abrazolasa. Ez azt mutatja, hogy a két id6sor a minta els6 felében a 1,5-2, a maso-
dikban pedig a 6 éves tartomanyban mozgott egyiitt. Lathatd, hogy a szignifikans
teriiletek relative sz¢les tartomanyt fednek le, azaz (részben a zaj jelenléte miatt) a
modszer még egy ilyen vegytiszta esetben sem tudja teljesen precizen és egyértel-
mien visszaadni a k6zos frekvenciat, de azért elég jo kozelitést biztosit. (Lasd az 1.

fiiggelék 3. dbrdjat.)
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3. abra

skala

negyedév
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