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A mai egyre gyorsul6 viligunkban mindenkinek meg kell tanulnia helytallni és benne
tdjékozédni. A tanulds napjainkban egy folyamatos intellektudlis készenlét, amely segitsé-
gével az embernek képesnek kell lennie a munka vildga aktudlis igényeinek felismerésére.
Tuddssziikségletét ennek megfelel6en kell alakitania, és folyamatos fejlddésre kell alkalmasnak
lennie az egész életén 4t (Magyar, 2003). A tanitdsi-tanuldsi szokdsok megvaltozdsa mdr
a XXI. szdzad kiisz6bén is megfigyelhetd volt, az oktatdsban részt vevSknek alkalmazkodniuk
kell a megvaltozott viszonyokhoz. A digitdlis oktatdsra valé megfeleld 4tdllds napjainkban
fontosabb, mint kordbban barmikor.

[résunkban igyeksziink bemutatni, hogy a megvaltozott oktatdsi-tanuldsi kulttira, az 4j
mintatantervek hogyan befolydsolték a gydri tanitéképzésben a matematikai, informati-
kai és természettudomdnyos képzés struktirdjdt, a tantervi valtoztatdsokat és az oktatdsi
médszereket. Tobb kihivéssal is szembe kellett nézniink az elmult években a tanité szakos
hallgaték képzése sordn. Ilyen viltozdsok voltak a Képzési és Kimeneteli Kovetelmények
miatti tantervi valtoztatdsok. Ezeknek a vdltozdsoknak a kdvetkeztében Gy6rben a tanité
szakon mintegy 25%-kal csokkentek az éraszdimok a matematika, informatika és a termé-
szettudomdnyos képzés terén. Az éraszémesokkenés sordn a tananyag és az alkalmazott
mddszerek Gjragondoldsdra volt sziikség. A hallgatdk egyre kedvezdtlenebb tuddsa, attitiidje,
tanuldsi kultdrdja ellen is tenni kell, sajnos egyre kevesebb érdban. Ehhez a sok kedve-
z8tlen véltozdshoz jott az idei és az elmdlt évben tortént pandémia, ami azt okozta, hogy
kontaktdrék helyett online oktatdsra kellett dttérni.

Mindezek olyan problémak, amellyel mindenki szembesiilt az orszdgban, aki az oktatds-
ban tevékenykedik, de arra torekedtiink Gydrben, hogy a lehetd legtobbet hozzuk ki az adott
helyzetbél. A véltoztatdsok sordn figyelembe vettiik az j informdcids és kommunikacios
technikdk (késébb IKT) didaktikai alkalmazasi lehetdségeit is, de nem hanyagoltuk el,
nem hagyhattuk ki a mdr jél bevélt manipulativ eszk6z6k bemutatdsit és azoknak a tanité
szakos hallgaték oktatdsdban valé felhaszndldsi lehetdségeit sem. Jelen munkdnk sordn

bemutatdsra keriilnek az elméleti bevezetd utdn azok az tletek, amelyek megvaldsitdsra
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keriiltek, és amelyeket ezutdn terveziink bevezetni. Mindezekkel célunk az oktatds sordn
a hallgatk motivicidjanak novelése, tanuldshoz valé hozzddlldsinak, attitiidjének pozitiv
irdnyba valé megvaltoztatdsa.

A matematika, informatika és a természettudomdnyos tdrgyak keretén beliil megvals-
sult és tervezett foglalkozdsok, feladatok bemutatdsa sordn nyilvinvalévd valhat az olvasé
szdmdra az a cél, hogy mind a hagyomdnyos, mind az IKT adta lehet8ségeket kihaszndlva
fejlessziik a hallgatdkat, és mind szélesebb kord, integréle tudds elsajdtitdsdt tegyiik lehetvé

szamukra, felkészitve Sket a késébbi hivatasukra.

Elméleti gondolatok

A 21. szdzadban felnévd generdcié és ismeretszerzésiik folyamata

A digitélis korszakban feln6vd korosztdlyra az jellemz8, hogy a didkok a gyors ismeret-
szerzést igénylik, és az internet korszakdban szdimukra ez mar egyértelm(i informdcids tér.
A tdrsas kapcsolatok, tdrsas érintkezési szokdsaik megvéltoztak, és a kozosséghez tartozdst,
a kozosségi élményt kozosségi portdlokon, blogokon, hilézatszervezésen alapul jatékokban
taldljak meg (Tari, 2010). Az egymds mellett, pirhuzamosan miikodé, Ggynevezett multitask
alkalmazdsokban valé eligazodds nem okoz nekik problémdt. A programok azonnali, gyors
elérését, a feladatok megolddsakor az azonnali megerdsitést és jutalmazdst varjdk el. Ma
mir a keresések sordn relevdns taldlatok birtokdban, egyszer(ien jutnak hozzd informdci-
6khoz, hilézati kapcsolatok létesitésével konnyen osztjék meg a megszerzett ismereteket.
Az oktatds sordn viszont meg kell bizonyosodnunk, hogy a megfeleld IKT-kompetencidkkal
rendelkeznek, és nem csupdn a kozosségi oldalak informéciémegoszté applikécitival vannak
tisztdban. A meglévd informatikai tuddsukra kell alapozni, hogy a szimukra legjobban
megfeleld oktatdsi kdrnyezet kialakithat6 legyen. Fel kell hivni a figyelmiiket arra, hogy
melyik internetes forrds hiteles, milyen ismeretre van sziikségiik.

A tanulds sordn a kiilvildig modellezésére van sziikség, a tanulds sordn mentélisan
torténik meg a kornyezet lemodellezése. Az oktatds sordn ezen a mentélis reprezentdcion
alakithatunk, véltoztathatunk, vildgképet, vildgnézetet formdlhatunk. A torténelem sordn
tobb oktatdsi paradigma is jelen volt. Vannak, akik a kozvetlen ismeretdtaddsnak, masok
a szemléltetésnek, mig megint mdsok a cselekedtetésnek tulajdonitottak nagyobb szerepet.
A kiilénboz8 pedagégiai irdnyzatok egymdst véltva és egymdst kiegészitve is léteztek, és
ezekbdl Gjabb elméletek alakultak ki, példdul behaviorizmus, kognitivizmus vagy épp
a konstruktivizmus. A folyamat itt nem 4llt meg, hiszen a tuddsdramlds, tuddsmegosztds

Uj szinterei jelentek meg a digitdlis kultdra, a digitdlis oktatds térhéditdsival. A legtijabb
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halézatalapu tanuldsi formdk, példdul a konnektivizmus alkalmazkodnak a didkok ismeret-
szerzési, kozosségszervezési formdihoz (Paavola & Hakkarinen, 2005). Nemcsak az elsajé-
titdson van a hangsuly, hanem a tuddsalkotds, tuddsmegosztds sordn egy kozosen készitett
tartalom létrehozdsiban vesznek részt a tanuldk. Ezen alkotdsok létrehozédsa egytittmikodést
vér el az oktatdsban részt vevéktdl. Komenczi Bertalan az e-learninggel foglalkozé egyik
munkdjéban fogalmazza meg, hogy a legtjabb didaktikai paradigma az informatika
eszkozeinek felhaszndldsdval a tanitds és tanulds minden eddiginél hatékonyabb formdit,
modszereit igéri. Természetesen ehhez sziikség van arra, hogy a hallgaték minél szélesebb
kort médszertani felkészitést kapjanak az IKT-eszkozok felhaszndldsdnak lehetdségeirdl
és az oktatasi médszerekrél (Komenczi, 20006).

A tanulds nem mds, mint az (jj informdcidk befogaddsa, amely a tanuldsi folyamatban
négy lépésként — informdcié megszerzése, rendezése, téroldsa, majd tovébbitdsa — értelmez-
hetd. A tananyag megismerése tbb forrdsbél torténhet, a forrds lehet szoveg, kép vagy hang.
A megszerzett Gj ismereteket a mdr meglévd tuddsalaphoz kell kapesolni, igy az 4j ismeret
konnyebben feldolgozhatd, rendezhetd, és segiti a megértést. Gyakorlds és elmélyités sordn
az Uj ismeretek rogzitése, tdroldsa torténik meg, de ezeknek az informdciéknak minden-
képpen teljesen megértetteknek kell lenniiik, hogy a felidézés, reprodukalds, alkalmazds
sordn ne kovetkezzenek be hibdk. Az eredményesség és tartdssdg érdekében van sziikség
a tobbesatornds elmélyitésre. Ilyen lehetdségek a megértett szdveg sajit megfogalmazdsa;
az osszefiiggések dbrazoldsa és a vdzlatkészités, tovdbbd a tobb tantdrgyat dsszekapcsold
Bsszefiiggések felismertetése. gy a hosszii tavra érvényes rogzités biztosithaté. A megta-
nult ismeretanyagbdl csak akkor lesz tudds, ha a begyakorldssal alkalmazhatéva viélik.
A tanulds mindségét meghatdroz6 komponensek: a tartés figyelem, a koncentréléképesség,
az intellektudlis készségek és a felhalmozott tuddsalap. Az Gj ismeret befogaddsdt, a tanulds
utjdt konnyithetik vagy nehezithetik a témdra vonatkozé valaszreakeidk, a bedllitodds,
a fogaddkészség vagy elutasitds; a nyitottsdg vagy annak hidnya. Az 6ndll6 tanulds feltétele
a tanulni tudds, a motivécid, az 6ndllé kritikus gondolkodds, a problémamegoldé képesség
(Magyar, 2003). A természettudomdnyos tdrgyakhoz val6 hozzddlldsa a hallgatéknak nem
nevezhetd pozitivnak, ezért ezeknek a tdrgyaknak az oktatdsdéhoz még inkdbb sziikséges

a nagyfokd, minden teriiletet érint§ szemléltetések, fejlesztések megvaldsitdsa.

Szemléltetés és az IKT

A szemléltetés mindig is kozponti szerepet foglalt el az oktatds sordn. Mdr Comenius is
megfogalmazta didaktikai alapelvei kozott a szemléletesség fontossdgit: ,, Sziikséges, hogy
a megismerés mindig az érzékszervekbdl induljon ki (semmi sincs ugyanis az értelemben,
ami nem volt meg el6bb az érzékekben). Mi mds ez, mint az, hogy a tanitds ne a dolgok

szobeli elbeszélésével vegye kezdetét, hanem a redlis megfigyeléssel? Es végiil, miutdn
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megmutattuk a dolgot, johet a bévebb magyardzat.” (Comenius, 1992) A cél minél t5bb
érzékszerv bekapcsoldsa az elsajdtitdsi folyamatba, az dltaldnositds, fogalomalkotds induktiv
megismerési Gton torténik. Nagyon fontos elvet fogalmazott meg, miszerint a kiilvildg
kozvetlen megismerése az elsé 1épés, amit a megismerési folyamatokba be kell vonni.

A jelenkor oktatdsiban a frontdlis oktatds hattérbe szorul, a szdmitégépes hilézaton
elérhetd képzési formék vannak jelen, amelyek segitségével a tanitdsi-tanuldsi folyamatot
hatékonyan segithetjiik, és a megfeleld ismeretdtaddsi, tanuldsi médszerek birtokdban
megszerezhetd a kelld tudds. Az Gj platformok segitségével, tuddscserén alapulva nem
hierarchikus, hanem sokcsatornds, kollaborativ tanuldsra 6szténozhetjiikk hallgatéinkat.
A tanité szakos hallgaték szimdra azonban elengedhetetlen a manipulativ szemléltetés és
oktatds mddszereivel valé ismerkedés is. Tehdt a két oktatdsi forma nem egymdst helyet-
tesitve, hanem egymds mellett kell hogy szerepeljen a hallgaték oktatdsa sordn. Ehhez
modszertani meggjuldsra van sziikség. Interaktivabb technolégidk segitségével novelhetd
a hallgaté kontrollja, tobb alkalom adédik az ismétlési lehetdségekre a tanuldsi folyamatban.

A tanité szakos hallgaték hivatdsukra valé felkészitése sordn az 4j tipust tanuldselmé-
leteknek megfeleléen mi is arra toreksziink, hogy a frontlis el6addsok szimdt csokkentve
olyan 4j tevékenységeket alakitsunk ki, amelyek sordn a kiadott feladatokkal az egész
oktatdsi folyamatot kiviilrdl irdnyitjuk. Egyfajta aszinkron tanitds és oktatds valdsul meg,
legyen ez egy IKT segitségével megvalésul6 oktatds vagy éppen a manudlis szemléltetés,
cselekedtetés, kisérletezés. Az ilyen tipust tanulds a tanuld szdmdra kozvetlen sikerélményt
jelent, ami erdsiti a tanuldsi motivéciot, és ezdltal 6ndllé tanuldsra serkenti a tanulée.
Olyan tevékenységek kellenek, amelyek felhaszndlhaték az 6ndlls, egyéni és a csoportos
tanuldsra, illetve bemutatdsra egyardnt, és amelyek jol alkalmazhatdk a tanitandé anyag
el8- és utéfeldolgozdsira is.

A szemléltetés Dienes Zoltdn nyomdokain haladva valésul meg intézményiinkben
mind a hagyomdnyos szemléltetés, mind a digitdlis teriileteken. A digitdlis tananyag
tervezése sordn nem hagyhaté figyelmen kiviil, hogy a modulokra szabdalt tananyag jél
tanulhaté legyen. A tanul6 6nélléan tanul, mondhatni kettesben van a tananyaggal, ezért
a tananyagnak megfeleléen motivalénak kell lennie. Azonban ebben az oktatdsi formdban
is szitkség van olyan feladatokra, amelyeket egyiitt tudnak elvégezni. Egy online, csopor-
tosan szerkeszthetd beadandé sordn mindenki hozzitehet az adott termék elkészitéséhez.
A kommunikicid, az egyiittmunkdlkodds sordn az emberi kapcsolatok is fejlédnek. A sajdt
kozosségimédia-feliilet kialakitdsa lehetdséget teremt a hallgatéknak az egymdssal valé
kapcsolattartdsra, a naprakész informdciédramldsra. A kombindlt oktatdsi (blended-learning)
modell nytjthatja ezt a kdzosségi élményt. Ebben a modellben a hagyomdnyos tantermi
okratds és az internet, illetve a digitdlis média dltal nydjtott lehetdségeket egyiittesen alkal-

mazzuk. A hallgatok és a tandrok az 6rdra valé felkésziilés vagy prezenticié készitése alatt is
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folyamatosan kapcsolatban lehetnek és kommunikalhatnak egymadssal egy kozos feliileten,
a beadandé dolgozatokat is erre a feliiletre toltik fel. Erre azért is szitkség van, hogy ne
alakuljon ki a hallgatéknak olyan félelme, melyet egy kordbbi kutatdsunkban eredményiil
kaptunk, hogy a hallgaték az IKT-eszk6z6k hdtrdnydnak tekintik az elmaginyosoddst,
a tdrsas kapcsolatok megsziinését (Petz & Reider, 2021).

A digitdlis szemléltetés esetén is igaz, hogy a tobb érzékszervi csatorndra toreénd egyiittes
hatds a szemléltetés 8si eszkoze, melyet a szdmitdstechnika fejlédése tett teljessé és interak-
tivvd. A tananyag eredményes elsajtitdsihoz olyan programokat kell haszndlni, amelyek
a tanitdsi-tanuldsi folyamatot segitik. A mai generdci6 szdmadra fontos, hogy a hagyomanyos
oktatds keretein belil is a szoveges tartalmat minél véltozatosabban illusztrdljuk, hogy
ezzel elkertiljiik az egysikd kozlést (Forgd, 2001). Igyeksziink elérni, hogy a hallgaték mar
ne csak passziv befogaddéként, hanem aktiv résztvevéként iiljenek az eldaddsokon, ahol

a kolcsonos kommunikdcié elve mentén azonnal vilaszolhatnak.

Megvalésitds, oktatdsi otletek

Online lehetéségeke
Az 6raszdmesokkentések, tantervi dralakitdsok sordn is szem el6tt tartottuk, hogy a végzds
hallgatok alapos és biztos matematikatuddssal rendelkezzenek. A kor kihivdsinak megfelelden
szerettiink volna olyan elemeket bevenni az oktatdsba, melyek a digitalizdcié vildgdban
felnévd Gj generdcionak is érdekes és hasznos informécidkkal szolgalnak. A csokkent szdmu
kotelezd matematika térgyak mellett a szabadon vélaszthaté tantdrgyakba épitettiik be
a szemléltetést és az IKT-eszkozokkel valé bévebb ismerkedési lehetdségeket. A hallgatdkat
annak érdekében, hogy kikeriilve az életbe magabiztosan haszndlhassik ezeket a technikd-
kat, megismertetjiik kiilonb6z8, az oktatdsban hasznilhaté programokkal, applikdciokkal.
Ilyen példdul a LearningApps tananyagkészitd alkalmazds, amelyben szimos feladattipus
koziil lehet valasztani, példdul sorba rendezés, akasztéfa, parkeresd, szokeresd, szampiramis,
stb. A hallgatéknak létre kell hozni egy vélasztott tananyagrész feldolgozdséhoz matematikai
feladatokat tartalmazé tankockdkat. A GeoGebra program segitségével a matematika és
a természettudomdnyos tdrgyak oktatdsdt segithetjiik, a tanuldsi folyamat hatékonysdgdt
javithatjuk, az 6rék jatékossdgdt és élményszerliségét novelhetjitkk. Remek alkalom ez arra
is, hogy a hallgatdk térldtdsdt fejlessziik, térszemléletiiket javitsuk. A tudds ellen8rzésére
haszndlhatjuk az online tuddsellendrzé és felmérd programokat, mint példdul a Redmenta
és a Kahoot!. A hallgaték tuddsdnak ellendrzése konnyen elvégezhetd, a tandr azonnali

visszajelzést kap a munkdrdl, teljesitményrél. Nemcsak szdmitdgéprdl, hanem tabletrdl vagy
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akdr mobiltelefonrdl is hasznalhat6k ezek a programok. A Kahoot! segitségével kvizeket
lehet késziteni, megosztani és jatékosan lejitszani. Egy-egy alkalommal haszndlva az 6ra
jatékosabbd, hangulatosabbd tehetd. Ezekkel a programokkal egy el6adds frontdlis formdja
is megszakithatd, a hallgatok figyelmét tesztelhetjiik, hisz barmikor tehetiink fel kérdéseket
az aktudlis vagy éppen kordbbi ériak anyagival kapcsolatban.

Tovébbi lehetdségként adddik a QR-kédok hasznalata. Egy kordbbi évben hallgatéknak
készitettiink egy kincskeresd versenyt, ahol QR-kdédok segitségével irdnyitottuk ket webol-
dalakra, adtunk meg nekik matematikai feladatokat, vagy rejtettiink el GPS-koordindtékat.
[gy egy nagyon hangulatos versenyt sikeriilt megalkotnunk, a hallgatéknak sziikség volt
az egylittmikodési képességiikre, mikozben észrevétleniil tanultak. A Timetoastot, ami
egy idévonal-készit§ alkalmazds, felhaszndlhatjuk mds tantdrgy oktatdsa sordn. T6bbszor
alkalmaztuk mdr, mikor arra kértiik a hallgatdkat, hogy végezzenek kutatémunki. Ilyen
feladat volt egy-egy tudds életének bemutatdsa vagy a fejlédési folyamat szemléltetése
a természettudomdnyok teriiletén. Ezzel a hallgatékat rdvehettiik az események rendezett,

sorrendben t6rténé felsoroldsira és annak megfelel$ prezentaldsira.

Szabadban valé oktatds

A digitélis platformok hallgatékkal valé6 megismertetése mellett figyelmet forditunk arra is,
hogy a hagyomanyos szemléltetés kereteivel is megismerkedhessenek. A jelenkori pedagé-
giai irdnyzatok kozott az élménypedagdgia, a valdsigalapi tanulds is tudatosan haszndlja
és ajdnlja példdul a szabadban tanuldst. A természetben eltoltdtt id6 alatt az irdnyitatlan
szabad, kés6bb irdnyitott jitékok elénydsek és sziikségesek. A természetben eltoledee id8
nélkiil a gyermek egészsége kdrosodhat. Ez lehet szorongds, figyelemzavar stb. Dillon és
munkatdrsai 1993 és 2003 kozotti kutatdsok elemzésével a kovetkezd megdllapitdsokat
teszik: a didkok jobban emlékeznek ezekre a szabadtéri oktatdsi alkalmakra, csokken
a hidnyzdsok szdma, jobb eredményeket érnek el olvasisban, természettudomdnyokban,
matematikdban (Dillon, és mtsai., 20006).

J6 eredményeket érhetiink el a megfeleld elékésziiletekkel, tovdbba fontos a tantermi
utémunka, melynek sordn a feldolgozds torténik meg és a kapcsolatkeresés a kinti és benti
tananyag kozott. A kdzvetlen érzékszervi tapasztalds, illetve az, hogy a hallgatdknak bele-
szbldsa lehet a tanuldsi folyamatba, mér javit a térgyhoz valé hozzdélldson. Fontos, hogy
ezekben az esetekben minél kevesebb papirmunkdra legyen sziikség. A hallgatéknak meg
kell tanulniuk, hogy a tanit6 legyen magabiztos a kinti kdrnyezetben is. A szabadtéren valé
tanuldsra olyan témdkat, tananyagrészeket kerestiink, melyek tanitdsa jé gyakorlatokként
alkalmazhatd, és amelyeket a hallgatdk a késébbi hivatdsukban is fel tudnak hasznilni.
Ezekkel az 6tletekkel, foglalkozdsokkal nyomatékosithatjuk benniik, hogy a matematika

olyan tudomdny, amelyet alapszinten a tanuldk egész életiik sordn hasznalni fognak. Ezért
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fontos, hogy megszerettessiik veliik, olyan példékat, feladatokat adjunk, melyek kapcso-
l6dnak a hétkoznapi dolgokhoz, példdul a kerthez, a kdrnyezethez. Mdrpedig a természet
vagy a kert rengeteg alkalmazott matematikdt kindl. Néhdny példdt sorolunk fel, amelynek
inspirdléja a Kiiz-féle kézikonyv (Kftiz , 2017).

Feladatot adhatunk a hallgatéknak, hogy formakat, alakzatokat, testeket keressenek
a kertben, vagy épp méréseket végezhetnek. Amennyiben jovébeli hivatdsuk sordn kirdndul-
nak a gyerekekkel, adhatnak feladatokat is nekik. Hozzanak 1 m hosszt botot, keressenek
1 kg tdmegli kovet! Becsiiljék meg az 1 percet! Mennyi a levegd hémérséklete? De ahhoz,
hogy ilyen feladatokat majd 8k is adhassanak a gyerekeknek, a mérésmetodikdval tisztdban
kell lenniiik, sajit maguknak is tudniuk kell a mennyiségi viszonyokat. A mértékegységek
tanuldsdnak fontos 1épése, mikor elmagyardzzuk a gyerekeknek, hogy miért kell az 6nké-
nyes mértékegységekrdl SI-mértékegységekre dctérni. Ehhez is gytjthetnek tapasztaltot
a természetben. Becsiiltessitk meg, majd méressiik is le, milyen széles a kézilabdapdlya,
ahol egység lehet az tytuklépés, 1épés, fadarab, majd a szabvdny méterrid (1. dbra)!

A manapsdg oly nagy sikernek 6rvendd iskolakertek tervezésébe is bele lehet csempészni
a matematikdt, hiszen télen megtervezhetjiik kicsinyitett valtozatban papiron, amit tavasszal
megval6situnk a szabadban. A tervezést kovetSen a paldntdk darabszdmdt és a megvételiikhoz
szitkséges pénziigyi keretet is kiszdmoltathatjuk. Gyermekeknél ezzel a pdlyavdlasztdst is
segithetjiik, hiszen tervezések hatdsdra kaphatnak kedvet a kertépitd mérndk szakhoz vagy

akdr a kiilonbozd pénziigyi, statisztikai szdmitdsok sordn a gazdasdgi palyakhoz. Tovabbi

téma, mely szintén szabadban jdtszdsra ad lehetdséget, a szimmetridk tanitdsa.

0 3 )

1. dbra. Jdtékos matematikaoktatds
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Mds természettudomdnyi dg, példdul a fizika oktatdsdhoz is segitségiil hivhatjuk a korii-
16ctiink 1évé dolgokat. Kavicsot dobva a kerti téba a hullimok keletkezését figyeltethetjiik
meg, vagy ha egy egyenes fald, hengeres vodrot megdontiink, akkor a vizfelszin ellipszis
alakd lesz. Ha az 6nt6z8cs6bél ferdén felfelé engedjiik a vizet, akkor a vizsugdr palydja
parabola lesz. Egyre tobb olyan, a fizika hatdrtudomdnyaihoz tartozé természeti jelenség
létezik, amely kiszorult az iskolai oktatds kereteibél, ugyanakkor hétkoznapi vildgunk
része. Ezek tdrgyaldsa sok esetben szintén megoldhaté a természetben.

Hallgatéinkkal projektfeladatokat is végeztettiink mdr. Ilyen volt példdul egy napéra
elkészitése. Ehhez utdnajdrdsra, kutatémunkdra volt sziikségiik. Nekik kellett megismer-
kedni a napéra miikodésével, beszerezni az elkészitéséhez sziikséges anyagokat. Ez is egy
olyan jé gyakorlat, amikor kikeriilhetnek az olykor monotonnd vélé frontdlis oktatdsbél,
és a magukénak érezhetik azt a terméket, amelyet a sajdt keziikkel alkottak.

A foldrajz tantdrgyndl is elengedhetetlennek tartjuk, hogy a hallgatéinkat kivigyiik
a szabadba (2. dbra). Kiilondsen a természetf6ldrajzi ismeretek tanithaték eredményesen
az iskolai tantermen kiviili, kiilsé helyszineken, természetes kornyezetben, legyen sz6
dsvany- és kdzettani, geoldgiai alapfogalmak tanitdsirdl, a nemzeti parkokban megdrzote
természeti kornyezet jellemzdinek oktatdsirdl vagy a csillagdszati f6ldrajz oktatdsdrol.
Példdul a matematika és a foldrajz egyiittes tanitdsdra kordbban mdr megvaldsitottunk
ilyen tipust feladatokat. A csillagdszati foldrajz irdnt
dltaldban nagyon érdeklédnek a tanuldk. Nehézséget
okoz azonban szdmukra, hogy megértsék azokat
az 6ridsi tdvolsdgokat, amelyek a vildgegyetemben,
de még a Naprendszerben is jellemzdek. A szabadban
konnyen modelleztiik a Naprendszert a hallgatékkal,
de el6bb méretardnnyal kiszdmoltuk a tdvolsigokat.
Ha 1 millié km-t 1 cm-nek tekintiink, akkor a Fold
Naptél mért 150 millié km-es tdvolsigdnak 1,5 m
felel meg. Azonos mértékd kicsinyitéssel a Naphoz
legkozelebbi bolygd, a Merkir 58 cm-re lesz a Napot

megszemélyesitd hallgat6tdl, a Naprendszer legtévo-

labbi bolygdja, a Neptunusz pedig 45 m-re. Az egyes
bolygdkat a tanulék személyesitették meg, és igy a Nap

2. dbra. A Naprendszer koriili keringés bemutatdsihoz éppen egy futballpi-

szemiélietése lydnyi teriilet volt sziikséges.
Misik érdekes feladat, amit most bemutatunk, a foldtorténeti korok szemléltetése (3.
dbra). Ennek a témdnak a szemléltetéséhez is nagy térre van szitkség. A Fold 4,6 millidrd

éves torténetét szintén ,lekicsinyithetjiik”. A szemléltetés sordn a hallgaték konnyen

178



A mai kor kibivdsai é a rdjuk adott vilaszok a gydri tanitéképzés matematika-, informatika- és...

megfigyelhették, hogy a leghosszabb foldtorténeti
id8 az 6sid8, megdllapithattédk tovabbd, hogy mikor
kovetkeztek be példdul kiilonbozd hegységképzddési
folyamatok. Elhelyezhették a foldtorténet megfe-
lel§ korszakdban az 8shiillék id8szakdt vagy akdr
a jégkorszakokat a pleisztocénben. A hallgaték igy
felismerhették, hogy az emberiség egész torténelme
csak az utolsé 1-2 cm-t foglalja magdban. Igy jobban
érthetdvé valhat szdmukra az az 6ridsi idétdvlat, amely
a Fold teljes torténetét magdba foglalja (Halbritter,
Reider, Pépai, & Petz, 2020).

A fényképek a gydri Széchenyi Istvin Egyetem

Apéczai Csere Janos Kar épiiletének udvardn késziil-

3. dbra. Foldtorténeti korok
szemléltetése

tek a mdsodéves tanitd szakos hallgatdk lelkes

kozremtikédésével.

Osztilyteremi gyakorlatok

A digitélis és a szabadtéri feladatok bemutatdsa utdn keriiljon sor néhdny, a tanteremben
elvégezhetd médszertani feladatra, melyekkel célunk, hogy a digitélis eszkozok alkalmazdsa
ne legyen tdlzott, hiszen az veszélyeket is rejt. El kell magyardzni a hallgatéknak, hogy mik
a pozitiv példdk; ismertetni kell az dltaluk kit(izott és megvaldsitott célokat. Ugyanakkor
tudatositani kell benniik, hogy ha nem megfelelden kidolgozott digitdlis anyagokat hasz-
nalnak, akkor azok kdrosak is lehetnek. Valamint Gjra megjegyezziik, hogy a tantervekben
az 6raszdmesdkkentés szintén veszélyeket hordoz magéban, hidba a korszer(i technika
tjdonsiga. Eppen ezért készitiink a kurzusok sordn hagyomanyos szemléltetdeszkozoket,
mikdzben megbeszéljiik, hogy miért fontosak ezek, valamint milyen problémékat oldhatunk
meg a segitségiikkel.

Kisiskoldskorban és fiatal felndttkorban is igaz a kovetkezd idézet, miszerint ,ha hallom,
elfelejtem, ha litom, megjegyzem, ha csindlom, megértem”. Ezért van tehdt arra sziikség,
hogy a tanitéképzds hallgatdk oktatdsa sordn is el6térbe keriiljon az 6nallé cselekvés ttjan
valé ismeretszerzés. A szemléltetés megalapozza a fogalomalkotdst, segit a tevékenység
elsajétitdsdban, rdmutat a kiilonbozé gyakorlati alkalmazdsi lehetdségekre. Egy-egy fogalom
osztélyozdsdban, rendezésében nagy szerepe van, és a tanultak alkalmazdsdt is segitheti.
Korébbi vizsgilatainkban (Petz, 2019) azt tapasztaltuk, hogy a geometria témakér okozza
a hallgatéknak a legtobb problémadt tanulmdanyaik sordn. Toreksziink arra, hogy felada-
tokon keresztiil példdul a nagysdgrendi viszonyokkal is megismerkedjenek a hallgatok.

Tevékenységeken keresztiil sajdtitsék el a képleteket, levezetési médszereket, igy a hibak
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szemléltetéssel, 6ndllé tapasztalatszerzéssel javithaték. A médszertan-, tantdrgypedagé-
gia-6rakon a hallgatékat megismertetjitk a hagyomdnyos szemléltetSeszkozokkel, melyekkel
nagyon sok fajta témakorben feladatokat végezhetnek, mikozben a kozoktatdsbdl hozott
hidnyossdgokat, elmaraddsokat pétolhatjuk, javithatjuk. A kételezd oktatds keretein beliil
megismertetjitk a hallgatokat a kovetkezd eszkozokkel (4. dbra):

épitékocka

e Térlatas fejlesztés

szinesrud

e Szamfogalom
e Ml(iveletek

¢ Geometria

e Tortek

* Statisztika

logikai készlet

¢ Logika
* Halmazok
* Geomtria

geometriai épitékészlet

e Testek elnevezései
¢ Geometriaitulajdonsagok
e Kémiabdl molekulak térbeli szemléltetése

4. dbra. Hagyomdnyos szemléltetéeszkizok

Megismertetjitk 8ket az eszk6zok haszndlati lehetSségeivel, oktatdsi médszertanukkal.
Hallgatéink kreativitdsat fejlesztve minden évben feladatul adjuk a sajét szemléltetdeszkdz
készitését, ami tobb célt szolgdl. Az eszkdzok készitésekor a hallgaték elmélyednek egy-egy
tanult témakorben, valamint el kell magyarazniuk, hogy milyen témdaban és hogyan lehetne
tanitani az adott eszkdz segitségével. Mikozben bemutatjik az eszkozoket, a kérdésfeltevést,

utasitdsaddst és gyakorolhatjék. Néhdny példa hallgatéi eszkdzokre (5. dbra):
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ferfogat

= len’ W

5. dbra. Néhdny példa a hallgatdi taneszkizikbdl

De a hallgaték otthondban fellelhetd jdtékokrdl sem feledkeziink meg. Ilyen példdul
a leg6 alkalmazdsa. Karunkon 2019-ben digitalis jatékpedagdgiai stidiét adtak dt azzal
a céllal, hogy egy olyan szakmai mihely jojjon létre, ahol a legdkkal jdtszva jatékosan lehet
tanulni és kozosségteremté médon alkotni. A hallgatdk és a gyermekek a teremben ezek
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mellett a robotizdci6 elméleti és gyakorlati sajdtossagaival is megismerkedhetnek. A mate-
matika szinte minden témakorében alkalmazhaté a legé az elsajétitdsi folyamatban. Sajnos
egyre tobbszor szembesiilnek a hallgaték azzal, hogy az osztdlyokban, ahol késébb tanitani
fognak, egyre tobb a tanuldsban akadélyozott kisgyermek. Az & oktatdsuk sordn a minél

fejlettebb médszertani felkésziilés elengedhetetlen (6. dbra). Ehhez is j6 segitség a legé.

1
|
|
|
'
'
i
i

-

6. dbra. Foglalkozdsok a Lego-teremben

Osszegzés

Az Gj kihivésok 4ltal elénk dllitott problémdk megolddsdnak keresésekor azt mondhatjuk,
hogy a régi pedagdgiai eszkdztirat nem szabad teljesen eltorolni, hanem béviteni kell az j
technikai vivmanyokkal, és segitségiikkel a motivaltsigot, egytittmiikodést, kommunikdcide,
kreativitdst, vagyis az tigynevezett soft skilleket kell az oktatdsba megfeleléen integrélni.
A digitlis eszkozok nmagukban nem fogjék megujitani az oktatdst. Nemesak 6j eszkozokre,
hanem 1j gondolkoddsra is sziikség van. Az 4j médszerek integraldsa révén a formélis oktatds
mellé be kell hozni a nem formalis és az informdlis tanulds kereteit is. A hdrmas egység
segitségével elérhetd, hogy a tandr a katedrdn még az eldaddsok sordn se alkalmazza mindig
a frontdlis munkdt, hanem egyfajta tanuldst irdnyit6 személlyé viltozzon. A fentebb emlitett
digitdlis és hagyomdnyos otleteket megvaldsitottuk a hallgaték oktatdsa sordn az eléaddsok
és a gyakorlatok keretében, amennyire a tantermi keretek és az eszkdzpark megengedte.
Igyeksziink minél inkdbb a hallgatéi kisérletez8-felfedezd kivancsisdgra hatni csoport-
munkdval, piros munkdval, tanitva tanuldssal, mikrotanitdssal, esetleg projektjellegti

oktatdssal. Igy a digitdlis vildg térhéditdsa mellect megtartjuk a hagyoményos oktats

182



A mai kor kibivdsai é a rdjuk adott vilaszok a gydri tanitéképzés matematika-, informatika- és...

pozitivumait is, és a hallgatéknak a matematika és a természettudomdnyok irdnti negativ
attittidjét motivaldssal, egytittmi(ikodéssel és pozitiv kommunikdciéval igyeksziink megvél-
toztatni. A matematika teriiletén tett kordbbi vizsgilataink igazoljdk tevékenységiinket
(Petz, 2019). A hallgaték tuddsdnak felmérésekor az eredmények mind szdmszertileg, mind
a kérddives vizsgalatokra adott szdveges vélaszok alapjdn azt mutatjdk, hogy a hallgaték
tuddsa (mintegy 60%-kal) és hozzddlldsa is pozitivan véltozik. Véleményiink szerint a tobbi
teriilet felmérésekor is ezt tapasztalndnk. Ez késdbbi vizsgdlatunk tdrgydt jelenti. A sok
feladat és munkdltatds sordn felkésziilnek jovébeli hivatdsukra, nem fogja ket olyan erésen

érinteni az Ugynevezett ,valésdgsokk” jelenség.
y
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