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1. BEVEZETES

A kozathalézat megfelel6 mikodését korla-
toz6 kiils6 hatasok szempontjabdl leginkabb
kritikusnak mindsiilé kozuthalézati elemek
analizdlasara irdnyulé moédszertant mutatunk
be. Egy fiktiv, Budapestet is érint6 katasztrofa
hatdsat vizsgaltuk [5] forgalmi szempontbdl
a mar rogzitett forgatokonyvek mentén. A
vizsgalatok sordn cél volt, hogy a karesemény
forgalmi dramlatokra, utazasi idékre, torléda-
sokra és a haldzat egyes részeinek elérhetdsé-
gére gyakorolt hatdsat megbecsiiljitk. Budapest
térségére jelenleg operacios modell nem léte-
zik. A kiindulasi alapot a BKK Zrt. altal kar-
bantartott Egységes Forgalmi Modell (EFM)
biztositotta, amely egy makroszintii stratégiai
modell, és mint ilyen, els6sorban a Budapesten
és az agglomerdcidban tervezett infrastruktu-
ralis fejlesztések hatdsanak becsléséhez nyujt
validalt, szakmailag stabil és megbizhaté ala-
pot. A vizsgalatok specialis jellege megkdvetel-
te a modell jelentds atalakitdsat. A létrehozott
modellvéltozat alkalmas a jelenlegi cstcsidei
kozuti forgalmak megjelenitésére, valamint
a vizsgalt események varhaté hatasanak be-
mutatasara az egyes halézati elemeken (sza-
zalékos, valamint abszolut valtozasok az oras

forgalmakban). A kutatas a kozuthalozat haté-
kony mikodését korlatozo rendszerszintt kiil-
s6 tényezdk vizsgalatara iranyul, mint példaul
a természeti csapasok kovetkezményeként el6-
allo vészhelyzetek. Ezzel 6sszhangban a vizs-
galat els6dleges célja a leginkabb kritikusnak
mindsiild kozathdlozati elemek azonositésa és
rangsorolasa. A kritikus kommunikacios ha-
16zati elemek azonositasat célzé modszertani
keretek meghatarozasara iranyult a [6]-ban
bemutatott kutatas. Ennek alapveté célja a ha-
16zati elemek miikod6képességét veszélyeztetd
sériilések hatdsanak becslése volt, valamint a
teljes halézat mikoddképességét leginkabb
befolyasold ugynevezett kritikus elemek azo-
nositasa. Az altalanos halézati megfontoldsok
vizsgalatan tulmutat a [2] vizsgalata, amely
mar kifejezetten a kozathalézat sériilékeny
elemeinek azonositasara fokuszal. A [3] pe-
dig kozvetleniil a katasztrofdk és a varatlan
természeti jelenségek kozathalozatra gyako-
rolt hatdsanak becslését végezte el. Lathato
tehat, hogy a kozuthalézat gyenge pontjainak
azonositdsara iranyulé moédszereket a nem-
zetkozi szakirodalom széles korben vizsgalta
[1], illetve vizsgalja, azonban a hazai hélézat
zavarérzékenységének csokkentéséhez elen-
gedhetetlen a vizsgalati modszertan hazai
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rendszerkdrnyezetbe torténd adaptdlasa. Az
els6 részben a vizsgalati modell felépitését mu-
tatjuk be, ezt kovetden az alkalmazott eljara-
sokat ismertetjiik, majd az utols6 részben az
eredmények értékelését végeztiik el.

2. AVIZSGALT HALOZAT LEHATA-
ROLASA, FELEPITESE, FORGA-
TOKONYVEK AZONOSITASA

A forgalmi modellezés a forgalmi dramla-
tokra, utazasi szokasjellemz&ékre jelent8s
befolyast gyakorld beavatkozasok hatasanak
becslésére szolgalé dontéstamogatod eszkoz,
amely tobb, jol elkiilonithet6 részre bont-
hatd. Ezek: a vizsgélat hatasteriiletét forgal-
mi korzetek segitségével leképezd teriileti
modell; a forgalmi korzetek kozotti utazasi
igényt leir6 igény modell; valamint a forgal-
mi korzetek kozott az utazasi igények meg-
valosulasat lehetévé tevé halézati modell.
A haloézaton ténylegesen megvaldosulo utaza-
sokat, illetve az utvonalvdlasztast a raterhe-
1ési eljaras teszi lehetévé. A jelenlegi forgalmi
igények megismerése, a teriileti és a halozati
modell megfelel6 kialakitasa és az utazasi
szokasjellemzoket leiré Osszefiiggések fel-
tarasa segitségével leképezzitk a jelenlegi
allapotot, amely igy a jovébeli fejlesztések/
valtozasok hatasat is nagy biztonsaggal vetiti
eldre. Jelen forgalmi vizsgéalat a széles korben
alkalmazott és validalt PTV VISUM szoftver
segitségével késziilt.

2.1. A modell alapjai - EFM

A modell alapjat a BKK altal létrehozott és
folyamatosan karbantartott Egységes For-
galmi Modell (EFM) képezi, ez egy olyan
makroszintl forgalmi modell, amely a Buda-
pesten és agglomeracidjaban tervezett fejlesz-
tések vizsgalatdhoz nyujt szakmailag stabil,
validalt és egységes alapot. Az EFM tartal-
maz minden kozosségi kozlekedési viszony-
latot, az altaluk bejart Gtvonalakat és a f6bb
gyUjtéutakat a térségben. A teriileti és halé-
zati modell sszesen 1200 forgalmi korzetbdl
(zone), 16000 csomodpontbdl (node), 30000
szakaszbdl (link) - ezek 45 kiilonboz6 uttipus-
ba sorolva — és 90000 kanyaradé mozgasbol
(turn) éptl fel.

2.2. Utvonalvalasztas

A kozati raterhelési eljardsok alapjat az utvo-
nalkeres$ eljarasok (grafelméleti algoritmu-
sok) adjak, amelyek a halézat két pontja, illet-
ve két forgalmi korzet kozéppontja kozotti elsé
vagy els6 ,k” darab ,legrévidebb” utvonalakat
keresik meg a halézati elemek (szakaszok, cso-
mopontok) ellenallasértékeinek figyelembevé-
tele alapjan. Az utvonalvalasztas egy tobbdi-
menzids koltségfiiggvény minimumat keresi,
amelynek elemei kozott van fix érték (atdij,
tavolsag stb.) és valtozo koltségelem, ez a ha-
16zat terheltségétol (kapacitas kihasznalasatdl)
fiiggd utazasi ido.

2.3. Utazasi id6 szamitasa

Az utazédsi id6 szamitdsa forgalomnagysag-
késedelem (VDF) gorbe segitségével tortént.
A forgalomnagysag-késedelem filiggvény
(Volume - Delay Function) minden haléza-
ti elemhez az aktudlis kapacitdskihasznalds
fuggvényében rendel hozza egy aktualis uta-
zasi id6t. A forgalom ndvekedésével az utazasi
id6 is né, a sebesség pedig folyamatosan csok-
ken, de sosem éri el a 0 értéket. Ez a gyakor-
latban azt jelenti, hogy a modell nem kapaci-
taskorlatos, vagyis az utazasi id6 novekedése
mellett tetsz6legesen nagy forgalom éathalad-
hat egy adott halozati elemen.

Valés forgalmi viszonyok kozott, ha a forga-
lom eléri a kritikus értéket, a lefolyasa zavartta
valik, a sebesség csokken és kialakul a torlé-
dés. Torlédott allapotban a relativ mértékben
alacsony tényleges forgalomnagysag mellett is
jelentds id6veszteség képzddik. A varosi ko-
zegben kulcsfontossagu torlodasok leképezé-
séhez a meglévé modellt jelentGsen at kellett
alakitani.

2.4. Visszatorlodasi eljaras mikodése

A torlodasok kezelésére, leképezésére az EFM
modell - kialakitasabdl adéddan - nem képes,
igy a kapacitashianyos szakaszok megjeleni-
tése vagy a haldzat bizonyos részeinek kapa-
citasvesztése nem megfelelden reprodukalha-
t6. A kapacitascsokkentett elemen kialakuld
sebességet a program modellezi, azonban a
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sebessége, illetve a ka-
nyarodd mozgasok
alapvet6 id6biintetései
vagy a forgalomnagy-
i sag-késedelem gorbék
ok slomak alakja ebben a mun-
kédban nem vizsgaltuk
felil. Ugyanakkor elke-
riilhetetlen volt a VDF
gorbék id6étényezdjének
megvaltoztatdsa az oras
raterhelésnek  megfe-
leléen. Ezutdn teszt-
futtatasok segitségével
azonositottuk  azokat
a halézati elemeket,
ahol a napi forgalmi
igények mellett korab-

Jolmagyarazat
Wizegdlt ceombpont

— L
Torlocdas

=
e ——
WF LD 270 36D 4

y

ban az esetleges hibas
paraméterezés hatasai
rejtve maradtak, egye-
dileg  feliilvizsgaltuk
ezen haloézati elemek
kapacitdsat  (Osszesen

héaldzat tobbi elemének kapacitaskihasznalasa
valtozatlan, igy azokon az utazasi id§ is véal-
tozatlan. Ennek okén a teljes utvonal idéno-
vekedése messze elmarad a tényleges varhatd
hatastol, mivel a kapacitaskorlatos elem el6tti
torlodas teljesen hianyzik. A kapacitdshianyos
elemek okozta torldddsok kezeléséhez a kovet-
kez6 jelent6s atalakitasokat kellett elvégezni.

Els6 lépésként a rendelkezésre 4ll6 atlagos napi
forgalomnagysdg (ANF) értékekbdl cstcsorai
(MOF) forgalmat generaltunk, amit a vizsga-
lat fékuszpontjaban 4all6 MO autéut vonatkozd
MOF/ANF értéke alapjén hatdroztunk meg, és
ez iranytdl fiiggetleniil hozzavetélegesen a napi
forgalom 10%-a. Ezt az aranyt az egész halozat-
ra Kkiterjesztettiik. A cstcsidei forgalmak vizs-
galata mellett sziikséges volt egy kevésbé terhelt
allapot vizsgalata is, amihez egy csucsidén ki-
villi (MOF*0,7) forgalmi igényt allitottunk eld.

A halézat olyan alapveté keretparamétereit,
mint az uttipusok kapacitdsa, megengedett

kozel 2000 szakasz, va-
lamint 41000 kanyaro-
ddsi mozgas kapacitasat
irtuk felil). Az iménti
lépések végrehajtasat kovetGen nyilt lehetd-
ség a ,,Visszatorlodasi” eljards alkalmazasdra.
A torlddast kezeld modell miikodését ezutan a
csucsorai idészak mellett a MO autout halasz-
telki csomépontjanal szemléltetjiik (1. abra).

A 1. dbra kékkel jelolt ,,sziik keresztmetszet”
kapacitasa lényegesen kisebb, mint az adott
iranyban 1év6 utazasi igény (820 [Ejm/d], illet-
ve 1104 [Ejm/d]). A tobblet-idéveszteség a tul-
terhelt elemen 13 masodperc (10mp-»23mp').
A hagyomanyos eljaras itt meg is allna, és a
kapacitdshianyos elemen kiviil tobblet-id6-
veszteség nem jelentkezne. A Blocking Back
eljarasnak koszonhetéen azonban a kapacita-
son feliili jarmtivek visszatorlédnak a kékkel
jelolt szakaszokon, ezaltal ezeknek az egyéb-

1 Visszatorlodasi eljaras - Blocking back: a torlodasok vagy események
okozta kapacitds csokkenése a kozuti infrastruktiran és annak hatésa a
teljes modellezett halozaton. A torlodasi hullim terjedésének modelle-
zéséhez, a torlodési visszahatést id6beli gradiens modszerrel alkalmaz-
zak az Utvalasztds sorn.
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ként kapacitastartalékkal rendelkezd
szakaszoknak a sebessége is csokken
(lasd pirossal jelolt szakasz).

A teljes eljutasi id6 igy nem csak a tal-
terhelt elemen nd drasztikusan, hanem
az alkalmazott eljaras kovetkeztében a
torlédasok modellben vald leképezése
a kornyez6 haldzati elemekhez is meg-
novekedett utazasi id6t rendel.

2.5. A modell validalasa

A modell helyes mtikodését a kereszt-
metszeti forgalmak megfelel6ésége mel-
lett az utvonalvalasztas és az eljutasi
id6 ellendrzése teszi lehet6vé. A modell
validalasara és a kiilonb6z6 verzidk
utazasi id6 valtozasainak bemutatésa-
ra hat utvonalat valasztottunk ki, ame-
lyek, a 2. dbrdn lathatok.

Az ttvonalakat rogzitett elemeken
keresztiil vezettiik, igy elkeriilve, azt
hogy az esetleges utvonalvalasztasban
jelentkezd eltérés az egyes dllapotok
késdbbi Osszehasonlithatosagat nehe-
zitse. A valasztott Gtvonalak utazdsi
id6értékeit az 1. tablazat tartalmazza, a
modellben és a Google Maps ttvonal-
tervezGjében kapott értékek Osszeha-
sonlitasaval.

1. tablazat: Utvonalak eljutasi ideje

Kozbensh Csucsidd Cauesidén kivil
pont E" Visum ﬁ;:ﬁ Visum
(1) MD autit
Haras 9= 12 123min 65 512 L10enin 175
M3 1824 26emin 37 1824 20emin 425
W4 2435 35ein 554 4-35 2Trin 432
2) Mé-6.5z.f80t-Budafoki dt-Petéfl hid-Bordros tér-Soroksdr
Savoya park 1018 L5min 475 814 12min 255
Bararos Lér 2035 25min 1s i 26 20emin 572
Alstnémedi 3665 55min 5ds 2850 40min 59
[3) Didsd-Balatoni ut-Nagyszois utca-Petdli hid-Csepel
Nagysolas u, 1835 36min 0% a2 1lmin 20%
Borares tér 2551 45min 335 19-+34 Zamin 49
Haldsrtelek 4391 Thenin 45¢ 3562 49mmin 12¢
(4) M1-Egénit-Srerémi it-Rikdcrl hid-Nagylkdnosi it
Egérit ] &min 193 Eee] Smin ils
Gyali it 20--40 3lenin 51 1626 18min 95
W5-MD 30--56 SOmin 315 2642 32min 275
(&) M1-Egdrat-Szerémiut-Rikoczi hid-Ferihegyi gyorsforgalmi ot
Egérut G0 Emin 195 S Smin 30s
Gyali ot 20---40 3lmin 515 1626 1%min 95
K4 4015 Smin 3l 3250 3Tmin 285
(6] M1-Tarakhélint-Szabadsag utca-Angali utca
Thedkbalint 712 &min 503 79 imin 205
Digsd 1218 18min 21s 12--14 10min 57
Magytétdnyi O 1524 2omin 19 1618 14emin 47=

|

Py |
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3. VIZSGALAT

A vizsgalat fokuszaban az MO autéut déli Du-
na-hidjai dllnak. A kutatdsi projekt keretein
beliil tobb kiilonb6zé forgatékonyv hatdsait
elemeztiik és hasonlitottuk Ossze a jelenle-
gi allapothoz képest, de terjedelmi okokbol
csak hdrom relevans forgatokonyvet fejtiink
ki, amelyek leirasat a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat: Vizsgalt forgatékonyvek leirasa

Forgatékonyv Leiras

Haraszti Duna-hid kapacitdsa 30%-kal
SC4 "

csokken.

Haraszti Duna-hid kapacitdsa 50%-kal,
SC5 Budapesti halézat kapacitdsa 25%-kal

csokken.

Haraszti Duna-hid kapacitdsa 100%-kal,
SCé Budapesti hélozat kapacitasa 50%-kal

csokken.

3.1. A vizsgalat szempontrendszere

A kiilonboz6 valtozatok kiértékeléséhez alap-
vetden négy értékelési metddust dolgoztunk ki:
A varhat6 torlodasok bemutatasa.
« Eljutasi id6 valtozasa; a halozat egy ki-

3. dabra: Kialakult torl6dasok (SC4)

——

S Vrosi kizlekedeés

valasztott pontjahoz képest mennyire
valtozott meg a kiilonboz6 térségek elér-
het8sége.

o Utazasi id6 valtozasa; a validalashoz
hasznalt utvonalakon tapasztalhat elju-
tasi id6k valtozasa.

o Osszesitett utazasi id6 valtozasa; irany-
tdl és célponttdl fliggetleniil egy-egy kor-
zet Osszes utazasaban bekovetkezd sza-
zalékos valtozas.

4. EREDMENYEK

4.1. Negyedik forgatokonyv (Haraszti Du-
na-hid kapacitasa 30%-kal cs6kken)

A 3. dbrdn piros szinnel az Gjonnan kialakuld
torlédasokat, sziirkével a jelenlegi és a kapa-
citascsokkentett esetben is meglévé torloda-
sokat, mig zolddel a csokkend torlédasokat
jeloltiik.

Csticsorai igények mellett a kapacitast vesztett
hid kornyezetében jelentds torlédasok varha-
tok. A varos belsé teriiletén kismértékd valto-
zasokra lehet szamitani.

A 4. dbrdn a korzetek jelenlegi allapothoz vi-
szonyitott elérési idejének novekedése lathatd.

Jelmagyarazat
Torlbddsok [%]
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4. abra: Eljutasi id6 valtozasa (SC4)

A Haraszti hid kapacitascsokkenése els6- Lathat6, hogy els6sorban a hid kézvetlen
sorban az MO autéut térségében okoz érde- kozelében talalhat6 telepiilésrészek szen-
mi valtozast, de az eljutdsi idé6 novekedése vedik el a legnagyobb aranyd, eseteként a
szinte sehol sem éri el a 15 perces értéket. Az 20%-ot meghaladé Osszesitett utazasi id6
Osszesitett eljutdsi id6k romldsat a 5. dbra novekedést.

mutatja be.

5. abra: Korzetek elérési idejének fajlagos valtozasa (SC4)

Szabé Zs., Uti G., Sipos T.
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4.2. Otddik forgatokonyv (Haraszti Duna-
hid 50%-kal, budapesti halézat kapaci-
tasa 25%-kal csokken).

A 6. dbrdn a vizsgalt forgatokonyv esetén ki-
alakul6 torlédasokat szemléltetjiik.

7. abra: Eljutasi id6 valtozasa (SC5)

SR >

Az 50%-os kapacitascsokkenés hatdsara a
hidra vezet6 szakaszokon jelentds, tobb-
kilométeres torlodasok varhatok a csucsorai
igények mellett, és a varos belsé teriileteit is
éré katasztrofahelyzeti torlodasokhoz vezet az
egész haldzaton. A 7. dbrdn a korzetek jelenlegi

Jelmagyarazat
Wirighll pont
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Budapest

allapothoz viszonyitott elérési id6 novekedése
lathatd.

Azeljutasiidd valtozasa avizsgalt csomépont-
bol a dél-pesti régiéban mar meghaladja a
15 percet, és Budapest bels6 és északi kertile-
tei esetén is jelentGs elérhetdség-romlas var-
haté.

Erdemes megjegyezni, hogy a kiilsébb ré-
szeken kialakuld torlédasok a belvaros egyes
régidit némileg tehermentesitik, igy az elju-
tasi id6 néhany desztinaciéban nem vélto-
zik érezhet6 mértékben. A 8. dbrdn iranytdl
figgetlentil jelennek meg az egyes korzetek
Osszes utazasanak Osszesitett idejében var-
hat6 fajlagos valtozasok (szgk jarmtrétegre
nézve).

Az 6t6dik forgatokonyv esetén mindenhol jel-
lemzéen 15-30%-os utazasiidé-novekedés var-
hatd, a katasztrdfa sdjtotta hid kozvetlen kor-
nyezetében, illetve Dél-Pest, valamint Csepel
térségében ennél is nagyobb, akar 40-60%-os
Osszesitett idoveszteség varhato.

4.3. Hatodik forgatokonyv (Haraszti Duna-
hid 100%-os kapacitast veszit, budapes-
ti halozat kapacitasa 50%-kal csokken)

i

Jdelmagyarieat
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=
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A 9. dbrdn piros szinnel a vizsgalt valtoza-
sok hatdsara Ujonnan kialakulé torlodasokat,
sziirkével a jelenlegi és a kapacitascsokkentett
esetben is meglévo torlédasokat, mig zolddel a
csokkend torloddsokat lehet latni.

A Haraszti hid lezarasa, valamint a varosi
halézat 50%-os kapacitdscsokkenése kovet-
keztében jelentds torlédasok alakulnak ki a
teljes halozaton, kiilondsen a belvaros térsé-
gében és a sugdr irdnyu, nagy forgalmat le-
bonyolité féutakon. Az MO autéut Haraszti
Duna-hidjanak ,lezadrdsa” okdn a modelle-
zett forgalom — hasonléan a harmadik forga-
tokonyvhoz - alternativ atvonalat keres, és
nem a hid kozvetlen kdrnyezetében torlédik
fel. A 10. abrdn lathaté a vizsgalt csomopont
elérhetéségének valtozasa a csucsidei igé-
nyek mellett.

A varosi hélézat kapacitascsokkenése mér
a belsé korzetek elérhetéségében is jelentds
valtozast eredményez. Emellett a Haraszti
hid teljes kapacitasvesztése miatt a dél-pesti
régiok elérhetésége kiilonosen nagy mér-
tékben romlik. A hatodik forgatékonyv so-
ran vizsgalt kapacitasvesztés esetén az egész
halézaton drasztikus utazasiidé-novekedés
varhato (11. dbra).

Szabé Zs., Uti G., Sipos T.



A legnagyobb veszteségek a dél-pesti régi-
6ban jelentkeznek, de kevésbé koncentralt
moédon, mint a Harosi hid lezardsakor. En-
nek oka, hogy az utazdsok eltér8en oszlanak
meg az egyes korzetekbél, valamint az, hogy a
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Haraszti hid jelentés kapacitasvesztése az at-
mend forgalmat eltereli az MO déli szektora-
bdl, ez részben csokkenti a dél-budai régioban
varhato torlédasokat.
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11. abra: Korzetek elérési idejének fajlagos valtozasa (SC6)

5. OSSZEFOGLALAS
5.1. Eredmények

Az utazdsi lehetéségek romlasat szemlélete-
sen mutatja be a vizsgalatunk, ahol a modell
validalasara hasznalt atvonalak aktualis elju-
tasiidejét gytijtottiik le a kiilonb6z6 valtozatok
esetén.

A 3. tabldzatban az utvonalakat a teljes hosz-
szukban tapasztalhatd Osszesitett utazasi id6
véltozasa szerint mutatjuk be. Igy az esetleges
id6veszteségek konkrét helye és mértéke nem
jelenik meg.

3. tablazat: Eljutasi id6 valtozasa a vizsgalt

utvonalakon [perc]

Eljutasi id6 valtozasa a vizsgalt
ttvonalakon [perc]

Utvonal SC4 SC5 SCé6

1 8,1 17,7

2 -1,6 1,1 22,4

3 1,8 7,9 38,2

4 0,1 8,5 35,0

5 -0,4 5,5 31,6

6 -4,9 -4,9 -5,5

A vizsgalat fokuszaban 4ll6 MO autéut utaza-
si ideje minden valtozatban jelentés 8-20 perc
kozotti értékkel né, mig a 6. forgatékonyv ese-
tén ez az utvonal jarhatatlan.

A 2-5. utvonalak az MO-sal ,parhuzamos”
alternativ, Budapesten beliili utvonalakat je-
lenitik meg. Itt szinte minden esetben jelentds
idGveszteség varhato, amely esetenként meg-
kozelitheti az egy oras értéket.

A 6. utvonal a katasztrofa sujtotta Gvezeten
kiviil helyezkedik el. A bels6 varosrészen, va-
lamint kiilonésen az M0 nyomvonaldn kiala-
kulé torlédésok miatt ebben a térségben csok-
ken a forgalmi terhelés, igy az eljutdsi id6k itt
minden valtozat esetén csokkennek.

A vizsgalatok soran mind a csticsidei, mind az
atlagos o6ras forgalmak mellett szdmszertsitet-
tlik is a varhato koltségeket, mint az utazasiidé
valtozasabdl adddoé veszteségértékeket, vagy a
futasteljesitmény valtozast. Ezeket 6sszefogla-
léan, tablazatba rendezve a kovetkezékben is-
mertetjiik. A 4. tabldzat az 6ras vizsgalatokbol
szamitott napi értéket jeleniti meg.

Az utazasi id6 fajlagos értékét az Innovacios
és Technoldgiai Minisztérium koltség-haszon

Szabé Zs., Uti G., Sipos T.




Z6na elérési id6 valtozasa [%] (maximalis érték)
Zébna elérési id6 valtozasa [%] (atlagos érték)
Futésteljesitmény (szgk) [km]
Futésteljesitmény (tgk) [km]

Haélozaton toltott id6 (szgk) [h]

Haélozaton toltott id6 (tgk) [h]

Utazasi id6 veszteségértéke szgk [millioFt]
Utazasi id6 veszteségértéke (tgk) [millié Ft]

Osszegzett utazasi id6 veszteségértéke [millio Ft]

elemzési utmutatdja alapjan hataroztuk meg
(ITM, 2016). Valamennyi utazast a munkamo-
tivalt utazasokhoz tartozo értékkel szamoltuk.
Az eur6 - forint atvaltast 2021.04.30-ai MNB
arfolyam alapjan 359,59 Ft/euré arfolyamon
végeztiik el. Személygépkocsi estén az utas/
jarma értéket 1,2-nek, tehergépkocsi esetén
1-nek vettiik.

A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a ha-
lézaton tolt6tt id6 minden esetben né. Ugyan-
akkor a 4. forgatokonyv esetében, mivel az MO
Duna-hidjainak 30%-os kapacitascsokkenése
még nincs érezhetd hatassal az Gtvonalvélasz-
tasra, a futasteljesitmény érdemben nem valto-
zik. Az MO autéut atlagsebességének csokke-
nése a rovidebb, de lassabb, belvarost atszeld
utvonalakra tereli a forgalom egy részét, ami
bizonyos relaciokban az utazasi tavolsag csok-
kenéséhez vezethet.

Az 5. forgatokonyvben vizsgalt valtozasok a
belvarosban is kialakul6 torlédédsok miatt je-
lent6s futdsteljesitmény-novekedést eredmé-
nyeznek a teljes hal6zaton.

A 6. forgatékonyv esetén az MO autéut déli
szakasza atjarhatatlan, ezért annak teljes for-
galma az egyébként is csokkentett kapacitasu
belvarosi halézatot terheli, ezzel rendkiviil
nagy mértékben megnovelve mind a futas-
teljesitményt, mind a hdlézaton toltott idét.

Varosi kozlekedeés

SC4 SC5 SCé
19.46 40.47 96.16
0.77 9.85 37.39
-15224 15700 -39 104
-753 -1533 163 509
4676 73451 363 313
1264 5190 26 755
34,75 545,85 2699,97
11,27 46,28 238,60
46,02 592,14 2938,57

5.2. Fejlesztésilehet6ségek

A jelenlegi forgalmi vizsgalatnak komoly kor-
latot szabott a rendelkezésre all6 id6. Ezért a
kiindulasi alapon csak a legfontosabb valto-
zasokat tudtuk végrehajtani. A vizsgalatok
t6 korlatjat jelent6 napi forgalmi terhelést at-
alakitottuk idészakira, valamint a halézatot
a vizsgalat szempontjabdl kritikus teriileten
pontositottuk, és felkészitettitk az eljarast a
torlodasok kezelésére. Ugyanakkor szdmos to-
vabbi hatds még rejtve marad, a legfontosabb
fejlesztési teriileteket — a teljesség igénye nél-
kiil - foglaljuk 6ssze.

o Halozat

Ahhoz, hogy a vizsgalatokat ki tudjuk terjesz-
teni, valamint az eredményeket pontositani
lehessen, az alabbi fejlesztéseket kell végrehaj-
tani:

« A hilézat kib6vitése minden szildrd bur-
kolatt szakasszal.

o A kapacitashianyos elemek pontosabb
azonositasa, paraméterezése a teljes ha-
l6zaton.

« Az agglomeracids halézat leképezése.

« Forgalomlefolyas

A forgalomlefolyas tekintetében tovabbi
eldrelépést jelenthet az egyszerusitett, mér-
tékado oras forgalomleképezés helyett tet-
sz6leges napszakra eléallitott aszimmetri-
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kus forgalmi terhelés figyelembevétele akar
egymast koveté tobb idbszakra is (éjszaka,
reggeli cstcsora, délutdni csucséra stb.) a
2019. évi budapesti és agglomeraciés haz-
tartasfelvétel alapjan. A jelenlegi fiktiv dras
forgalmi vizsgalatok egymastdl fiiggetleniil,
a vizsgalat kezdetén terheletlen halézaton
torténnek. Egy beavatkozas (példaul egy
hid kapacitasanak csokkentése) igy csak az
adott raterhelési idészakban fejti ki hatasat.
Ha t6bb, egymast kovetd id6szak valds dras
forgalmi igényeit terhelnénk a halézatra tgy,
hogy az adott idészak kezdetén az el6z6 id6-
sav forgalmi terhelése jelentené a kiindulasi
alapot, akkor az adott idészak utvonalvalasz-
tasa mar a terhelt allapot mellett térténhetne.
Jelentdsebb mértéki torlodasokat, valamint
az alternativ dtvonalak felértékelését ered-
ményezve. Emellett az atlagos napi forgalom
teljes — idGsavokkal torténd — leképezése le-
hetGséget biztositana arra, hogy az egyes id6-
szakok eltéré forgalmi igényei mellett meg-
figyelhessiik a torlédasok kialakuldsanak és
elttinésének folyamatat. Ez lehetévé tenné
tehat a teljes napi forgalomlefolyas valto-
zasanak vizsgalatat ugy, hogy az egyes id6-
szakokban kialakult torlédasok a kovetkezd
id8szak forgalmi dramlataira is hatast gyako-
rolnak, ezaltal a katasztréfahelyzet hatdsaira
pontosabb becslést lehetne adni. Igény esetén
vizsgalhatova valna a katasztréfa elharitasi
id6sziikségletébdl adddo teljes veszteség, ha a
helyreallitas becsiilt idejét is figyelembe vesz-
szitk. Az EFM jelenleg atlagos napi forgalmi
igénnyel dolgozik, de a mddszertan lehetd-
séget biztosit tovabbi, szezondlis hatds vagy
héten beliili ingadozas figyelembevételére.

o Eljaras és eredmények

Az eljaras tovabbfejlesztése és a bemutatott
eredmények bévitése esetében a kovetkezd le-
het8ségek adottak:

o Szitkség esetén specidlis, katasztrofa-
védelmi réteg (jarmdtipus) kidolgozasa
(személygépjarmitdl eltérd sebesség,
parhuzamos villamos sin, buszsav vagy
ellenkezé iranyu sav figyelembevétele az
utvonalvalasztasnal, torlédasokon valé
gyorsabb athaladas stb.).

o A vizsgalat kiterjesztése a megrendelével
egyeztetett pontokra/relacidkra (példaul:

katasztrofavédelmi kozpontok elérhetd-
sége, mentési pontok elérhetdsége).

+ Hosszabb tava halozati sériilés esetén az
utazasi igények valtozasanak becslése.

o A személygépjarmi-forgalomra gyako-
rolt hatds mellett a kozosségi kozleke-
désben okozott fennakadasok vizsgalata
(példaul: autdbusszal utazok veszteségei,
megnovekedd varakozdsi- és menet-
id6k).

o A katasztréfahelyzet elharitdsdanak be-
csiilt idejének figyelembevétele.

o Az egymast kovet$ idészakok folytato-
lagos vizsgalata esetén az el6z6 idGszak
eredményeinek figyelembevétele.
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The effect of hazard
events on the traffic
of Budapest

In this article, we present a methodology
for the analysis of the road network ele-
ments that are considered to be the most
critical in terms of external effects limit-
ing the proper operation of the road net-
work. The aim of the investigation was
to estimate the impact of the damage on
traffic flows, travel times, congestion,
and the accessibility of certain parts of
the network. There is currently no opera-
tional model for the Budapest area. The
created model version is suitable for dis-
playing the current peak road traffic and
for presenting the expected impact of the
investigated events on each network ele-
ment. The present research focuses on the
examination of systemic external factors
limiting the efficient operation of the road
network, such as emergencies occurring

as a result of natural disasters.
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b wireless networks. EURASIP Jour-
nal on Wireless Communications and
Networking, 2013(1), 208. doi: DOLI:
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Die Auswirkungen von
Havarie-Erscheinungen
auf den Verkehr

von Budapest

In diesem Artikel stellen wir eine Me-
thodik zur Analyse der Straflennetzele-
mente vor, die in Bezug auf externe Ef-
fekte, die den ordnungsgemafien Betrieb
des Straflennetzes einschranken, als die
kritischsten angesehen werden. Ziel der
Untersuchung war es, die Auswirkungen
der Schadenereignisse auf Verkehrsfliisse,
Fahrzeiten, Staus und die Erreichbarkeit
bestimmter Netzteile abzuschdtzen. Fiir
den Raum Budapest steht derzeit kein
Betriebsmodell zur Verfiigung. Die er-
stellte Modellversion eignet sich zur Dar-
stellung des aktuellen Spitzenverkehrs im
Straflenverkehr und zur Darstellung der
zu erwartenden Auswirkungen der un-
tersuchten Ereignisse auf die einzelnen
Netzelemente. Die vorliegende Forschung
konzentriert sich auf die Untersuchung
systemischer externer Faktoren, die den
effizienten Betrieb des Straflennetzes ein-
schrinken, wie beispielsweise Notfille in-
folge von Naturkatastrophen.

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2021. LXXI. évf. 5. sz.



	02 szabó_4

