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Fények és drnyak — Fényszennyezéssel és érzék-
szervekkel kapcsolatos terepi ismeretterjesztés
tervezete egy esti turan

ISKOLA - VILAG

BEVEZETES

A természetben toltott esték mindig kiilon-
legesek gyerekek és felndttek szdmdra egy-
ardnt. Kiilondsen igaz ez azért, mert a meg-
szokott, kivildgitott kornyezetbdl kikertilve,
a természetes sdtétségben kell tdjékozédni-
uk. Ez sokak szdmdra ijeszt8, ugyanakkor jé
lehetdség arra, hogy az alapvetden l4tdsra
hagyatkozé érzékeléseink korét kiterjessziik,
és a gyerekek jobban megismerjék tobbi ér-
zékszervitk mikodésée. A Biikk-vidék
Geopark jé adottsdgokkal rendelkezik a kiil-
téri kdrnyezetpedagdgiai programok szerve-
zésére: mind a Biikk-vidék természeti kor-
nyezete, mind a Biikki Nemzeti Park és

az Eszterhdzy Kdroly Egyetem munkatdrsai-
nak mozgésithaté tuddsa alkalmassd teszi

az aktiv ismeretterjesztésre. Kutatdsunk ter-
vezésekor visszanytltunk a 2009. éta min-
den év oktéber mdsodik hétvégéjén meg-
szervezett program elemeihez, a cserépfalui
Ordbgtorony tandsvényen zajlé Geotép
Naphoz.! Az ottani terepi adottsdgok koziil
ugyanis a hegység kildtépontjai alkalmasak
arra, hogy egy-egy telepiilés kozelében meg-
tapasztalhassuk a fényszennyezés telepiilésti-
pusonként kiilonbozé mértékér. Ugy gon-
doljuk, hogy az esti terepi kériilmények t5bb

! https://nomegalljcsak.hu/geotop-nap

korosztaly szdmdra is érdekes és hasznos
megfigyelések, jatékok lehetdségét teremtik
meg a fénnyel, fényszennyezéssel, az érzék-
szervekkel kapcsolatban.

[rdsunkban ezek koziil a helyszinek
és tevékenységotletek koziil mutatunk be
néhdnyat.

SOTET - FENY -
FENYSZENNYEZES

A természetes kdrnyezetben zajlé tevékeny-
ségek sordn sokkal jobban igazodunk
a napszakokhoz, mint mésutt. Ezért az igy
zajl6 kornyezetpedagdgiai programoknak
a résztvevlkre gyakorolt hatdsa is eltér
a megszokottdl. Kiilonlegesnek szdmitanak
ebbél a szempontbdl azok a kérnyezetek,
ahol a programban résztvevdk valamely ér-
zékszerv haszndlatdban korldtozottak. Eb-
bél a szempontbdl kitiintetett a ldtds szere-
pe, amely mind az informicidszerzésben,
mind a kommunikdciéban kiemelt fontos-
sdgt (Herendi és Krndcs, 2018). De miért
kelt félelmet sokakban a sotétség? Lehetsé-
gesek a kovetkezd vélaszok:
® természetes gitak, 8si félelmek aktivalod-
nak benniink érzékszerveink tompuldsa-

kor;
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® amodern korban egyre jobban elszakad-
tunk a természeti kdrnyezettdl;

® egyre jobban érvényesiilnek a vérosi/gépi
kornyezet negativ hatdsai.

1. ABRA

A fényadaptacio |épcséfokai

fényintenzités,‘ formalatas

a fényforras
iranya

A

fény és sotétség I 2. lépés

1. lépés

A fény nagyon fontos szerepet tlt be
a foldi életben, nélkiile nincs bioszféra
(Csorgits és Gyarmathy, 2006; Kolldth,
2009; Gyarmathy, 2016). A felszinre juté
napfény foldtdrténeti léptékben kialakult,
a foldi térben és idében eltérd ciklusaihoz
az evoldcié sordn kiilonbozé viselkedési
mintdzatok és tulajdonsdgok kialakuldsdval
adaptdlédrak az élélények: a fotoszintézis
révén a novények szdmdra nélkiilozhetetlen
energiaforrds, de meghatdrozza péld4ul
egyes madarak tdjékozdddsdt, rovarok moz-
gasdt, eml6sok tdplédlkozdsit is (Csorgits,
2000; Csorgits és Gyarmathy, 20006).
Mint biolégiai lénynek, az embernek is
befoly4solja a bioritmusdt — amelytdl aztdn
a mesterséges megvildgitds miatt gyakran
teljes mértékben eltériink, hossza tdvon
kockdztatva testi-lelki

A szinek és mozgas

4. lépés

3. lépés

ForrAs: Kinczil, 2002 alapjdn sajit szerkesztés

dinamikus és nyilt kélcsénkapcsolatunk,
észlelniink kell a kérnyezetbdl érkezd inge-
reket. Mindez a kognitiv megismerés els§
lépcséfoka, érzelmi és értelmi fejlédésiink
alapja. Mdrpedig a minket ért ingereknek
75-80%-a vizudlis. A l4tds ingere pedig
a ldthatd fény tartomdnydba esé elektro-
mdgneses sugdrzds. A fény felhaszndldsinak
tanuldsa a vizudlis ingerek felfogdsakor
zajlik — ezt a tanuldsi folyamarot fényadap-
tdcidnak nevezziik (Estefidnné és mtsai,
2001; 1. dbra). Az ember a fény intenzitdsit
és a fényforrds irdnydt 8sztondsen azono-
sitja — de a kiilénboz6 formék, szinek és
a mozgds ldtds utdni felfogdsdnak tanuldsa,
finom részleteit tekintve, mar bonyolultabb
folyamat. A fény és sotétség elkiilonitésée
ugyan hamar megtanulja a gyermek, de
ezen dllapotok érzelmi

egészségiinket (National
Sleep Foundation, 2020a).
Ahhoz, hogy fizikai és

tarsadalmi kornyezetiink-

a minket ért ingereknek
75-80%-a vizudlis

feldolgozdsa sokakn4l
nehéz — példdul éjszaka
(a pibenésre ,rendelt”
idészakban) szorongdsok

kel kialakulhasson egy

lépnek fol ndluk. Mdrpe-
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dig tudjuk, hogy a pihenési fézisok hossza
és mélysége is kihat a tanuldsra, kiilondsen
a fejlddésben 1év8 gyermekek esetén, ame-
lyet az alvds el8tti iddszak fényhaszndlata
is nagyban befolydsol (National Sleep
Foundation, 20200b).

Az a tény, hogy napjainkra az antropo-
gén bolygatottsdg (Szabd és mtsai, 2010;
Siitd és mesai, 2018), kozte a fényszeny-
nyezés mértéke egyre jelentésebbé vélt
a Foldén, ma mdr nem igényel kiilndsebb
magyardzatot. A kornyezeti tényez8ket ké-
rosit6 folyamatok, szennyezések definidldsa
jorészt megtortént, igy a fényszennyezés
esetében is (Kolldth, 2002). Napjainkban
mdr a bolygatds, szennyezés mértékének
meghatdrozdsa a kutatdsok f4 irdnya. Eze-
ket a mértékeket a kiilonb6z8 tudomdnyte-
riiletek véltozatos médszerekkel igyekeznek
megjeleniteni. Az egyik legismertebb
mutatd az Ggynevezett Emberi Hatdsindex
(Human Influence Index), amelynek
létrehozdja a Columbiai Egyetem Foldtu-
domdnyi Intézete és a Vadvédelmi Tarsasdg
(WCS — CIESIN, 2005). Irdsunk szem-
pontjabdl ennek azért van jelent8sége, mert
megalkotdsa sordn felhaszndltdk a NASA
fényszennyezési modelljét; a komplex
mutaté e részparamétere

rliséggel, igy kisebb fényszennyezéssel is
egylitt jért. A fényszennyezés problémaks-
rének tudatositdsdra létrejort Nemzetkozi
GCisillagoségbolt-Szovetség (International
Dark-Sky Association) egyik legfontosabb
projekgje a csillagoségbolt-parkok lécreho-
zdsa. A szigort feltételeknek hazdnkban
hdrom teriilet felel meg, a Zselici, a Hor-
tobdgyi és a kozelmultban kijelsle Biikki
Gisillagoségbole-park (bnpi.hu).

Mindezek alapjdn azt mondhatjuk,
hogy a fény gyakorlatilag az 6koszisztéma-
szolgdltatdsok részeként is felfoghatd. Hi-
szen a hozzd kot8d6 természetes ciklusok
mesterséges mddositdsa mind az egyén,
mind az okoszisztéma szintjén, mind
természeti, mind tdrsadalmi oldalrél olyan
befolydsold tényez8vé vélt, amelyet fel kell
ismertetni a tdrsadalom mind szélesebb ré-
tegeivel, hogy hatékonyan tudjunk fellépni
kdros hatdsaival szemben.

2. Tg’JRA A FENY Es’
A FENYSZENNYEZES
BEMUTATASANAK JEGYEBEN

[risunkban néhdny példd-

a mesterséges fény teriileti
kiterjedését és a fény erds-
ségét dbrdzolja (NASA,
2017).

A fényszennyezéssel
érintett teriiletek kozott
még léteznek olyan
helyek, ahol a szennyezés
mértéke az dtlagosndl
kisebb. A természetvé-

a fényszennyezés
problémakorének
tudatositdsira
létrejott Nemzetkozi
Csillagoségbolt-Szovetség
egyik legfontosabb projektje
a csillagoségbolt-parkok
létrehozdsa

val kérvonalazni kivan-
juk, miként lehet egy csil-
lagoségbolt-parkban
megmutatni — turdk és ji-
tékos feladatok keretében
—, hogy mit jelent szd-
munkra a fény, s mit je-
lent a kiilonbozé mértéki
fényszennyezés.

A tervezés elsé

delmi teriiletek, kiilo-

ndsen a nemzeti parkok tobbsége ebbdl

a szempontbdl is fontosnak szdmit, hiszen
hatdrukat igyekeztek az embertd]l minél
kevésbé bolygatott felszineken kijelslni,
ez pedig az dtlagosndl kisebb telepiiléssii-

lépéseként a bevezetSben
emlitett Emberi Hatdsindex fényszennyezé-
si rétegébdl ArcGIS 10.1. geoinformatikai
szoftverrel elkészitettitk a Bitkk-vidék
fényszennyezettségi térképée (2. dbra).
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2. ABRA

A Bukk-vidék fényszennyezettségi térképe

A térkép alapjdn olyan turistautakat
és kildtdpontokat kerestiink a terepen,
amelyeket bejérva megfigyelhetdk és cso-
portosithatdk az ¢jszakai fények alapjén a te-
lepiiléstipusok. Kérnyezeti nevelési célként
a ldtds nélkiili (fény nélkiili) zdjékozdddsban
valé fejlédést tiztiik ki, s ennek jegyében

Jelmagyardzat

Biikli Nemzeri Parle
[ Biiklevidel

Radlance 10-8 Wiemz “Sr
43,918

e

FORRAS: sajdt szerkesztés Siitd és misai, 2018 alapjdin

megprébéleuk dralakitani és kiegésziteni
a t6bb mint egy évtizede a cserépfalui Or-
dégtorony tandsvényen 4ltalunk szervezett
GeotSp Napi programokat (Id. Szepesi és
Siitd, 2018).

A Biikki Csillagoségbolt-park vezetd
szakértdje, Novik Richdrd és a Kaptdrkd
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Egyesiilet 4ltal készitett térkép (Biikki
esillagoségbolt-park, 2020) bemutatja a pro-
jekt keretén beliil késziilt halszemoptikds
felmérések helyszineit, azaz 21 olyan esti,
éjszakai égbolt-megfigyeld helyet tiintet fel,
amelyek t6bbé-kevésbé alkalmasak lehet-
nek telepiilések fényszennyezésének tipizd-
ldsdra is. Amelyekrdl nem ldtszik egyetlen
telepiilés sem, azok j6 referenciapontot

jelenthetnek az 8sszehasonlitdsra. Az 4l-
talunk elképzelt tirair térképe (3. dbra)

az 1. tdbldzatban olvashaté jatéktervekhez
kijelole megfigyelési és jétékpontokat tar-
talmazza. Az Gtvonal hossza alapjdn nem
alkalmas egyszeri, feladatok lejdtszdsdval
dsszekotott bejérdsra — az utat id6ben meg-
szakitva érdemes végigjarni.

1. TABLAZAT

Terepi jatékok a geotudomanyi képességek és a fényadaptacio fejlesztéséhez

foldtudomdnyi képesség/

feladat fejlesztendd képesség .
: : ismeret
vulkdnbemutaté megfigyeld, kézetek és folyamatok

i természettudomdnyos

tdjékozddds a sététben
(rovid tarapélya éjszakai

megfigyeld, emlékezeti

érzékszervi térképezés
i matematikai

i érzékeld, emlékezeti,

! térbeli tdjékozodds

vakvezetés (5 perc bekotote
szemmel, majd megtaldlni i motoros

az utat nyitott szemmel)

"egylitem(ikddési, érzékeld,

 térbeli tdjékozddds

éjszakai vadles,
fénycsapddzis ‘ rendszerezd
(dllatok életmédja és a fény :
kapcsolata, fajmeghatdrozds,
fotdz4s)

megﬁg}élé, biolééiai,

lecfoldrajzi ismeretek

csillagdszat (csillagképek
drozdsa, fot6zds)

débeli tdjékozddds,

mesél a tdj (tdji éreékek
napkdzbeni és esti azonositdsa)

i matematikai

megfigyeld, érzékel,

! térérzékelés, természetfoldrajz

az sember élete
(magdnyosan a barlangban —
érzések megfogalmazdsa)

megfigyeld, érzékeld (l4tds,
tapintds), képzeleti,

4jékozddds, foldtan,
¢ 8slénytan, kézettan

képzeleti

i térérzékelés

tipizdldsa (kilitéponton

telepiilések beazonositdsa
fényszennyezés alapjdn)

f8bb épiiletek rajza (vizudlis),
 fizikai, matematikai, esztétikai

elepiilésfoldrajzi ismeretek

FORRAS: sajdr szerkesztés
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3. ABRA

A tervezett érzékszervi, fényadaptacids tura utvonala
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A terepi ismeretterjesztés sordn a kor-
nyezet megismerése utdn az adott feladatot
kiilonsen pontosan kell ismertetni. A fény
hidnya mellett elvégzendd feladatok ugyanis
— a ldtds érzékelésének csokkentésével —
specidlis feltételeket teremtenek, nemesak
érzékszervi (képességi), hanem mint mér
utalcunk rd, érzelmi oldalon is. Eppen ezért
fontos, hogy kériiltekint8en, felel6sokkel
(tandri és didk) segitsiik a feladatok elvég-
zését, az adott életkorhoz mért megfeleld
id8t biztositva a végrehajtdsra — de 4lljunk
készen akdr a tevékenység megszakitdsdra
is. Nagyon fontos a tapasztalatok utélagos
megbeszélése, a kovetkeztetések levondsa
csoportban és egyénileg egyardnt. Sike-

resnek mondhatdk a jatékok, ha a tanulék
megértik a fény, a ldtds szerepét az érzéke-
lésben, hiszen ez vélhet8en érzékenyiti 8ket
a ldtdsukban korldtozott embertdrsaik felé.
Ugyanakkor a kovetd megbeszélések segit-
hetnek abban, hogy a gyerekek jobban meg-
ismerjék a tobbi érzékszervitk miikodésér is.
A feladatok cselekvd tanuldsi méd-
szerekkel valdsulhatnak meg. Forrdsuk
részben mdr kiprébélt geojdtékok sora —
a jatékokat dtalakitva a kérnyezetészlelés,
fényszennyezés tematizdldsdhoz —, részben
pedig Gjonnan megtervezett esti, éjszakai
programok. A tdrattvonal megfigyelési és
jatékpontjait 6sszefoglald 2. tidblizar utin e

programokrdl szélunk néhdny mondatban.

2. TABLAZAT

A fényadaptacios és geojatékok turautvonalanak megfigyelési és jatékpontjai

megfigyelési pont megfigyelt telepiilés tipus turistajel”
Nagy-Eged V . kozépviros P, K\
Kovesdi kildté P, PZ
Torok ar* PZ
Volgyfé haz* * magényos erdei épiilet | P+
i (vaddszhdz), kozép-
. hegységi erdd
Odor-var* Cserépfalu, Oszla er-  : magdnyos erdei épii- : PL

i dészhdz, Mezbkovesd

Oszla erdészhiz Oszla hdz

Subalyuk -

Perpdc-rét -

Ordogtorony -

Képorlyuk Cserépfalu

Millennium kilit6  Cserépfalu, Mez8ks-
vesd

i let, kiskozség, kisva-
i ros, fennsiki kévek vo- :

nulata

: magényos erdei épii- KL, K+
i let, szurdokerdd ‘

8semberi lakéhely K+
hagydsfis legels KePT
laprirks T
kbrépfalupincesor - PT
lophalu telepiléss | PT

mag, pincesor, kisvd-
ros
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*Biikki Csillagoségbolt-park megfigyelépont

“Turistajelek: P : piros sdv; K\ : kék sitit; PZ : piros és z6ld sdv; P+ : piros keresze; PL :

piros rom; KL : kék rom; K+ : kék keresze; PT : piros tandsvény

A Geotép Napon, a cserépfalui Képor-
lyuk pince 4drtufa fala el6tt tartott igen
sikeres vulkdnbemutaté esti kérnyezetben,
esti fényben kiilénlegessé teheti a jdtékot.
A tevékenység itt akdr kisérletnek is ne-
vezhetd, hiszen a kézetek megismerésében
fontos szerep jutna a tapintdsnak is.

A Millennium kildténdl tdjbemutatdst
szervezhetiink — ez a programelem erede-
tileg szintén a Geotdp Naphoz tartozik.
A fényszennyezéssel foglalkozé tirdhoz
azonban gy alakitottuk 4t, hogy feladat-
ként a napkdzben kdzdsen felismert tdji,
telepiilési, domborzati

FORRAS: sajdt szerkesztés

kell. Ilyenkor kiilonssen fontos a tandri ko-
ordindcié az eszkdzok és alapanyagok elhe-
lyezésében, szétvilogatisdban. Amennyiben
a csapat nagyobb, akkor a fézést az Oszla
erdészhdzndl érdemes megszervezni, amit
esti szdllasként is betervezhetiink.

Az erdészhdz tisztdsa alkalmas lehet esti
tdjékozdddsi tira lebonyolitdsra, ahol egy
r6vid (egymdstél 300-500 méterre elhelye-
zett 3-5 pontos) pélydn irdnyszog- és 1épés-
tdvolsdg-adatok segitségével kell végigjutni
a terepen. A jétékot tovdbbfejleszthetjitk
gy, hogy kivélasztott didkok tenyerét

bedorzsoljiik killonbszd

elemeket a Cserépfalu

novényekkel agy, hogy ne

folott emelkedd kilatétdl szagtérképet, tudjik egymdsrol, ki me-
sotétedés utdn a konttrok, mozgdstérképet, lyik novényt kapta. A did-
a falu esti fényei alapjin hangtérképvizlatot is kok egy része az ellenérzd
kell Gjra felismerni. készithetnek pontokra keriil, majd

A Subalyuk-barlang

a tdjékozodé didkok a te-

tobb szempontbdl is

kiilonleges helyszin. Az 8semberek élete, ér-
dekes tandri Gtmutatdssal, mindig izgalmas
a didkok szdmdra. Egy barlangban egyediil
vagy didktdrsakkal elesledte — akdr révid

— id8 komoly érzelmeket vélthat ki, ezeket
pedig az észlelt hangok, drnyak felismeré-
sével — és persze az dltaluk keltett érzelmek
megbeszélésével — tudatosithatjuk. Ezdltal
el8segithetjiik a résztvevSk érzékenyitését

a fény hidny4bdl eredd szorongdsokkal kap-
csolatban, illetve hozzdjarulhatunk utébbi
felolddsdhoz. Ebben a kdrnyezetben az 8s-
emberi eszkozok mdsdnak felismerése, illetve
egy tébortliz melletti kozos f6z¢s nemesak
felejthetetlen élmény, hanem, ha a tanulék
akeiv részesei, akkor fontos tanuldsi folya-
matot is elindithat, hiszen a résztvev6knek
a ldtdson kiviili érzékeket (tapintds, szaglds,
izlelés stb.) nagy mértékben haszndlniuk

repi pontokon érzett szag-
mintdk alapjin prébdljak meg azonositani
az erdészhdzndl maradt, s azonos névényt
kapott térsaikat. Ebbél akdr szagtérképet,
mozgdstérképet, s a menet kdzben hallott
¢jszakai hangokbdl hangtérképvdzlatot is
készithetnek, bejelélve a bejért dtvonalat,
a pontokhoz kétve az egyes informdcidkat.
A rapasztalatok lejegyzése és a feladatot
kovetd megbeszélés jol érzékelteti a térbeli
képességek s az érzékszervek haszndlatdnak
kozds vondsait és egyedi kiilonbségeit
egyardnt. A térérzékelés korosztélyos sajd-
tossdgait a tervezés sordn kiemelten sziik-
séges figyelembe venni; a gyerekek pdlydn
maraddsdt ennek jegyében tobb-kevesebb
tandri feliigyelettel kell segiteni. Kiilonleges
feladat lehet a hdz koriil egy révidebb
wvakvezetd séta”, ahol a sotétben a ,14t6”
vezetd kiséri végig bekotott szemi térsat.
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A kévetkezd korben ugyanis utébbinak
kellene megtaldlni az utat nyitott szemmel.

A ttrattvonal kozeli vadlesek, de akdr
a két hdz tisztdsa is kivdloan alkalmas lehet
— megfeleld szakember segitsége mellett —
éjszakai vadlesre, fénycsapddzdsra, az ¢jjeli
4llatok életmddjdnak tanulmdnyozdsira.

A Biikki Csillagoségbolt-park megfigyels-
pontjain csillagdszati megfigyelések tehe-
6k, de — az érdeklédésnek megfeleléen — e
helyszinek akdr az éjszakai fényképezés (és
a fotdzdsban a fény szerepének) tapasztalat-
szerz jatékaihoz is alkalmasak.

Ugy gondoljuk, hogy a fényszeny-
nyezés, illetve a fény (és hidnya) szere-
pének esti megfigyelése alkalmas lehet
telepiilésfoldrajzi ismeretek gyarapitdséra,
illetve a tér- és formaérzékelés fejlesztésére
is. A 2. tdbldzarban felsorolt teleptiléstipu-
sok j6 példdt mutatnak arra is, hogy egy-
egy kildtéponton hogyan prébdljuk meg
elkiiloniteni a kiildnbsz8

ldtrajzot készithetnek a telepiilés fényei
alapjdn, amelyet aztdn nappali fényben
kozosen azonosithatunk.

OSSZEGZES

A fény az életben igen jelentds szereppel
rendelkezik. Egyre tobb tanulmdny sziile-
tik a fényszennyezésrl, a fényhez, vagy ép-
pen hidnydhoz torténd alkalmazkodds elé-
nyeirdl, hdtrdnyairdl, az él8lények, koztitk
az ember viselkedésére, egészségére gyako-
rolt hatdsair6l. Kutatéként és gyakorlati is-
meretterjeszt tiraszervez8ként gy gon-
doljuk, hogy a kiiltéri programok
segithetnek a problémakor megéreésben.
Tanulmdnyunkban a Bitkk-vidék
fényszennyezettségi térképére alapozva
olyan kildt6pontokat mutattunk be, ame-
lyeken keresztiil megis-

méretli telepiiléseket, azo-
nositani a kiilonb6z8 be-
épitésti telepiilésrészeket,
alaprajzokat (ipartelep,
lakételep, nyilt, kertes
beépitési dvezet, pincesor,

akdr az éjszakai fényképezés
(és a fotézdsban
a fény szerepének)
tapasztalatszerzd jétékaihoz
is alkalmasak

merhetd a fényszennyezés
telepiilésméretekhez is
kothetd rendszere. A Cse-
répfalu kérnyékén 2009
6ta szervezett Geotép
Nap programelemeinek

magdnyos telepiilés,
falukdzpont, volgyi falu)
és egyebeket (l4sd az aldbbi képeker). Egy
ilyen fokuszd jaték sordn a didkok megpré-
balhatjdk megbecsiilni, mekkora telepiilés
fényei lathaték és milyen tdvolsdgra. Kozeli
megfigyel6helyeken (pl. Nagy Eged — Eger,
Millennium kil4t6 — Cserépfalu) esti

dtalakitdsdval olyan kiileé-
ri jatékokat mutattunk be,
amelyek segithetnek a fénnyel, fényszeny-
nyezéssel kapcsolatos téma irdnti érzékenyi-
tésben, hozzdjdrulhatnak a fényérzékeléssel
kapcsolatos képességek fejlesztéséhez,

a viselkedés és érzelmek pozitiv irdnyd
véltozdsihoz.
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Fények és drnyak — Fényszennyezéssel és érzékszervekkel kapesolatos terepi ismeretterjesztés tervezete... ‘

,Fényszennyezésmentes” égbolt az Ordogtoronnyal?

% hteps://bukkicsillagpark.hu/wp-content/uploads/2017/07/Hive_stone_Richard_Novak.jpg
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Cserépfalu (kozépfalu) esti lacképe?

Eger kdzépvdrosi ltképe a Nagy-Egedrdl (Egri Kérpdt Egyesiilet)*

3 hteps:/[www.facebook.com/lessnandor/photos/2714141585303090
“hteps://2.bp.blogspot.com/-4Bsbfm1X_1¢/VKQZDdbO0rtI/AAAAAAAAT go/Jh70exbtTwg/s1600/

ilveszter%2Baz%>2. i
szilveszter%2Baz%2Begeden.jpg
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