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Abstract: Fire protection issues of monument building structures
Architectural fire protection design is an interdisciplinary field:

through fire protection regulations, it is of decisive importance for

the architectural design of buildings, the sizing of load-bearing
structures, and for mechanical and electrical systems. In the case of
monuments, compliance with fire protection regulations requires further
consideration, especially in the field of building structures, as the scope

for posterity is limited or not possible at all. The question is, how can
the expected level of security be achieved regarding monumental

buildings?

VALTOZTATHATATLANSAGOK

SZERZO | AUTHOR
Dr. Takécs Lajos Gabor

MUEMLEKEK EPULETSZERKEZETEINEK TUZVEDELMI KERDESEI

BEVEZETES

__Szamos mtemlékiink tlizvé-
delmi felkésziiltsége nem felel meg
a mai el6irasoknak. A 1étesitési sza-
balyok nem visszamendlegesek,
azonban egy mtiemlék atalakita-
sanal, feltjitasanal, rekonstruk-
cidjanal a jelenlegi eldirasok
abeavatkozas korében és mérté-
kében teljesitenddk. A miiemlé-
kek atalakitasanal, feltijitasanal,
rekonstrukciojanal a f6 tlzvédelmi
vezérelvek az alabbiak.

+ Az épiileteket tlizvédelmi szem-
pontbol a jelenlegi vagy egyedi-
leg meghatarozott, de az Orszagos
Tiizvédelmi Szabalyzatban rogzi-
tett [1] védelmi céloknak megfeleld
biztonsagi szintre kell hozni.

- A mtiemlékek védelme a kozos-
ségi értékvédelmi célok kozé
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tartozik - nemcsak az épiiletek, de
abenniik 1év6 kultartorténeti érté-
kek megfeleld védelmérdl is gon-
doskodni kell.

« Az atépitésnél, feltjitasnal az épii-
letszerkezetek megerdsitését tiiz-
védelmi szempontbol a miemlék
épitészeti-épiiletszerkezeti adottsa-

gaival harmonizalva kell megoldani.

__Mindezek a kovetelmények
ellentmondasban lehetnek a meg-
1évé torténeti szerkezetek konzer-
valasanak, megtartasanak, eredeti
allapotaban torténé bemutatasa-
nak alapelvével. Ehhez alapvetéen
fontos ismerni a térténeti korokban
alkalmazott épiiletszerkezetek t(iz-

védelmi sajatossagait, mivel egy fel-

tjitas soran a hatalyos tiizvédelmi
kovetelmények csak ezek ismereté-
ben elégithet6k ki, valamint a régi

¢épiileteknél tliz vagy barmely egyéb
karosodas soran felmeriil§ tlizol-
tasi és mtiszaki mentési feladatokat
csak igy lehet ellatni a lehetd legki-
sebb mértékii karral.
__Mindehhez jarul, hogy épiilete-
ink egyre bonyolultabbak, 6ssze-
tettebbek, nemcsak a funkciok,
hanem az alkalmazott szerkeze-
tek, megoldasok tiikrében is. Féleg
igaz ez torténeti épiiletekre, mdem-
lékekre, kiilonosen, ha rekonst-
rukciojuk soran az eredetitdl eltérd
funkciot kapnak. A fenti célok és
adottsagok egyiittes figyelembevé-
telével a mdemlékek tlizvédelmét
egyre kevésbé lehet megtervezni
ugynevezett leiro (preszkriptiv),
azaz tételes el6irasok betartasan
alapul6 modszerekkel; helyettiik
egyre sz¢lesebb korben terjednek
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atlizvédelem mérnoki modsze-
rei. 2]

TUZESETI TAPASZTALATOK
__2014. 07.15-én Budapesten az
Andrassy t 83-85. szam alatti
lakoépiilet tetészerkezete szak-
szertitlen karbantartasi munka
kovetkeztében kigyulladt; a tiz
ateljes tetészerkezetre Kiterjedt, és
a 3. emeletet is stilyosan karositotta.
Avizsgalatok soran kideriilt, hogy
az épiilet padlastere utlagos hasz-
nositasanak el6késziileteképpen
elbontottak a beépitetlen padlaste-
rek tiizszakaszolasara 30 méteren-
ként eredetileg épitett tiizfalakat,
tovabba elbontottak a 3. emelet és

a padlastér kozotti csapos-gerendas
fafodémet is. A beruhazas a gazda-
sagi valsag kovetkeztében leallt, az

elbontott szerkezetek helyett az (1
3. emeleti fodém és az (j lakaselva-
laszto falak nem késziiltek el. Ezzel
a 3. emelet és a padlastér egy lég-
térré valt, igy a tiizterjedést semmi
sem korlatozta. A tlizeset soran

a tetéfelépitmény készerkezetei és
helyenként a f6parkany is stilyosan
karosodtak.

__Az eset szamos tanulsaga koziil
az egyik legfontosabb, hogy a létesi-
téskori tiizvédelmi céli szerkezetek,
megoldasok elbontasa és az dj, tiiz-
védelmi szerepti épitményszerkeze-
tek megépitése kozotti idészakban
is szavatolni kell a megfeleld bizton-
sagot, kiilonosen részleges atala-
kitas soran, hasznalatban 1év6
épiiletek esetén.

MUEMLEKEK EPULETSZER-
KEZETEINEK TUZVEDELME
1. Miiemlék épiiletszerkezetek altalanos
tlizvédelmi problémai
__A mitiemlékek épiiletszerkezetei-
nek altalanos tlizvédelmi problémai
az alabbiak.

- Torténeti szerkezetek esetén
laboratoriumi tlzallésagi vizs-
galatok altalaban nem allnak
rendelkezésre.

- Atartoszerkezetek tiizallosa-
gat Magyarorszagon tobbnyire
ajellemzo keresztmetszetek vizs-
galataval méretezik. Az egyes tarto-
szerkezeti elemek kapcsolatainak
tlzallésagara azonban a terve-
z6k nem mindig forditanak kell6
figyelmet. Torténeti tartoszerkeze-
tek esetén kiilondsen jelentés prob-
léma, hogy sem az egyes szerkezeti
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elemek tlizallosaga, sem az egyes
szerkezeti elemek kapcsolatainak
tlzallosaga nem ismert.

« A torténeti tartoszerkezetek-
ben - jellemzéen magas koruk
miatt - bekovetkezett anyagszerke-
zeti valtozast tlizvédelmi szempont-
bél soha nem veszik figyelembe
(pl. acélszerkezetek korrdzioja
miatti keresztmetszet- és tlizallo-
sagi hatarérték-csokkenés, vagy
faanyagu szerkezetek biologiai
karosodasa miatti porozitasnove-
kedés, illetve az ebbd6l adodé gyul-
ladaspont-csokkenés, az éghetdség
egyidejti javulasaval).

+ A szerkezetmegerdsitési mod-
szerek (pl. szénszalas megerdsi-
tés, acélszerkezetekkel torténd
megerdsités) kiegészito, tlizallosa-
got noveld védelem nélkiil gyenge
thzallésagnak, az utolagos, tiizal-
l6sagot fokozo védelmek viszont
helyigényiiket novelik.

2. Mliemlékek épiiletszerkezeteinek
tlizvédelmi jellemz6i

__A mtemlékek épiiletszerkeze-
tei koziil a teherhord¢ téglafalak,
afalazott valaszfalak, a téglahol
falazott boltozatok ttizvédelmi jel-
lemz6i kiilonésen kedvezok (A1 tiiz-
védelmi osztaly mellett jelentds,
60-90 perc vagy annal is nagyobb
thzallosagi hatarérték). Egyes épii-
letszerkezetek tiizvédelmi jellemzdi
ugyanakkor kedvezétlenek.
__Akdszerkezetek ugyan éghetd
anyagot nem tartalmaznak, Ar t(iz-
védelmi osztalyba tartoznak, azon-
ban a kézetet alkoto asvanyok
magas hémérséklet mellett atkris-
talyosodnak, roncsolédnak, ata-
lakulnak, térfogatuk, porozitasuk
ekozben novekszik, és (j asvanyok
is létrejohetnek, amelyek kovet-
keztében a kéanyag integritasat
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vesziti. Mtiemlékeinkben leginkabb
mészkd és homokkd szerkezetekkel
talalkozhatunk. A homokkovekre
jellemzd, hogy a kvarckristalyok
atalakulasa 575 °C-on térfogat-no-
vekedéssel jar, ami a kihfilésnél
ugyan reverzibilis, de mar a tagulas
kozben repedések és réteges felii-
leti levalas kovetkezik be. A mész-
kére a karbonatok h6bomlasa
soran a jelentds porozitasnoveke-
dés és kotéserd-csokkenés jellemzo,
ami a kéanyag teljes széteséséhez
vezet. Jellemz6 még az is, hogy a fel-
forrésodott kovek oltoviz hatasara
torténd gyors lehtilésekor repedé-
sek keletkeznek, amelyek a hajlitott
szerkezeteknél és a konzoloknal
okozhatnak azonnali allékonysag-
vesztést. Ez a h6hatasra kedvezdb-
ben viselkedd granitokra is igaz.
__Akdszerkezetek alkalmazasa az
erkélyek, fiiggdfolyosok konzoljai-
nal és lemezeinél a 19. szazad végéig
volt gyakori. Ezek a szerkezetek
kiiltérben, a k6konzolok jellemzéen
anyilaszarok kozott, a teherhordo
falakkal leterhelten talalhatok,

ami a mai épiiletekhez képest
nagyobb belmagassaggal rendel-
kez6 miiemlékeknél egyiittesen azt
eredményezi, hogy épiilettiiznél
anyilaszaron kilépd langok nem
¢érik el a kélemezeket és a kékon-
zolokat, ami lassitja és csokkenti

a felmelegedésiiket. Ebbdl is jol lat-
hato, hogy a torténeti épiiletek szer-
kezetei nemcsak formailag, hanem
funkcionalisan is logikus egységet
alkotnak, szerves fejlddésiik soran
pedig a tlizesetek tapasztalatainak
levonasa is nyomon kovethetd.
__Az ontottvas szerkezetek — ame-
lyeket altalaban konzolokként,
oszlopként alkalmaztak - tlizal-
l6sagi problémai az acélszerkeze-
tekéihez hasonloak, az ontottvas

07 Boritott gerendas fafédémek
megerdsitése fagerendakkal
(Forras: Laczkovics Janos)

08 Csapos-gerendds fafddém
megerdsitése acélgerendas,
trapézlemezes vendégfédémmel
(Forras: Laczkovics Janos)

jo hoévezetési tényezdje miatt tiiz-
ben gyorsan atmelegszenek és elve-
szitik teherbir6 képességiiket. Az
ontottvas szerkezetek a nagyobb
keresztmetszeti méretek, falvastag-
sagok miatt ugyanakkor némileg
kedvezdébben viselkednek tlizben,
mint a mai acélszerkezetek: egy
németorszagi kisérlet soran egy
ontottvas oszlop kiegészito, thzallo-
sagot novel6 védelem nélkiil is

30 perces tiizallosagi hatarértékii-
nek bizonyult.

__Afafédémek ugyan éghetdk, de
tlzvédelmi jellemzdjiik a k6- vagy
acélszerkezeteknél kedvezdhb. Az
Epitményszerkezetek ttizvédelmi
jellemzdi tlizvédelmi miiszaki
iranyelv |3] D melléklete szerint
aboritott gerendas fafodém REI 45,
a csapos-gerendas fafodém REI 60
tlzallésaggal vehetd figyelembe
meglévo szerkezetek esetén. Tz
esetén a boritott gerendas fafo-
démnél elsének a nadvakolat megy
tonkre, majd csak az als6 deszkazat
beégését kovetéen kezdddik meg
afodémgerendak beégése, elsze-
nesedése, a tonkremenetel tehat
tobblépcsds. A csapos-gerendas
fafodémnél alsé deszkazat ugyan
nincs, de a nadvakolat tonkreme-
netelét kovetéen az egyes gerendak
beégése nem 3 oldalroél, hanem csak
az also oldalukrol kezdddik el, ami
anagyobb teherbirasi tartalékkal
egyiitt magyarazza a még kedve-
z6bb tlizeseti viselkedést.

__Az acélgerendas fodémek — acél-
gerendak kozotti poroszsiiveg
téglaboltozatos fodémek, acélge-
rendak kozotti korai vasbeton fodé-
mek, Matrai fodém - tlizvédelmi
jellemzdit a nem éghetd (A1 tlizvé-
delmi osztalyt) anyagok haszna-
lata mellett az acélgerendak gyenge
tlzallosagi hatarértéke hatarozza



09 Fafddém utélagos megerdsitése kiegészitd, tlizalldsagot ndveld
védelem nélkili felkotéssel (A szerzd felvétele)
10 Kompozit fddémmegerdsitések utdlagos tlizvédelme kalciumszilikat

lemezekkel (Forras: Promat)

meg. Az acélgerendak ugyanak-
kor kozvetlen tlizhatasnak csak

az also talplemeziik feldl van-

nak kitéve, s6t ha orrtéglas kiala-
kitasiia fodém, akkor az orrtégla
also keramia kérge bizonyos védel-
met jelent a talplemeznek is. Az
Epitményszerkezetek tiizvédelmi
jellemzdi tlizvédelmi miiszaki
iranyelv [3] D melléklete szerint

az orrtéglak nélkiili poroszsiiveg
fodém REI 15, mig az orrtéglas szer-
kezet REI 30 tlizallosagi hatarér-
tékkel vehetd figyelembe meglévé
szerkezetként.

__Aleginkabb az eklektikus épii-
letekre jellemz6 nagy Kiiilésti par-
kanyszerkezetek altalaban k6bdl,
gyakran acélkonzolokkal gyamo-
litott téglaboltozatokkal késziiltek.
A szerkezeteket ritkan kékap-
csok, rendszerint acélszalagok
merevitik, horgonyozzak vissza

a zarofodém sikjaig, amelyek kor-
rozidja esetén a szerkezet allékony-
sdga bizonytalanna valik. A nagy
kiiilésti parkanyok leterhelésé-

nél nemritkan - szabalytalanul -
igénybe vették a fedélszerkezetet
is; ilyenkor a fedélszerkezetet a par-
kany felé es6 részen kotégerendara
rakott cseréppel, téglasorokkal ter-
helték le még biztosabban kifor-
dulas, kiddlés ellen. Amennyiben

a fedélszék tlizben megsemmi-

siil, azt gyakran koveti a féparkany
allékonysagvesztése, a leterhelés
megszlinése, illetve a lehorgonyzo

acélszalagok tonkremenetele miatt.
Tflizkart szenvedett faszerkezet(i
fedélszerkezet esetén emiatt az
utcai féparkany allékonysagat min-

dig fokozott gonddal kell ellendrizni.

A féparkany egyes szakaszokon az
Andrassy 1t 83-85. szam alatti lako-
¢épiilet tetészerkezetének tiizesete
soran is stlyosan karosodott.

3. Szerkezetmegerdsitések

tlizvédelmi kérdései

__Egy miiemlék atalakitasa, fel-
tjitasa, rekonstrukcidja, de akar
egy hiba elharitasa soran is sziik-
ség lehet a szerkezetek megerdsité-
sére, amelyek tlizvédelmi jellemzoi
szintén jelentdsen befolyasolhatjak
amtiemlék szerkezeteinek megfele-
16ségén keresztiil a tlizbiztonsagot.

3. 1. Faszerkezetek megerdsitése
__Faszerkezet faszerkezettel tor-
ténd megerdsitése esetén a meg-
erdsitendd és az erdsité szerkezet
anyagukat tekintve tlizvédelmi
szemponthol egyenértékiiek, a tiiz-
alloésagi hatarérték azonos kereszt-
metszetek esetén azonos lehet.
Atlizallosagi hatarérték ezenkiviil
fiigg még a két szerkezet kapcsolati
modjatol, amely az MSZ EN 1995-1-2
|41 szerint méretezhetd (ha a meg-
erésitendd faszerkezet anyaga
nem karosodott). Az elemkapcso-
latokat (pl. csavarozott kotések) az
Eurocode 5 szerint szintén ellend-
rizni kell.

__A csapos-gerendas fodémek
szokvanyos megerdsitésének
moédja emeletraépitésnél, bévi-
tésnél a vendégfodém. Mivel

a csapos-gerendas fafodémek t(iz-
allésagi hatarértékét - a kedvezd
tlizeseti viselkedésiik ellenére —
nem ismerjiik, a ttizvédelmi kdve-
telményeket az t1j fodémmel kell
kielégiteni. Egyrészt az acélgeren-
dak tlizallosaganak novelését kell
megoldani, masrészt a trapézle-
mezt csak bennmarado zsaluzat-
ként szabad kezelni, a vasbeton
lemez hazott 6veként nem szabad
figyelembe venni gyenge tiizallo-
sdga miatt. A vasbeton lemez t(iz-
allosaga az MSZ EN 1992-1-2, az
Eurocode 2 [5] alapjan méretez-
hetd. Az acélgerendak tlizvédelme
héhatasra habosodo festéssel biz-
tosithat6 (kisérletek szerint a takart
helyzet(i szerkezeti elemek is
ellathatok héhatasra habosodo
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1 Acélgerendas fodémek megerdsitése (Forras: Laczkovics Janos)

12 A vizsgalt helyiség haromdimenzids szimuldcids modellje a tlzhelyszinnel (piros kocka), a fddém alsd sikjan elhelyezett hémeérsékletmérd
miszerekkel (sarga) és a szoba bejarata folotti oldalfali sprinklerfejjel (kék). Az oldalfali sprinklerfej a fddém alsd sikjan Iév6 diszitések
esztétikai és drokségvedelmi sajatossagait nem madositja

festékkel, mint hatékony véde-
lemmel, csak a festék felhabo-
sodasahoz sziikséges helyet kell
biztositani).

__Fafodém felkotéssel torténd
megerdsitése esetén a legérzéke-
nyebb pontja a feliilr6l beragasz-
tott csavarszarakbol allo felkotések
ragasztoinak alacsony olvadas-,
illetve gyulladaspontja. Emellett

a csapos-gerendas fafodémek ked-
vez6 also és felsd oldali tlizallosaga
ilyen megerdsités esetén nem érvé-
nyesiil, hiszen a felkotés az agyag-
tapasztas folott, a fedélszerkezet
tiizének kitett teriileten talalhato.
Megoldast jelenthet az acélszerke-
zet tlizvédelme bevonatokkal vagy
burkolatokkal.

__Kompozit anyagokkal torténd
megerdsitésnél szintén a szénsza-
las megerdsités miigyanta alapt
ragasztojanak alacsony olva-
daspontja a meghatarozé. Kiilsé
megerdsités esetén a kiegészitd
védelem szintén megoldas, azon-
ban itt olyan, magas hémérséklet
esetén is jo hészigeteld tlizvédelmi
burkolatot kell alkalmazni, amely-
nek tlzvédo képessége igazodik
aragasztoanyagok alacsony, 70 °C
koriili olvadaspontjahoz.
__Falazott falak és pillérek megero-
sitése soran a pillérek megerdsitése
gyakoribb probléma, mig a fal-
szerkezetek megerdsitése ritkabb.
Ttizvédelmi szemponthol a pillé-
rek, illetve megerdsitésiik szintén
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érzékenyebb, mivel a tiizhatas 4
oldalrol éri 6ket.

- Bevésett vagy melléépitett vasbe-
ton pillér esetén a vasbeton szerke-
zet tlizallosagi hatarértéke legyen
megegyez0 a falszerkezetre vonat-
kozo kovetelményértékkel. A két
szerkezet kapcsolata nem meghata-
roz6 tlizallésagi szemponthol.

- Pillér acélszerkezettel torténd
abroncsozasa esetén az abroncso-
zas az eredeti szerkezetnél gyen-
gébb tlzallosagi hatarértékd, igy
csak kiegészitd tlizvédelmi bevo-
nattal biztosithato a pillérrel azonos
tlzallosagi hatarértéke. Ez azon-
ban mindenképp helyigényes (pl.
tobb cm vastagsagi rabickdpeny,
szort bevonat, koriilbetonozas)
vagy az utolagos megerdsitések
mellett szakszertien Kivitelezhe-
tetlen (pl. h6hatasra habosodo
festések vizsgalati eredményei alta-
laban szabadon all6 nyitott vagy
zart acélszelvényekre érvényesek,
aszerkezetmegerdsitéseknél alkal-
mazott, egy oldalrél hozzaférhetd
megoldasok méretezésére a gyar-
tok altal megadott Eurocode 3 alapt
méretezési tablazatok sokszor nem
alkalmazhatok).

- Pillér vasheton vagy l6ttbeton
kopenyezése tlizvédelmi szem-
pontbol az acélkopenyezésnél ked-
vezObb szerkezetet eredményez,
azonban a megerdsités viszony-
lag kis vastagsaga és az eredeti
keresztmetszeten beliili kérdéses
anyagmindség miatt a pillérekre

vonatkoz6 jelenlegi tiizallosagi
kovetelmény teljesitése gyakran
probléma.

__Az acélgerendak teherbirasanak
novelésére elterjedt és viszonylag
egyszerii modszer erésitd szel-
vények felsé ovre valé rahegesz-
tése. Az erdsitést altalaban nem
kell a gerendak teljes hosszan elhe-
lyezni, csak azon a szakaszon, ahol
az igénybevétel tervezett allapot-
ban meghaladja a meglévé gerenda
hatarteherbirasat (kéttamasza
gerenda és egyenletesen megoszlo
terhelésnél kozépen). Mivel a meg-
erésités a feltoltésbe Keriil, az ere-
deti szerkezet tiizallosagan nem
valtoztat (nem javit, de nem is ront).
A szerkezet tlizallosagan megbizha-
téan tlizvédo almennyezettel vagy
vizszintes membrannal (6nhordé
nem teherhord6 fédémmel) javit-
hatunk. Az acélgerendak talpai-
nak tfizallosag-javitasa héhatasra
habosodo festékkel kézenfekvonek
tlinik, azonban nincs olyan gyarto,
akinek erre a megoldasra lenne
szabvanyos ttizvizsgalati eredmé-
nye, tovabba ez orrtéglas kivitelnél
az orrtéglak levésése, tehat ron-
csolas nélkiil meg sem valosithato,
ezért nem célszerti. Gyakoribb meg-
oldas a fodém teljes also feliiletén
alkalmazott tizvédelmi habarcs,
amely szort, de simitott kivitelben
egyarant alkalmazhato.



13 Az aktivalddott sprinklerekbdl kidramld vizcseppek eloszldsa
14 Ahémérsékletmezd a tiizfészek tengelyén keresztill felvett,
X irényu sikban 1800 sec esetén

MUEMLEKEK PASSziv TUz-
VEDELMI HIANYOSSAGAINAK
ELLENSULYOZASA AKTiV
TUZVEDELMI RENDSZEREKKEL
__Ahogy az eldz6 fejezetekbdl is
kideriilt, memlékek épiiletszerke-
zeteinek, illetve ezek megerdsitésé-
nek tlizvédelmi jellemz6i egyarant
lehetnek kedvezoétlenek. Eléfordul,
hogy a tlizvédelmi szempontbol
megfeleld megerdsités a boltozatok,
fodémek also sikjan 1évé freskok,
egyéb diszitések miatt nem Kivite-
lezhetd. Kérdés, hogyan érhetd el

a megfeleld tlizbiztonsag, ha a pasz-
sziv tlizvédelmi felkésziiltség nem
javithato? Kézenfekvonek latszik,
hogy aktiv tlizvédelmi berendez¢-
sekkel (beépitett tiizjelz6 rendszer,
beépitett oltoberendezés) teremt-
siink kedvezébb helyzetet, azonban
le kell szogezni, hogy a passziv tliz-
védelmi felkésziiltség és az aktiv
tlizvédelmi rendszerek alapvetéen
nem csereszabatosak, egy épiilet
megfeleld tlizbiztonsagat mindkét
eszkoztar egyiittes alkalmazasaval
lehet biztositani. Mégis, a beépitett
oltoberendezések, illetve a h6- és
fiistelvezetés tliztéri hémérsék-

let hit6 hatasat figyelembe lehet
venni az MSZ EN 1991-1-2 szab-
vany, tehat az Eurocode 1 alap-

jan, az egyes szerkezeti elemre juto
hémérséklet-idd kitéti gorbét rész-
letes szamitassal vagy tlizszimu-
laciéval meghatarozva [6][7]. Ezzel
kapcsolatos kérdés az aktiv t(iz-
védelmi berendezések biztonsaga,

rendelkezésre allasa, tehat ha

egy aktiv rendszer nem mtikodik,
akkor milyen mértékben csokken
atlzbiztonsag?

__Az OTSZ |2] tervezési alapelvei
valaszt adnak a kérdésre. A 7. § rovi-
den igy irjale a tlizvédelmi tervezés
kiindulasi feltételeit:

,a) az épitmény tlizvédelmi megol-
dasait egyidejiileg egyetlen, az épit-
mény tetszdleges pontjan keletkezd
tliz karosito hatasainak figyelembe-
vételével kell tervezni és méretezni,

b) az épitményt a tiiz keletkezése-
kor rendeltetésszertien hasznaljak,

¢) aveszélyeztetett személyek
létszama, menekiilési képessége
arendeltetésnek megfeleld,

d) atiiz egyetlen, a keletkezés
helyét magaba foglalo tlizszakaszra
terjed ki és

e) atlizzel egyidejiileg mas
veszélyt, kart, a tlizvédelmi meg-
oldasok mfikodésképtelenségét
okoz6 esemény nem kovetkezik be”.
__A7.§ (2) pontja szerint a tlizvé-
delmi biztonsagi berendezések,
muszaki megoldasok kozotti 6ssze-
fiiggések, kapcsolatok, kapcsold-
dasok tervezése soran figyelembe
kell venni a biztonsagtechnikai
rendszerek miikodésképtelen-
séget el6idéz6 hibainak hatasat.
Ennek részletes szabalyait jelenleg
a Beépitett oltoberendezések ter-
vezése, kivitelezése és karbantar-
tasa c. tlizvédelmi mdszaki iranyelv
[8] 5. fejezete részletezi, amelyben
jelenleg csak a ttizterjedés elleni

védelemre szolgalo beépitett t(iz-
olto berendezések fokozott iizem-
biztonsagara vonatkozo6 mdszaki
megoldasok szerepelnek; nincs
Kkiterjesztve arra az esetre, ameny-
nyiben a tartoszerkezetek tlizeseti
hémérsékletkitét meghataroza-
sanal a beépitett oltoberendezés
htité hatasat is figyelembe veszik.
A szabalyrendszerhdl az egyik leg-
fontosabb a fokozott biztonsagu
vizforras biztositasa: a sprinkle-
rekrol sz6l6 MSZ EN 12845:2020
szabvany |o] szerinti kettds vizfor-
ras vagy a vizkoddel oltokrol szolo
MSZ EN 14972-1:2021 [10] 8.8 fejeze-
tében két, a ,nagy kockazat” sza-
mara eléirt, egymastol fiiggetlen
vizforras. Ezek mintajara a Kiiszo-
bon allé tjabb OTSZ-modositas
atidzterjedés elleni védelemre
szolgalo beépitett tiizolto beren-
dezések meglévo szabalyai mel-
lett egy¢b esetekben is eldir majd
abeépitett oltoberendezés miiko-
dési biztonsagat javito intézkedése-
ket, ami a mostanaban ezzel a céllal
kiadott eltérési engedélyekben is
jelentkezik, és egyben valaszt ad
amegbizhatosagi, iizembiztonsagi
kérdésekre is. Ez a miiemlékeknél
fokozott jelentéségti lesz, hiszen az
OTSZ 5. § (3) alapjan a tlizvédelmi
tervezés soran nemcsak életvé-
delmi, hanem ko6zosségi értékvé-
delmi célok is vannak. Ez utobbiak
mentén még a beépitett oltoberen-
dezés tipusa is vizsgalat targyat
kell képezze (pl. a hagyomanyos
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15-16 A fodém alatt (+3,50 m) Iévd hémérsékletmérd miiszerek adatai. Az érzékel6k a sprinkleraktivalddast kdveten 90 °C alatti cstcseértékeket

regisztraltak

17 Az MSZ EN 1993-1-2 (Eurocode 3). szabvany 3.2. grafikonja

sprinklerrendszerek jelentds viz-
kart okozhatnak, ezek helyett
sokkal kisebb vizmennyiséggel
megfeleld oltohatast elérd vizkod-
del olt6 rendszert lehet alkalmazni).

ESETTANULMANY - VOLT
DRECHSLER-PALOTA

__Az Andrassy titi egykori
Drechsler-palota, majd Balettintézet
rekonstrukcidja révén szalloda

jon létre. Az atalakitas épitész- és
generaltervezdje a Banati+Hartvig
Epitész Iroda Kft. (Banati Béla,
Lénart Szabolcs, Zajacz Judit) volt,
atlizvédelmi tervezést, tlizmodelle-
zést a Takacs-Tetra Kft. (Dr. Takacs
Lajos Gabor, Szikra Csaba, Zsitva
Attila) végezte.

__Az épiilet tomor tégla teherhordd
falakkal, a pinceszinten boltoza-
tokkal, az altalanos emeleti szin-
teken féleg acélgerendak kozotti
poroszsiiveg téglaboltozatos fodé-
mekkel Iétesiilt. Az utébbiak a jelen-
legi tlizvédelmi kovetelményeket
nem teljesitik, ezért az épiilet meg-
1évé szerkezeteinek védelmére az
épiilet egészére kiterjedd sprinkler
és vizkoddel olté rendszer késziil.
A szabvanyos hémérséklet-id6 kité-
ten alapuld, nem megfeleld tiizal-
losagi hatarértékii poroszsiiveg
fodémek esetén a tlizeseti hdmér-
sékletkitéteket meghatarozo
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CFD-szimulaciok késziiltek, ame-
lyek soran a tartoszerkezetekre
juté hémérsékleti kitét idébeni ala-
kulasat hataroztuk meg annak tel-
jes tlzallosagi kovetelménye alatt.
Abiztonsag javara a gaztéri hdmér-
sékleteket vettiik figyelembe, ennél
az egyes szelvények hdmérsék-

lete ugyanis biztosan alacsonyabb.
A hémérsékleti adatokat hémérsék-
letmérd miiszerekkel adtuk meg.

A szimulécios szoftverben bealli-
tott vizsgalati sikok szerepe csupan
ahémérsékleti cstcsértékek helyé-
nek beazonositasara, ellenérzésére
szolgalt. A tartoszerkezetekre jutd
hémérsékleti maximumértékek az
Eurocode alapt ellendrzés szamara
biztositanak bemend paramétere-
ket. Az ellendrzés célja, hogy a tiiz-
allosagi hatarérték-kovetelmény
idétartaman beliil megfelel6-e

a szerkezet tlizeseti teherkombina-
ciora a miiemléki szempontbdl nem
megvalosithato, tlizallosagot noveld
bevonat vagy burkolat nélkiil is.
__Alegmagasabb gaztéri hémér-
séklet, amelyet a bemutatott t{izfé-
szek folott, a fodém also sikjaban
mértiink, 9o °C, amely lényegesen
alacsonyabb, mint az acélszerkeze-
tekre jellemz6, anyagmindségtol és
attizeseti teherkombinacio melletti
kihasznaltsagtol fiiggd 400-500 °C
kritikus hdmérséklet. (Megjegyzés:

az acél rugalmassagi modulusa,
illetve hatékony folyashatara
100 °C, illetve 300 °C hémérséklet-
nél kezd csokkenni - lasd MSZ EN
1993-1-2 szabvany [11] 3.2. grafikonja).
Emellett a mért hémérsékletek ese-
tén hétagulast is figyelembe kell
venni a méretezésnél abban az eset-
ben, ha a vizsgalt szerkezeti elemek
hétagulasa gatolt, és ekozben jaru-
1ékos igénybevételt tudnak atadni
a csatlakozo tartoszerkezeteknek.
Fentiek figyelembevételével az épii-
let acélgerendak kozotti poroszsii-
veg téglaboltozatos fodémeinek
kiegészitd, tlizallosagot noveld
védelme elhagyhato volt, amire sok
helyiitt a fodém als6 sikjan 1évé
diszitések miatt egyébként sem lett
volna lehetdség.
__Avizsgalati eredmények az
alabbi peremfeltételek egyiittes tel-
jesiilése mellett érvényesek:

- az épiiletet rendeltetésszertien
hasznaljak;

- a betervezett beépitett oltoberen-
dezés miikodoképes.
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OSSZEFOGLALAS

__A mtiemlékek jaratos épitéanya-
gainak, épiiletszerkezeteinek,
tovabba azok megerdsitési mod-
szereinek attekintésével az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le:

- Kevés altalanos szabaly allithato
fel a szerkezetmegerdsitések helyes
tlizvédelmi kialakitasara, minden
eset egyedi elbiralastigényel.

+ A megerdsitésre varo, csokkent
teherbiré képességti szerkezetek
tlizzel szembeni ellenallé képes-
sége is altalaban gyenge.

« Tfizallosagi szempontbol kiilo-
nosen veszélyes megerdsitési
modszerek:

- acélszerkezettel megerdsitett
faszerkezet,

- acélszerkezettel megerdsitett
kdszerkezet,

- acélszerkezettel erdsitett vasbe-
ton vagy téglaszerkezet,

- éghet6 kompozit anyagok alkal-
mazasa megerdsitések esetén.

+ A szénszalas megerdsitések
tlizvédelmi szempontbol Kiilo-
nosen veszélyesek, mivel egyes,

szénszalerdsités soran alkalma-
zott miigyanta alapa ragasztok mar
70-80 °C hémérséklet mellett meg-
olvadnak. A szénszalerésitések
tlizvédelme csak olyan anyaggal
biztosithato, amelynek felmelege-
dési hatarértéke nagy biztonsag-
gal a mligyanta ragasztok olvadasi
hémérséklete alatti.

- Torekedni kell a megerdsitendd
szerkezettel azonos anyagu meg-
erésitések alkalmazasara, de
amegerdsitendd szerkezet tiiz-
védelmi jellemzdinél kedvezGbh
tlzallésaga anyagokkal torténd
megerdsités esetén is megfeleld
lehet. A torténeti alapszerkezet vele
azonos anyagu megerdsitése nem-
csak tlizvédelmi szempontbol ked-
vezdbb, hanem hitelesebb is.

« A szerkezeti elemkapcsolatok,
kiilonosen a tartéoszerkezetet meg-
erdsito elemek és a torténeti tar-
toszerkezetek kozott alkalmazott
kapcsolati modszerek kisérleti tfiz-
allosagi vizsgalata az esetek jelen-
tds tobbségében elengedhetetlen.

__Az épiiletek passziv tlizvé-

delmi felkésziiltsége — ahova tob-
bek kozott az épitményszerkezetek
tlzvédelmi jellemzd6i és a tlizsza-
kaszolas is tartozik - és az aktiv
tlizvédelmirendszerek (beépitett
tlizjelz6 berendezés, beépitett olto-
berendezés, hé- és fiistelvezetés)

az épiiletek megfeleld tlizvédelmi
felkésziiltségét egyiitt biztosito,
egymassal nem csereszabatos meg-
oldasai, mtiemlékek esetén mégis
eléfordul, hogy a meglévé épii-
letszerkezetek védelmében, val-
toztathatatlansaguk miatt aktiv
tlzvédelmi rendszerek kialakitasa-
val biztositjuk a megfelel6 védelmi
szintet. Ez alapos elemzések-

kel, gondos tervezéssel lehetséges,
amelyek soran az egyszertisitése-
ket csak a biztonsag javara sza-

bad meghozni, tovabba a tervezés
soran az aktiv ttizvédelmi rendsze-
rek miikodésképtelenségét eldidézo
hibak hatasat figyelembe kell venni.
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