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Osszefoglalas: Eurépaban a 20. szazad végéig, tobbek kozott élhelyilk megvaltozasinak és eltiinésének
koszonhetden, a nagytestii emlds ragadozok populacidinak csdkkenése volt megfigyelhetd, de az utobbi években
allomanyaik ujra novekedést mutatnak. A nagyragadozok kozvetlen hatassal lehetnek zsdkmanyfajaik
populacidira, és kozvetett modon befolyasolhatjdk azok viselkedését is. Ezeket a kozvetett, a ragadozotol valod
félelembdl adodo, nem letalis hatdsokat a ,landscape of fear” (,,a félelem tdja”) fogalommal jellemzi a
szakirodalom. E tanulményban f6 célunk volt, hogy egy szisztematikus forraselemzéssel vizsgaljuk azt, hogy az
Eurdpaban el6fordulé harom 6 nagytestii emlés ragadozo (barna medve Ursus arctos, eurazsiai hiuz Lynx lynx,
sziirke farkas Canis lupus) esetében kimutathato-e a ,,landscape of fear” jelensége, illetve amennyiben igen, akkor
milyen hatasok ismertek pontosan. A szarvasfélék (példaul gimszarvas, 6z) mint zsakmanyfajok 67.86%-ban, az
egy¢éb patas fajok (példaul vaddiszno vagy bolény) pedig 32.14%-ban szerepeltek a kutatdsokban. Vizsgalatunk
megero6siti, hogy az eurdpai nagyragadozok kimutathaté nem letalis hatdsokat gyakorolnak zsakmanyfajaikra.
Ezek a hatasok az elemzéseink alapjan a publikalt vizsgalatok 71.43%-ban voltak igazoltak. Az igazolt hatasok
tulnyomo része az ¢él6helyhasznalat megvaltozasat jelezte (75%), mig harom esetben az éberség megvaltozasa
(15%), két esetben pedig a zsdkmdanyfajok viselkedésének megvaltozasaval a vegetacié jobb megtjulasa volt
kimutathat6 (10%). Az észlelt predacids kockazat befolyasolhatja a névényevok élohelyhasznalatat és taplalkozasi
szokasait is, ezeknek a viselkedésbeli valtozdsoknak pedig kis- és nagyléptékii hatasai is lehetnek a vegetaciora és
mas allatfajokra egyarant. Tehat, az europai nagyragadozok védelme vagy kezelése akar tajléptékii valtozasokat is
eredményezhet a ndvény- €s allatvilagban.

Bevezetés

A nagytestli emlds ragadozok fontos szerepet jatszanak az dkoszisztémak szabalyozéasaban,
allomanyaik megfeleld kezelése és fenntartdsa azonban jelentds kihivas, szamos konfliktus
ovezi (Chapron et al. 2014). Ezekre a fajokra az elmult két évszdzadban jellemzd volt
el6fordulasi tertiletiik és 1étszdmuk besziikiilése, csokkenése (Ceballos és Ehrlich 2002,
Laliberte és Ripple 2004). Napjainkban viszont a sziirke farkas (Canis lupus), vagy a barna
medve (Ursus arctos) alloméanyai novekvd tendenciat mutatnak Eurépaban és Eszak-
Amerikaban is (Chapron et al. 2014, Ripple et al. 2014).

A ragadozok zsdkmanyolasukkal kozvetlen hatdssal vannak a ndvényevokre. Ezenkiviil
kozvetett, nem letalis hatassal is lehetnek zsdkmanyfajaikra, példaul a névényevok taplalkozasi
szokasainak, éberségének vagy élohelyhasznalatanak megvaltoztatasaval (Ripple és Beschta
2004, Creel et al. 2007, Manning et al. 2009, Valeix et al. 2009). A predaciés veszély
mértékének fliggvényében valtoznak a magasabb ¢és alacsonyabb kockazattal rendelkezd
¢lohelyfoltok, ez a zsdkmanyfajok szamara a magas ragadozokockazatot jelentd foltok ritkabb
hasznalatdhoz vezet. A ragadozok hatékonysaga fiigg az él6helyi tulajdonsagoktol, illetve a
ragadozo vadaszati modjatol is, mely tényezok jelentésen befolyasolhatjak a zsakményszerzés
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térben valtozo hatasat (Sih et al. 1998, Caro 2005, Scharf és Ovadia 2006, Kauffman et al. 2007,
Schmitz 2008). Laundré et al. (2001) szerint a zsdkmanyfajok ezen a ,,félelmi térképen” kell,
hogy mozogjanak, ¢€ljék az életiiket, ami az un. ,,Jandscape of fear” (magyarul ,,félelem taja”,
ami nalunk még meg nem honosodott kifejezés). Az elmult két évtizedben ez a hatds fontos
fogalomma valt az okologidban; leirhatok vele a zsakmanyszerzés kockazatanak térbeli
(Laundré¢ et al. 2010, Gaynor et al. 2019).

A novényevoknek kompromisszumos viselkedési megoldasokat kell taldlniuk a forrasok
megszerzése ¢s a tulélés esélyének egyidejli optimalizalasa érdekében (Sih 1980, Lima és Dill
1990). A prédafajok kiilonb6z6 ragadozoelkeriild magatartdsokat mutatnak, példaul
taplalkozasuk kozben is éberek, figyelik a ragadozokat (Brown et al. 1999, Brown ¢és Kotler
2004, Caro 2005), megvaltoztatjak taplalkozasi aktivitasukat (Eccard et al. 2008), aktivitasi
mintazatukat annak érdekében, hogy csokkentsék a predacios kockazatot (Brown et al. 1999,
Apfelbach et al. 2005, Valeix et al. 2009, Eccard et al. 2017).

A ,landscape of fear” fogalma kdzponti elemmé valt a ragadozdk zsdkmanyra gyakorolt
kozvetett hatasainak vizsgélataban (Laundré et al. 2010, Gaynor et al. 2019). Eurdzsiaban az
erdei 6koszisztémak a nagytestii névényevok jelenlétében alakultak a legutobbi eljegesedés ota
(Bradshaw et al. 2003). A patas fajok egyedszama a 20. szdzad eleje 6ta folyamatosan
novekszik (Putman et al. 2011). A nagytesti emlds ragadozofajok visszateleptilése Eurdpaban
felerésiti a patdas zsdkmanyfajok ragadozoelkeriild viselkedését, ami jelentds
kovetkezményekkel jar az 6koszisztéma mitkodésére nézve (Estes et al. 2011). A ragadozofajok
altal jelentett predacios kockazat zsdkmanyfajokra gyakorolt hatdsa fontos szerepet jatszhat
példaul az erdofelujulasban, mivel a ragadozok jelenlétében a patds ndvényevd fajok
megvaltoztatjak ¢ldhelyhasznalatukat és taplalkozasi szokasaikat (Ripple és Beschta 2003,
20006).

Eurépaban a 20. szazad végéig, tobbek kozott éldhelyiik megvaltozasanak és eltlinésének
koszonhetden, a nagytestii emlds ragadozok populéacidinak csokkenése volt megfigyelheto, de
az utobbi években Ujra novekedést mutatnak (Chapron et al. 2014). Napjainkban mar
Magyarorszagon is igazolhatd a sziirke farkas €s a barna medve fokozott jelenléte, mellettiik
rendszeresek a hiuz (Lynx lynx) kameracsapdas megfigyelései is. A nagytestli ragadozok
rendszeres eléfordulasa pedig fontos természetvédelmi, illetve vad- és erddgazdalkodasi
kérdéseket vethet fel. Mivel ezeknek a fajoknak a visszatelepiilése Europa-szerte
megfigyelhetd, ezért feltételeztiik, hogy megfeleld6 szamu publikacio foglalkozik annak
vizsgalataval, hogy az emlitett fajok milyen hatast gyakorolnak az ¢élévilagra, kiemelten a
ragadozok zsdkmanyfajaira. Ezeket a publikacidkat feldolgozva szeretnénk ravilagitani arra,
hogy a hazankba is visszatelepiilé nagytestli ragadozok milyen feltételeket teremthetnek a
zsakmanyaikul szolgal6 csiilkds vadfajok szdmara.

F6 célunk az volt, hogy a rendelkezésre all6 eddigi kutatdsi eredmények alapjan
megvizsgaljuk, hogy az Europadban — ¢és Magyarorszagon — is eléforduld nagytestli emlds
ragadozok (sziirke farkas, barna medve, eurazsiai hitiz) esetén a “landscape of fear” hatdsa
kimutathat6-e? Szisztematikus irodalmi forraselemzéssel azt vizsgaltuk, hogy:

1) a “landscape of fear”-t eddig milyen rendszertani csoportokra vonatkozoan, irték le;

2) a harom hazai nagyragadozé (sziirke farkas, barna medve, eurdzsiai hiuz) esetén milyen
kapcsolodo hatasokat vizsgaltak a zsdkmanyfajokon;

3) a harom nagyragadozé jelenléte esetén milyen kozvetett hatdsok voltak kimutathatok a
zsékmanyfajokon.
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Anyag és modszer

Els6 Iépésben a Scopus szakirodalmi adatbazisaban végeztiink keresést, €s megvizsgaltuk, hogy
a kiilonbozd rendszertani csoportokat milyen aranyban kutatjdk a ,landscape of fear”
tekintetében. Ehhez a ,,landscape of fear” kifejezéssel csak a publikaciok cimében végeztiink
keresést, csak az Agricultural and Biological Sciences, illetve Environmental Sciences
témakorokben 2020. juniusaval bezarolag.

A f6 kérdéskoriinkkel kapcsolatos forraskeresést szintén a Scopus adatbazisdban végeztiik,
szintén az Agricultural and Biological Sciences, illetve Environmental Sciences témakorokben,
a kovetkez0 keresdszavak kombindcidjaval: “landscape of fear” AND “Canis lupus” OR “wolf”
OR “Lynx lynx” OR “lynx” OR “Ursus arctos” OR “brown bear”. A keresést itt mar a cimben,
az Osszefoglaloban, illetve a kulcsszavakban végeztik el 2020. juniusaig megjelent
publikaciokban. Az igy kapott talalatokra a kovetkezd haromlépcsds szlirési folyamatot
alkalmaztuk: 1.) az elemzett publikaciokban legaldbb egy — Européban is eléforduld — emlds
nagyragadozo fajnak szerepelnie kellett. Azokat a taldlatokat, melyek nem az eurdpai emlds
ragadozo fajokkal foglalkoztak (példaul fekete medve, voros hitiz) nem vontuk be a vizsgalatba.
2.) A publikéciok koziil azokat valasztottuk ki, melyek a harom emlitett emlds nagyragadozé
faj jelenlétét és azok zsakmanyfajaikra gyakorolt hatasait vizsgalja. Igy nem keriiltek bele az
elemzésbe azok a publikaciok, melyek a zsadkmanyfajokra gyakorolt hatasokat egyaltalan nem,
vagy nem ebben az Osszefliggésben vizsgaltak (példaul két ragadozd faj kozotti kapcesolat
vizsgélata a ,landscape of fear” tekintetében). 3.) Csak a zsakmanyfajként a patdsokat
(Ungulata) vizsgalo6 publikaciok keriiltek be az elemzésilinkbe. A patasok csoportjat két részre
bontottuk, szarvasfélékre (példaul gimszarvas, 6z, rénszarvas) €és egyéb patas fajokra (példaul
bolény, vaddisznd). Az ezeknek a kovetelményeknek megfeleld publikaciok kozott voltak
olyanok, melyek nem csak egy ragadozo fajt, vagy prédafajt, illetve hatast vizsgaltak, igy a
mintaelemszdm egyes elemzéseknél nagyobb lehetett a sziirés utdn megmaradd publikaciok
szdmanal.

Az elemzett publikaciokbdl a kovetkezd informaciokat rogzitettiik: vizsgalati régio (Eurdpa,
Amerika), ¢élohely tipusa (erdds, nyilt vagy vegyes), zsdkmanyfajok (szarvasfélék, egyéb
patasok), ragadozo fajok (sziirke farkas, barna medve, eurazsiai hiuz), vizsgélt ragadozohatas
(milyen valtozédval jellemezték a ,Jlandscape of fear” jelenlétét), a vizsgalt hatas igazolasa
(igazolt, nem igazolt). Igazoltnak tekintettiik azokat a vizsgalt hatasokat, amelyek esetében a
ragadozok vagy azok nyomainak jelenlétében valtozas volt kimutathat6 (példaul a zsakmanyfaj
¢léhelyhasznalatanak megvaltozéasa a ragadozo jelenlétében), nem igazoltnak pedig azokat a
vizsgalt hatasokat, ahol nem okozott kimutathatd eltérést a ragadozo jelenléte (példaul azokon
a teriileteken sem valtozott meg a zsakmanyfajok éldhelyhasznélata, ahol a ragadozo vagy
annak nyomai jelen voltak). Ezeket az adatokat 6sszegeztiik az egyes valtozok alapjan, a leird
statisztikai eredményeket pedig szdzalékos formaban adtuk meg.

Megjegyezziik, hogy elemzésiink elsddleges célja az volt, hogy kvalitativ informaciokat
gyljtsiink arr6l, hogy a hazankban megjelend nagyragadozok a félelemérzeten keresztiil
gyakorolhatnak-e kdzvetett hatast a csiilkdsvad fajokra, és ha igen, milyen mdodokon.

Eredmények

Az Agricultural and Biological Sciences, illetve Environmental Sciences témakorokben, a
Scopus adatbazisaban csak a cimben keresve a ,,landscape of fear” kifejezésre 72 publikaciot
talaltunk. Ezek a publikaciok 1997 és 2020 kozott jelentek meg novekvo trendet mutatva, a
legtobb 2017-ben (15 darab).

A 72 publikéciobol 62 (86,11%) esetében volt megnevezve legalabb egy vizsgalt préda vagy
predator faj. Ezeknél a publikacioknal voltak olyan esetek is, ahol egynél tobb zsdkmany vagy
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ragadozo fajt neveztek meg. Ezek koziil az emlds6k osztalya volt a leggyakrabban vizsgalt
zsdkmany taxon (74,61%). Ezt kovette a madarak osztalya (11,11%), a csontos halak féosztalya
(3,17%) ¢és az izeltlabtak torzse (3,17%). A hiillok és kétéltliek osztalya, illetve a puhatestiiek
torzse 1,59-1,59%-ban szerepeltek zsakmanyként. Két vizsgdlatban (3,17%) az ember is
szerepelt, az egyik esetben példaul kiilonbozé mikrobak vizsgalatdval kapcsolatban.
Ragadozoként a legtobbet szintén az emldsok osztalyat kutattak (55%), ezt kdvette az ember,
mint predator (20%). A madarak osztalya 16,67%-ban, a csontos halak f6osztalya 5%-ban, az
izeltlabuak torzse 3,33%-ban képezte ragadozoként a vizsgalatok targyat (1. abra).
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1. abra A ,landscape of fear” kifejezést tartalmazo publikaciok szama a Scopus adatbazisa alapjan, a kiillonb6zd
rendszertani csoportok szerint abrazolva.
Figure 1. The number of publications containing the expression “landscape of fear” in the title in the Scopus
database according to prey and predator taxa.

Célzottan a harom nagytestli emlés ragadozora iranyuld kulcsszavas keresés eredménye
alapjan 45 relevans publikaciot talaltunk. Ezek koziil a bemutatott kritériumaink szerint 21
publikéciot szlrtiink le, melyekben 28 esetben irtak le valamilyen ragadozo-zsdkmany
kapcsolatot (1asd mell€klet). Ezek a 2001 és 2020 kozott megjelent forrasmunkak képezték az
elemzéseink alapjat. A feldolgozott publikaciok koziil 13 (61,9%) hozott az eurdpai
kontinensrdl, 8 (38,1%) pedig Amerikabol példdkat. A vizsgalati teriiletek tulnyomo tobbsége
vegyes €l6hely volt (14 vizsgalatban, 66,67%), két vizsgalat erdds teriileten tortént (9,52%), 6t
publikacid esetében pedig az éldhely nem keriilt megnevezésre (23,81%). A sziirke farkast,
mint ragadozot 17 esetben (60,71%), az eurdzsiai hitzt 8 esetben (28,57%), a barna medvét
pedig 3 esetben (10,71%) vizsgaltdk. A szarvasféléket, mint zsdkmanyfajokat 19 esetben
(67,86%), az egyéb patas fajokat pedig 9 esetben (32,14%) tanulményoztadk. Az elemzett
hatasok az él6helyhaszndlat megvaltozasa (18 esetben, 64,29%), az éberség megvaltozasa (7
esetben, 25%) €és a ndvényzet megljulésa (3 esetben, 10,71%) voltak (2. abra).
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Figure 2. Studied effects of three large carnivores on prey species in the publications reviewed.

Ezek a megvizsgalt hatasok az elemzések alapjan 20 esetben (71,43%) igazoltak voltak, 8
esetben (28,57%) pedig nem voltak igazolhatok. Az igazolt hatasok tobbsége az
¢lohelyhasznalat megvaltozdsdt mutatta (15 esetben, 75%), harom esetben az éberség
megvaltozasat (15%); két esetben pedig a zsdkmanyfajok viselkedésének megvaltozasaval a
vegetacio jobb megujuldsa volt kimutathat6 (10%). A sziirke farkas esetében 12 esetben volt
igazolhato a zsdkmanyfajok ¢l6helyhasznalatanak és éberségének megvaltozasa, illetve ezen
hatasok kdvetkezményeként a vegetacio jobb megiijulasa. Ot esetben nem voltak igazoltak ezek
a hatdsok a zsakmanyfajokra nézve a farkas jelenlétében. Az eurazsiai hiaznal 5 esetben volt
igazolhaté a zsakmanyfajok él6helyhasznalatanak és éberségének megvaltozasa. A hiaz
jelenlétében harom esetben nem voltak igazoltak ezek a hatasok a zsadkmanyfajokra nézve. A

barna medve mindharom vizsgéalat alapjan valamilyen
zsakmanyfajokra (3. ébra).
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Megyvitatas

Bar az elemzett publikaciok szamat korlatozta a ,,Jandscape of fear” jelenségével foglalkozo
viszonylag rovid publikdcids periddus, tanulmanyunk megerdsiti, hogy a nagytestii ragadozdok
kimutathaté nem letélis hatasokat is gyakorolnak zsdkmanyaikra. A ragadozok jelenléte nem
csak novelheti az éberséget, de megvaltoztathatja a zsakmanyfajok ¢éldhelyhasznalati szokasait
is. Altalanossagban elmondhatd, hogy a ragadozok jelenléte noveli a zsdkmany éberségi
szintjét, azonban ezekben az eredményekben kiilonbségek mutatkoznak a kiilonboz6
zsakmanyfajok, illetve fajon beliil az ivarok €s korcsoportok k6zott is. A him egyedek kevésbé
voltak érzékenyek a ragadozok jelenlétére, mint példdul a borjas ndstények, mind a
javorszarvasok, mind a bolények esetében (Laundré et al. 2001). Ugyanez a kiilonbség volt
megfigyelhetd a gimszarvas bikdk esetében is (Proudman et al. 2020, Bubnicki et al. 2019). A
borjakkal rendelkezd ndstény egyedek a legérzékenyebbek a predacidos kockazatra, nem
véletlen, hogy ez a csoport reagal ra a leggyorsabban. Laundré et al. (2001) szerint a borjakkal
rendelkezd nostény egyedek a borjak sériilékenysége miatt mutatnak erds reakciot a predacios
kockazatra és az utddokat védve fokozzak éberségiiket.

A zsékmanyfajok viselkedése nagymértékben valtozhat a predacids kockézat hatasara. Az
¢léhelyhasznalat tekintetében azonban mas tényezdk is befolyasolhatjak ezt, mint példaul a
taplalék mennyisége (Avgar et al. 2015, Dupke et al. 2017). A “landscape of fear” kiilonféle
ragadozd-zsakmany rendszerekben mutathato ki, mint példaul a sziirke farkas és vapiti (Cervus
canadensis) (Creel és Winnie 2005, Fortin et al. 2005, Hernandez és Laundré 2005), vagy puma
(Puma concolor) és szvérszarvas (Odocoileus hemionus) kozott Eszak-Amerikaban (Laundré
¢s Hernandez 2003), puma ¢és tevefélék (Camelidae) kozott Dél-Amerikaban (Donadio és
Buskirk 2016), valamint kiilonb6z6 afrikai ragadozo-zsdkmany rendszerekben is (Riginos és
Grace 2008, Valeix et al. 2009, Anderson et al. 2010).

Az egyik legfontosabb eltérés a kiilonbdzd ragadozo-zsadkmany kapcsolatok kozott a
ragadozok vadészati modja (Schmidt és Kuijper 2015, Luttberg et al. 2019). A lesbdl tamado
ragadozOk véarhatoan nagyobb kozvetett (nem letélis) hatast valtanak ki a zsakmanyfajokbol,
mint azok, amelyek hosszas 1ild6zés utan ejtik el zsdkmanyukat (Schmidt és Kuijper 2015).
Bizonyos macskafélék jelenléte vagy nyomai, mint példdul az eurazsiai hiaz (Lone et al. 2014,
Eccard et al. 2017, Kuijper et al. 2015, Norum et al. 2015) vagy Eszak-Amerikaban a voros
hiaz (Lynx rufus) (Seamans et al. 2016) nagymértékben befolydsolja a zsdkmaényaik
él6helyhasznalatat és éberségi szintjét. Ugyanakkor mind Eszak-Amerikaban (Laundré et al.
2001, Hernandez ¢és Laundré 2005, Avgar et al. 2015), mind Européban (Kuijper et al. 2015)
kimutattak, hogy a sziirke farkas befolyasolja zsadkmanyai él6helyhasznalatat, illetve tajszintii
terlilethasznalati mintdit is (Bubnicki et al. 2019); ill. a mi elemzéseink is ezt tdmasztjak ala.

A ragadozok jelenléte és az altaluk hatrahagyott nyomok altaldban valtozé mértékben
csokkentik zsakmanyfajaiknal a teriilet latogatasanak gyakorisagat (Kuijper et al. 2015, Sahlén
et al. 2016, Wikenros et al. 2015). P¢ldaul a barna medve szérmintaival -ellatott
taplalkozohelyeket a patas fajok ritkdbban latogattdk, mint a kontrollként hasznalt, szérmintat
nem tartalmazé taplalkozohelyeket (Sahlén et al. 2016). Hasonloképp, a ragadoz6é nyomok
jelenléte varhatdan megvaltoztatja a zsakmanyfajok éldhelyhasznélatat, mivel ezek a fajok
aktivitasukat kozelebb helyezik a biztonsagos teriiletekhez ¢és a buvohelyekhez (Hernandez és
Laundré 2005, Grignolio et al. 2019), vagy otthonteriiletiiket elmozditjdk az alacsonyabb
ragadozo stiriségl teriiletek felé (Bubnicki et al. 2019). Kameracsapdas vizsgalatok kimutattak,
hogy a damszarvasok (Dama dama) elkeriilték a medve szaganyagokkal jelolt teriileteket, és
inkabb a nyilt ¢l6helyeket részesitették elonyben (Sahlén et al. 2016). Ezenkiviil a ndvényevok
megvaltoztatjak taplalkozasi szokdsaikat is, mind a taplalkozas helye, mind az éberség
id6tartama ¢€s gyakorisaga szempontjabdl is, ezek a tényezOk pedig mind befolyasoljdk a
taplalkozas iddtartamat is (Laundré et al. 2001, Hernandez és Laundré 2005).
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A landscape of fear” jelenségét sok esetben radid-telemetrids vizsgalatokkal is
bizonyitottak. A javorszarvasok (A4lces alces) magteriilete vemhességi id6 alatt kdzelebb kertilt
az utakhoz, mivel a medvék nem preferaltak az utak kozelségét és elkeriilték azokat a
terlileteket (Berger et al. 2007). Szintén ezzel a mddszerrel vizsgalt rénszarvasok (Rangifer
tarandus caribou) eldnyben részesitették a taplalékban gazdag teriileteket, viszont elkeriilték a
magas farkas-stiriséglicket (Avgar et al. 2015). A hosszitavi ¢él0helyvalasztas ¢és
¢léhelyhasznalat tanulmanyozasara GPS nyomkdvetdvel jeldltek meg bolényeket (Bison bison
bison) és sziirke farkasokat. A bolények a jo taplalékellatottsagu teriileteket részesitették
elényben, de viselkedésiikben szamos ragadozdellenes mintazat is megfigyelhetd volt (Simon
et al. 2019).

Ragadozok jelenlétére a zsakmanyfajok ¢€l6helyhasznalatuk megvaltoztatasan kiviil
éberségiik megvaltoztatasaval is reagalnak. A taplalkozasi helyeken elhelyezett hitz
szaganyagok mind vizualis, mind hokameras felvételek alapjan fokoztak az 6zek (Capreolus
capreolus) éberségét (Eccard et al. 2017). Hasonloképpen, a vords hiuz és a feketemedve
(Ursus americanus) szore fokozta a taplalkozasi helyeken a fehérfarkt szarvasok (Odocoileus
virginianus) ¢éberségét, mig a prérifarkas (Canis latrans) szaganyagaval ellatott
taplalkozohelyeket teljesen elkeriilték a szarvasok (Seamans et al. 2016). Kameracsapdas
felméréseken alapul6 vizsgalatok azt mutattak, hogy a gimszarvasok (Cervus elaphus) éberségi
szintje (a fej tartdsan €s a taplalkozasi aktivitason alapulva) magasabb volt a sziirke farkas
magteriiletén beliil, mint azon kiviil (Kuijper et al. 2015).

A ragadozok a legelés intenzitasara is hatassal lehetnek, ezaltal befolyasolhatjak a névényzet
megujulasat, megerdsodését. Kuijper et al. (2013) példaul megallapitottak, hogy a patas fajok
ragasi intenzitasa a facsemetéken alacsonyabb volt a sziirke farkas el6fordulési teriiletén beliil,
mint azon kiviil. A holtfa jelenléte szintén csokkentette a vadragas intenzitdsat, feltételezve azt,
hogy a holtfa akadalyozhatja a patas fajok menekiilését (Kuijper et al. 2013).

A ,landscape of fear” vizsgalata kiilondsen fontos ahhoz, hogy megértsiikk a nagytestii
ragadozok visszatelepiilésének okoldgiai kovetkezményeit. A nagyragadozok jelenléte, a
zsékmanyfajokra, kiillondsen a szarvasfélékre gyakorolt hatdsai, vadgazdalkodasi ¢és
természetvédelmi kovetkezményekkel jarnak. Ragadozok jelenléte nélkiil a ndévényevok
kevésbé kényszeriilnek arra, hogy alapvetd életfunkcidikat — mint példaul a taplalkozas —
korlatozzak, ezzel ellensulyozva a ragadozoktol valo félelmiiket (Hernandez és Laundré 2005,
Manning et al. 2009). A nagyragadozok zsdkmanyaikra gyakorolt hatasai viszont
kaszkadszertien tovabbterjedhetnek a ndvényevo zsdkmanyfajokon &t az Okoszisztéma mas
tagjaira is. Ennek oka, hogy a zsdkmanyfajok az érzékelt kockazatnak megfeleléen kornyezetiik
kiilonbozo részeit fogjak hasznalni (Brown et al. 1999, Laundré et al. 2001, Eccard et al. 2017).
Ennek a vegetaciora nézve jelentds helyi vagy tdjléptékii hatasai lehetnek (Bradshaw et al.
2003, Ripple és Beschta 2004). Altalaban csokkenni fog a zsakmanyfajok taplalkozasi
gyakorisdga példaul azokon a teriileteken, ahol természetes akadalyokba iitkoznek, mely
neheziti a ragadozo eldli menekiilést; ugyanakkor azokon a tertileteken, ahol a zsdkmanyfajok
nagyobb biztonsagban érzik magukat, ott a tdplalkozési gyakorisag novekedhet. Ezek a
tényezok kihatnak a vegetaciod Osszetételére, szerkezetére és megujulasara is (Bubnicki et al.
2019). Egy masik kovetkezménye a nagyragadozok visszatelepiilésének, hogy hatasukra a
zsakmanyfajok kozelebb huzodhatnak az urbanizalt teriiletekhez, annak érdekében, hogy
csokkentsék a predacios kockéazatot (Hebblewhite et al. 2005, Beschta és Ripple 2007, Bubnicki
et al. 2019), ami viszont varosi vadgazdalkodasi problémakat vet fel.

Jelen irodalmi attekintés és elemzés alapjan elmondhatd, hogy a “landscape of fear”
jelensége nem csak elméletben, hanem a természetben is ténylegesen megjelend, kimutathatd
hatds. Mind az észak-amerikai, mind az eurdpai nagytestli ragadoz6 emldsok altal 1étrejohet
azokon a teriileteken, ahol ezeknek a fajoknak a jelenléte viszonylag gyakoriva valik. A
kérdéseinkben megcélzott harom fajon kiviil, egyéb mas kozepes testli ragadozok (példaul
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prérifarkas vagy voros hiaz) (Seamans et al. 2016) és az emberi hatasok (pl. vadészat) (példaul
Lone et al. 2014) is formaljak a zsdkmanyfajok viselkedését és ¢ldhelyhasznalatat. Az ember
altal gyakran hasznalt teriileteken az emberi zavards a patas fajok (pl. vapiti) viselkedését
nagyobb mértékben befolyasolhatja, mint annak természetes ellenségei. Ezen fajok
viselkedésének megvaltozasa nem csak a zavards mennyiségétdl, hanem annak tipusatol (pl.
turdzas, vadaszat) is fligg (Ciuti et al. 2012a). A zsdkmanyfajokon beliil, az egyedek kiilonb6zd
ragadozo-elkeriilési stratégidkat kovethetnek, melyek eltérd hatékonysaga (pl. a vadészattal
szemben) evolucios valtozasokat is eldidézhet (Ciuti et al. 2012b). Azokon a teriileteken, ahol
mind a visszatelepiil6 ragadozé fajok, mind a patas zsdkmanyfajok jelenléte és a ,,landscape of
fear” 1étezése is igazolt, a ragadozok allomanyvaltozasanak nyomonkdvetése is fontos részét
kell, hogy képezze az integralt vadgazdalkodasi tervek kialakitasanak. Europaban, az ember
altal uralt tajakon az ember nagymértékben modosithatja a ragadozok funkciondlis szerepét
(Kuijper et al. 2016), ezért fontos a ragadozdk visszatelepiilésével jaro hatasok vizsgalata
Eurépaban és Magyarorszagon is.

Amennyiben a ,Jlandscape of fear” jelenség kialakulasanak kozelitd gyakorisaga vagy a
kiilonb6z6 mechanizmusok pontos aranya alapvetd szempontta valik, akkor az ilyen kvantitativ
elemzést a késdbbiek soran célszerli egyéb keresdszavakkal bdviteni, tovabbi lehetséges
kapcsolodo publikaciok bevonasara, a fellelheté szakirodalom szélesebb reprezentalasara.
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Melléklet
Sorszam Szerzok Vizsgalt prédafaj(ok) Vizsgalt Vizsgalt hatas
ragadozo(k)
1 Avgar et al. (2015) szarvasfélék sziirke farkas ¢él6helyhasznélat
2 Berger (2007) szarvasfélék barna medve ¢él6helyhasznélat
3 Bonnot et al. (2020) szarvasfélék eurazsiai hiiz ¢él6helyhasznélat
4 Dupke et al. (2017) szarvasfélék eurazsiai hiliz ¢él6helyhasznalat
5 Eccard et al. (2017) szarvasfélék eurazsiai hiliz éberség
6 Grignolio et al. (2019) egyéb patas fajok sziirke farkas ¢él6helyhasznalat
7 Hernandez (2005) egyéb patdas fajok sziirke farkas ¢él6helyhasznalat
8 Heurich (2018) szarvasféléek eurazsiai hitz eloherlyhas:znalat
éberség
9 Kauffman et al. (2010) szarvasfélék sziirke farkas | vegetacido megijuldsa
10 Kohl et al. (2018) szarvasfélék sziirke farkas ¢él6helyhasznalat
11 Kuijper et al. (2013) egyéb patas fajok sziirke farkas | vegetacié megtjulasa
¢léhelyhasznalat
12 Kuijper et al. (2015) egyéb patas fajok sziirke farkas ¢éberség
vegetacido megujulasa
szarvasfélek (bika)
13 Laundré et al. (2001) szarvasfélék (tehén) sziirke farkas éberség
egyéb patdas fajok
14 Lone et al. (2014) szarvasfélék eurazsiai hiiz ¢léhelyhasznalat
15 Manning et al. (2009) szarvasfélék sziirke farkas ¢él6helyhasznalat
16 Norum et al. (2015) szarvasfélék eurazsiai hiliz ¢él6helyhasznalat
17 Olson (2019) szarvasfélék sziirke farkas eloherlyhas:znalat
éberség
18 Rivrud et al. (2018) szarvasfélék barna medve ¢léhelyhasznalat
19 Sahlén et al. (2016) egyéb patas fajok barna medve ¢léhelyhasznalat
20 Schmidt et al. (2015) szarvasfélék szu’rke. fgrka}s ¢l6helyhasznalat
eurazsiai hiliz
21 Simon et al. (2019) egyéb patas fajok sziirke farkas ¢léhelyhasznalat
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Until the end of the 20th century, the populations of European large carnivores were declining due to loss and
fragmentation of habitats, but nowadays their numbers are increasing again. Large carnivores can directly affect
ungulate populations and indirectly influence their behaviour. Predators may impact their prey through indirect,
non-lethal effects, described by the ,,landscape of fear” concept. The aim of this study was to investigate available
information about the landscape of fear caused by the presence of three main large carnivores in Europe (the brown
bear Ursus arctos, the Eurasian lynx Lynx lynx and the grey wolf Canis lupus). A systematic literature review was
performed to collect data on the species, habitats and techniques involved in published research and the effects of
the ,,landscape of fear”. 67.86% of prey species in these publications were cervids (e.g. red deer, roe deer) and
32.14% were other ungulates (e.g. wild boar, bison). Our study confirms that European large carnivores have
detectable non-lethal effects on their prey species. The ,,landscape of fear” was revealed in 71.43% of the studies
reviewed. The majority (75%) of those results showed changes in habitat use, 15% of studies found altered
vigilance and 10% of studies detected differences in vegetation renewal. Perceived predation risk may affect
habitat use or foraging patterns of herbivores, and this behavioural change may have cascading local or landscape-
scale effects on vegetation and faunal assemblages. Thus, complete protection or sustainable management of these
European large predators can also affect landscape-scale wildlife and vegetation patterns.



