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Torténeti attekintés

A novénytermesztési kutatisok Martonvasaron Surdnyi Jdnos szellemében
kezdo6dtek és folytatodtak. A kutatasok a kezdeti id6szakban a kettGstermesz-
tésre, a talajerd-gazdalkodasra, a kukorica-, cirok- €s buzatermelésre iranyul-
tak. Intézetiink novénytermesztési tematikdja az ’50-es évek masodik felétol
az aldbbiak szerint alakult: foldmiivelési (talajmiivelés, tragyazas, vetésforgo)
kutatasok, kukoricatermesztés, buzatermesztés, cirokfélék termesztése, rét- és
legel6gazdilkodas. E programok koziil az 1960-as években megsziint a rét- és
legel6gazdalkodas, valamint a takarmédnycirok termesztése. A kovetkez6 évti-
zedekben a foldmiivelési kutatasok foként a tartamkisérletekben folytatod-
tak. A kukoricatermesztési €s buzatermesztési kutatiasok a ‘80-as évektdl 6nallé
Kukorica Agrotechnikai Osztaly, illetve Buza Agrotechnikai Osztily, a '90-es
évektol tjbol a Novénytermesztési Osztily keretében valosultak meg. A no-
vénytermesztési kutatdsok torténetérdl részletesen Gyorffy (1971, 1999) sza-
molt be.

A novénytermesztési kutatasok kukoricaban és buizaban alapvetden sza-
badfoldi kisparcellas kisérletekben végzett kutatomunkan alapulnak. A No-
vénytermesztési Osztaly egyik f6 feladata a kukorica- és buzatermesztés
fejlesztését megalapozo kisérletek folytatiasa a potencidlis termbéképesség
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mind teljesebb realizdldsa, a termésmindség €s termésstabilitds novelése €r-
dekében. Masik f6 feladata a martonvasari kukorica hibridek és buzafajtik spe-
cifikus agronémiai reakcidinak tanulmanyozasa.

Kutatasok tartamkisérletekben

A ndvénytermesztési kutatisaink f6 irdnyat a tartamkisérletekben végzett alap-
kutatdsok képezik. Az intézet kisérleti teriiletén, Martonvasaron, az 1950-es
évek végén és az 1960-as évek elején Gydrffy Béla (1928-2002) illitotta be
azokat a ma mar 50 éves tartamkisérleteket, amelyek az orszagban a legrégeb-
biek koz€ tartoznak €s teljes mértékben megfelelnek a modszertani kovetel-
ményeknek. A folyamatosan fenntartott és nemzetkozileg is nyilvantartott
martonvasari tartamkisérletek parcellaszima tobb, mint 700, teriilete mint-
egy 15 ha. A legfontosabb tartamkisérletek a vetésforgo vs. monokultira kisér-
letek, a tragyazasi rendszerek Osszehasonlito vizsgilata, a szerves- és miitragyak
kolcsonhatasanak és utohatiasanak vizsgalata, mitragyazasi doziskisérletek,
valamint a polifaktorialis kisérletek. E kisérletekbdl igen értékes tudomanyos
eredmények szirmaznak a monokultirds termésdepresszio okairdl, illetve a
vetésforgok termésndveld hatasiarol, a szerves- és muitragyazis hatasanak
0sszehasonlitasardl, a genotipusok agrondmiai reakcioirdl, a termesztési elja-
rasok fenntarthat6sagarol és termésstabilitisarol, tovabba a kiillonb6zé no-
vénytermesztési tényezOk hatdsairdl és kolcsonhatdsairol. A martonvasari
tartamkisérletek eredményei a kukorica- és buizatermesztés fejlesztését szol-
galjak, beépiilnek a szaktanacsadasi rendszerbe. A folyamatosan fenntartott
tartamkisérleteknek, mint é16 szabadfoldi kisérleti laboratériumoknak, felbe-
csiilhetetlen az értékiik a kutatasban és oktatisban, valamint a kutatok képzé-
sében és a szaktanicsaddasban. E kisérletek alapjin lehet megalapozottan
értékelni a foldmivelési és novénytermesztési rendszerek hatékonysagat.
Novénytermesztésben a vitds kérdések eldontésére is leginkdbb az egzakt tar-
tamkisérletek alkalmasak.

A tartamkisérletek nélkiilozhetetlenek a kiilonb6z6 novénytermesztési el-
jarasok €s technologidk tartamhatdsinak tanulmanyozdsaban. Kizarolag tar-
tamkisérletekb6l nyerhet6k megfelelé indikatorok (terméstrendek, az
okoszisztéma mindségét jellemzd mutatok) a termesztés fenntarthatosagarol,
s ily modon korai jelz6rendszerként is szolgalnak. A termesztés fenntarthato-
saganak fontos mutatéja a termésstabilitds. Ujabb kutatdsainkban a termés-
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stabilitast tartamkisérletekben a stabilitdsanalizis egyvaltozos (variancia muta-
tok, Finlay-Wilkinson modell) és tObbviltozos (AMMI modell) moédszereivel
vizsgaljuk. A stabilitdsanalizis kiillonb6z6 modszereivel jol tudtuk jellemezni a
vetésforgo, a tragyazas, a genotipus €s a kiilonb6z6 termesztési tényezok sta-
bilitasat eltérd évjaratokban.

Polifaktorialis tartamkisérletekben folynak a maximalisan fenntarthato ter-
més meghatirozasara iranyul6 kutatisok, amelyek célja a kilonb6z6 tapa-
nyagok, illetve a tipanyagok €s az agrotechnikai tényez6k kozotti interakciok
identifikalasa, az interakciok okainak feltarasa, és az interakciok megfelel6 sza-
balyozasa. Mélységes meggy6z0désiink, hogy a termésnovekedés foként a szi-
nergista interakciok hatdsibol szarmazik, és kozilik legfontosabbak a
novénynemesités és az agrondmiai innovaciok kozotti pozitiv interakciok.

A tartamkisérletek adatokat szolgaltatnak a kultirnovény termése €s az
id6jaras kozotti 0sszefliggés, az un. évjarathatds hosszu tavi tanulmanyozasa-
hoz, s eziltal hozzdjarulhatnak a klimavaltozds hatidsinak értelmezéséhez. A
tartamkisérletekben végzett részletes vizsgalatok (termés és terméskompo-
nensek, novény- €s talajvizsgalatok, novekedésanalizis) alapul szolgilhatnak a
predikciohoz, masrészt ahhoz, hogy az eredményeket interpretiljuk a talaj és
klimatikus viszonyok szélesebb korére (pl. szimulacios termésmodellek).

A tartamkisérletek koltségesek. A martonvasari tartamkisérletek fenntar-
tdsat az tette lehet6vé hogy a kukorica- és buzakutatasok integralt részét képez-
ték és teszteld helyet biztositottak a martonvasari kukorica hibridek és
buzafajtik agronomiai reakcidinak vizsgalatihoz. A novénytermesztés szinvo-
nalaval (fajta, tragyaadagok, novényvédelem, novényapolas) 1épést tarto, de
alapelveiben (kezelések, talaj- és novény-vizsgalatok) maradando, sok évtize-
des hazai tartamkisérletek tovabbvitelének a kutatdsi feladatok kozott priori-
tast kell kapniuk. Felel6sek vagyunk a megléve tartamkisérletek fenntartasaért
¢és folytatasaért, hogy azok szolgalhassik a kovetkez6 évtizedek kutatd gene-
racioit is. , A tartamkisérletek jelentdsége a novénytermeszités fejlesztésében”
c. jubileumi tudominyos konferenciat 2009-ben ennek szellemében rendez-
tiikk meg az intézetben.

Agrondémiai reakciok kutatasa

Két- és tobbtényez6s kisérletekben (f6ként tartamkisérletekben) vizsgaljuk a
kukorica hibridek €s buzafajtik agronomiai reakcioit (miitragya-, novényszam-,
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vetésid6-reakcid, herbicid-tolerancia), valamint a genotipus, a termesztés-
technologia és a kornyezeti tényezOk kozotti kolcsonhatiasokat. A kutatisok
c€lja a reakcio tipusok, az optimalis reakcio tartomanyok €s a varhato termés-
szintek meghatdrozasa, illetve elGrejelzése.

E kutatasok kezdete az 1950-es évekre nyulik vissza €s I'so Istvan, Gyorffy
Béla, Szabé Jozsef, Koltay Arpdd és Kiikedi Endre kutatok munkassigihoz
kapcsolddik. A tobb éves kisérleti eredmények, illetve a martonvasari kutatok
altal kidolgozott termesztési eljarasok és javaslatok a’60-as évektol kezdve val-
tak a novénytermesztés alkot6 elemeivé. A vetésidd-, a ndvényszam- és N-mu-
tragya reakcio kisérletek, a novényapolasi €s herbicid kisérletek voltak azok a
f6 kutatasi teriiletek, amelyek lehet6vé tették a korszerd kukoricatermesztés
és buzatermesztés megalapozisit hazankban. Gydrffy kisérleti adatai jOl szem-
Iéltették a novényszam és a nitrogén miitragyahatas optimumanak novekedé-
sét. A martonvasari kisérletek tartak fel a kukorica termésnovekedésének f6bb
termesztési tényez6it. Gyorffy a kukorica hibridek eltéré agrondmiai reakcioi-
nak kutatasaval a fajta-specifikus agrotechnika egyik megalapozdja volt.
Gyorffy Béla és Szabd J. Ldaszlo, a hazai herbicid kutatdsok pionirjai, eléviil-
hetetlen érdemeket szereztek a kukorica vegyszeres gyomirtisanak bevezeté-
sében €s a gyomirtasi technologiak folyamatos korszertsitésében.

Az 1970-es évek végétdl az intenziv buzatermesztési eljarasok kidolgozasa,
igy a talajmtvelési rendszerek értékelése, az el6vetemény-hatisok €s a muitra-
gyazis oOsszefliiggéseinek tanulminyozisa az intézetben Koltay Arpdd,
Joldnkai Mdrton és munkatarsaik kutatasaihoz kapcsolodik. Széleskori kisér-
leti adatbdzis alapjan feltirtik a novénytermesztési technologiai tényez6k (mi-
tragyazas, herbicid-hasznalat, vetésidd, késoi fejtrigyazas) hatasiat a buza
mindségére. Vizsgiltak a Fusarium fert6zés Osszefliggését a novénytermesztési
tényezokkel. Meghatdroztik a martonvasiri buzafajtik termesztéstechnologiai-
nak sajatossagait, értékelték a buizafajtik herbicid-érzékenységét.

Az 1980-as évektdl a novénytermesztési kutatisokban nagyobb hangsulyt
kapott a fajta-specifikus agronomiai reakciok kutatisa. Evente 20-30 kukorica
hibrid, illetve buzafajta N-miitriagya-, vetésid6-, novényszam-reakciojat, illetve
herbicid-tolerancidjat vizsgaltuk szabadfoldi kisparcellas kisérletekben. A ki-
sérleti kezelések behat6 elemzését és a specifikus agronoémiai reakciok pontos
jellemzését tette lehet6vé a szamitogépes adatfeldolgozas bevezetése €s a spe-
cifikus biometriai programcsomagok (MSTAT-C, GenStat) haszndlata kutata-

sz

sainkban. Az 1990-es évek 2. felétol felértékeldédtek a tartamkisérletekben
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folyo kutatdsok, egyrészt a kornyezetvédelem el6térbe kertilése miatt, mas-
részt a fenntarthaté novénytermesztés jelentdségének €és viligméreti térhodi-
tdsanak tulajdonithat6an.

Novekedésanalizis, termésképzés és termésmodellek

Az 1980-as évektdl a novénytermesztési kutatisokban a kukorica hibridek és
a buzafajtik agrondomiai reakcioit nemcsak a végsé produkcioban (szemter-
més, biomassza) mérjiik, hanem a névekedésanalizis modszerével és okofiziologiai
mérésekkel (fotoszintézis hatékonysiaga, klorofill-tartalom, tipanyag-haszno-
sitds) vizsgaljuk, milyen mértékben befolyasoljik a kiilonb6z6 agronomiai és
O0kologiai faktorok a genotipusok novekedésének dinamikajat és a termés-
képzés folyamatat. A novekedésanalizist is magukban foglal6 novénytermesz
tési kisérletek a kutatds magasabb szintjét €és 1j agrotechnikai irdnyzatot
jelentenek. A novekedésanalizis kiilonb6z6 mutatéinak, valamint a kiegészitd
agronOmiai, 6kologiai és fiziologiai méréseknek az alkalmazasaval valik lehe-
tové a novénytermesztési kisérletek eredményeinek tudominyos, tobbpara-
méteres értékelése. Ezek a novényallomany, novényegyed és novényi szerv
szintjén végzett mérések pontos €s gyors vilaszokat adnak az agronoémiai reak-
ciok id6beni folyamatirol, valamint a termésképzéssel valo kapcsolatukrol. A
novekedésanalizis eldsegiti az agronomiai reakciok pontos jellemzését, a reak-
ciohatasok €s -tipusok tObbvaltozos elkiilonitését. TObb PhD és MTA doktori
értekezés késziilt az osztilyon a tartamkisérletek adatainak felhaszndlasaval,
illetve kiegészit6 novekedésanalizis vizsgilatokra épiilve.

A novénytermesztési tényezOk hatisainak elemzése soran a szabadfoldi ki-
sérletek mellett egyre nagyobb jelent6sége van a modelleknek, amelyek lehe-
tové teszik a kornyezet és a termés kapcsolatrendszerének tanulmanyozisat,
illetve elOrejelzését eltérd Okologiai koriilmények kozott. A folyamatos kisér-
letezés, a monitoring és a modellek egytitt hatékony megkozelitést jelentenek
a novény, a talaj, az id6jards és az agrotechnikai faktorok kozotti interakciok
megértéséhez €s ily modon el6segitik a termesztési rendszerek fenntarthatoé-
sagat is.
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Kutatasi egyiittmiikodések és oktatasi tevékenység

A Novénytermesztési Osztaly kutatasait az intézeten beliil mindenekel6tt a
Kukoricanemesitési Osztillyal és a Kalaszos Gabona Nemesitési Osztallyal valo
szoros egylttmiikodésben valositja meg. A tartamkisérletekhez kapcsolodo
kutatdsban egyuttmiikodiink az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatéintézettel.
Széleskort hazai egyuittmiikodés keretében valositottuk meg 2005 €s 2008 ko-
zott a ,Gabonanovények tipanyagellitisinak tartamkisérletekre, szaktanacs-
adasi rendszerre alapozott optimalizaldsa és innovicidja” c. GAK kutatasi
projektet. A novekedésanalizis €és termésképzés témakorben végzett kutatisain-
kat kezdett6l tamogatta az OTKA.

A Novénytermesztési Osztaly jelenleg két nemzetkozi projektben vesz
részt. ,Hasznos mikrobak szabalyozasa a kukorica miitragyazasanak kiegészi-
tésére (MicroMaize)” c. FP6-os EU palyazatban veszink részt 2006 és 2009
kozott. 2007 és 2010 kozott részt vesziink az intézet altal elnyert ,Klimavalto-
zas: Kihivasok az alkalmazott nOvénykutatok képzésében (Agrisafe)” c. FP7-es
EU projektben.

A Novénytermesztési Osztaly, valamint az MTA Talajtani és Agrokémiai Ku-
tatéintézet kozos fejlesztése az MTA TAKI - MTA MGKI Koltség- és Kornye-
zetkimélo Trdgydzdsi Szaktandcsadcdsi Rendszer és Szoftver, amely korabbi
rendszerek értékeit is megorizve, 40 év hazai tragyazasi kutatasi eredményeire
alapozott 0sszefliggések felhasznildsaval késziilt. A kutatas-fejlesztés eredmé-
nyét, gyakorlati alkalmazasanak jelent6ségét a Magyar Innovacios Szovetség a
2007. évi Innovacios Nagydijjal ismerte el.

Az osztaly mindsitett kutatoi meghivott el6adoként, illetve vendégprofesz-
szorként vesznek részt a hazai gradualis és posztgadudlis agraroktatdsban, to-
vabba torzstagként a doktori iskolakban.

Uj kihivasok a névénytermesztési kutatasban

A tudominyos diszciplinak hatirvonalai moédosultak az elmult 15-20 évben.
A novénytermesztési kutatidsok magukba foglaljik a novényélettani kutatisok
egy részét a novényallomany, a ndvényegyed €s a novényi szerv szintjén. Eze-
ken a szinteken a novényi reakcioknak agrondmiai szempontbol fontos fiziolo-
giai aspektusait ma mar szant6foldon megfelelé pontossigu okofizioldgiai
miuszerekkel mérni tudjuk. Megnétt a n6vény vizsgalatinak, a folyamatos moni-
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toringnak a jelent6sége. A novényvizsgalatok ugyanis pontos, gyors valaszokat
tudnak adni az agrondmiai reakciOk mintazatarol €s idébeni folyamatarol. A
novényallomany szint funkciok hatirozzak meg, hogy a ndévény produkcidja
nd-e a genotipus vagy az agrotechnika megvialtoztatasaval. Ennek koszonhe-
téen a novénytermesztd kutatok és oktatok egyre sz€élesebb kore hasznilja fel
a termesztésfiziologiai megkozelitéseket a termésképzés kornyezeti €s fiziolo-
giai Osszefiiggéseinek feltarasara. Az elkovetkez6 idOszakban a ndévénytermesz
tési kutatasban egyik legfontosabb feladatunk, hogy eldsegitsiik a felzarkozast
az élenjar6 nemzetkozi kutatishoz és oktatishoz.
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