NOVENYTERMELES 58 (2009) 3 53-66

A kukorica (Zea mays L.) termése és novénydolése szaraz és
csapadékos évjaratban csernozjom talajon

PEPO PETER
Debreceni Egyetem AMTC, Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Eltérd évjaratok és kiilonboz6 agrotechnikai miiveletek interaktiv hatdsait vizsgaltuk
tartamkisérletben, csernozjom talajon a Hajdusiagban (Kelet-Magyarorszag) kukori-
candl. Szaraz évjaratban a Diabrotica virgifera virgifera nem okozott novényddlést,
optimadlis vizellatottsagu évjaratban viszont monokultiras termesztésben jelentds meg-
dolés kovetkezett be. Bikultira (buza-kukorica) és trikultira (borso-buza-kukorica) ve-
tésvaltasban Diabrotica dltal okozott szardSlést nem lehetett tapasztalni. Monokultiraban
a novekvo tragyaadagok mérsékelték a Diabrotica miatti ndvénydolés mértékét (kont-
roll kezelésben 37,2-41,1%, N,4,+PK kezelésben 14,1-15,3%). Szaraz évjaratban a kuko-
rica maximalis termése 4316-7998 kg/ha (nem Ont6zote), ill. 8586-10970 kg/ha
(Ontozott), kedvezd évjaratban pedig 13787-14137 kg/ha (el6z6 években nem onto-
zOtt), ill. 13729-14180 kg/ha (el6z6 években ontozott) intervallumban valtozott vetés-
valtastol €s tragyaadagtol fliiggden. Szaraz évjaratban a vetésvaltds igen jelentSs hatast
gyakorolt a kukorica termésére, mig kedvezs évjaratban ez a hatds mérsékelt volt (a
monokultirahoz viszonyitott terméstobblet bi- és trikultiraban 3390-3862 kg/ha, ill.
350-150 kg/ha).

Aszalyos évjaratban az 6nt6zés maximailis terméstobblete 4270 kg/ha (mono), 3264
kg/ha (bi) és 2681 kg/ha (trikultira) volt. A kontroll kezelésben az dntdzés hatasira
lényegesen kisebb terméstobbletet (2525 kg/ha, 2155 kg/ha és 1436 kg/ha) kaptunk,
ami a viz- €s tdpanyagellatas szoros kolcsonhatasit bizonyitotta kukoricanal.

A tragyazias termésndvels hatdsat alapvetéen az €vjarat vizellatdsa hatirozta meg,
melyet a vetésvaltas €s Ontdzés modositott. Szaraz évjaratban a tragyazas terméstobb-
lete 1282-3376 kg/ha, kedvezs évjiratban 1838-4899 kg/ha kozott valtozott.
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Az évjarat, mint abiotikus stressz modositotta a kiillonb6z6 vetésvaltisi rendsze-
rekben termesztett kukorica trigyaadag optimumat. Szaraz €vjaratban kisebb miitragya
adagok bizonyultak optimailisnak (mono: Ny;(.180+PK; bi: Nygo+PK; tri: N 150+PK),
mint kedvezd évjarat esetén (N;go+PK; N1go+PK; Nj20.1501PK). Kisérleti eredményeink
azt bizonyitottak, hogy az id6jarasi stresszhatdsokat megfelel6 agrotechnikaval (vetés-
valtds, tragyazas, Ontdzés) mérsékelni, de teljesen megsziintetni nem lehetett.

Kulcsszavak: kukorica, évjarat, agrotechnikai elemek, Diabrotica, termés

Yield and lodging of maize (Zea mays L.) in a droughty and
wet crop year on chernozem soil

P. PEPO
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences and Engineering,
Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

We examined the interactive effects of different agrotechnical operations on maize in
along-term experiment in the Hajdusig (Eastern Hungary) on chernozem soil. In the
dry crop year, Diabrotica virgifera virgifera did not cause lodging, whereas there was
asignificantlodging in the crop year with optimal water supply in monoculture. In biculture
(wheat-maize) and triculture (peas-wheat-maize) crop rotation, we did not observe
any lodging caused by Diabrotica. In monoculture, the increasing fertiliser doses reduced
the extent of lodging caused by Diabrotica (37.2-41.1% in the control treatment, 14.1-15.3%
in a fertiliser treatment N,4,+PK). The maximum yield of maize was 4316-7998 kg ha'!
(non-irrigated) and 8586-10970 kg ha' (irrigated) in the dry crop year, whereas it was
13787-14137 kg ha! (non-irrigated in the previous years) and 13729-14180 kg ha!
(irrigated in the previous years) in the favourable crop year, depending on the crop
rotation and fertiliser doses. In the dry crop year, crop rotation had a significant effect
on maize yield, whereas this effect was moderate in the favourable crop year (the yield
surplus compared to monoculture was 3390-3862 kg ha' and 350-150 kg ha' in biculture
and triculture).

In the droughty crop year, the maximal yield surplus caused by irrigation was 4270 kg ha
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(monoculture), 3264 kg ha'! (biculture) and 2681 kg ha' (triculture). In the control
treatment we obtained a significantly lower yield surplus (2525 kg ha, 2155 kg ha!
and 1436 kg ha') as a result of irrigation, which proves the close correlation of water
and nutrient supply of maize.

The yield improvement effect of fertilisation was basically determined by crop year,
which was modified by crop rotation and irrigation. In the dry crop year, the yield surplus
caused by fertilisation was between 1282-3376 kg ha!, whereas in the favourable crop
year, it was between 1838-4899 kg ha'.

Crop year - as an abiotic stress - modified the optimal fertiliser dose of maize produced
in various crop rotation systems. In the droughty crop year, smaller fertiliser doses
proved to be optimal (monoculture: Ny, 189+ PK; biculture: N1g(+PK; triculture: N 159+ PK)
in comparison with the favourable crop year (Ng¢*+PK; N;gg+PK; Ny5(.159+PK). Our
experimental results also proved that weather stress effects can be moderated by
proper agrotechnical solutions (crop rotation, fertilisation, irrigation), but they could
not be eliminated.

Key words: maize, crop year, agrotechnical elements, Diabrotica, yield
Bevezetés és irodalmi attekintés

A kukorica meghatirozo jelent6ségl gabonanovény mind a viligon, mind
Magyarorszagon. Hazinkban a kukoricit 1,1-1,2 millié6 ha-on termesztik (a
szantoterulet mintegy 25%-an). A termésatlagok pedig 4-7 t/ha kozott valtoz-
nak részben az évjarattol, részben az alkalmazott agrotechnikatdl fliggéen. A
kukorica termése jelentGsen valtozik tizemi és tdbla szinten egyarant, amely e
novény kifejezett érzékenységét mutatja az 6kologiai €s agrotechnikai ténye-
z0kkel szemben (Pepo et al. 2006). Az agrotechnikai tényezOk (a trigyazas, a
bioldgiai alapok, a ndvényvédelem, a t6szam, az 6ntdzés) meghatarozo szere-
pet jatszanak a kukorica terméseredményének kialakitisiban (Gydrffy 1976,
Nagy 1996, Sdrvdri és Szabé 1998, Pep6 2001). A kukorica nagy termGképes-
sége csak megfelel6 kornyezeti feltételek mellett érvényesiil. Kiillonodsen fon-
tosak az évjarat iddjarasi feltételei (csapadék mennyisége, megoszlasa,
hémérséklet stb.), valamint a termesztés talajtani feltételei. Az idGjarasi ténye-
z0k kedvez6tlen hatdsa abiotikus stresszhatasként jelentkezik a kukorica vege-
tativ €s generativ fejlédési szakaszaiban, ezdltal jelentésen csokkentve a
termésmennyiséget (Ruzsdnyi 1990, Pepo et al. 2005, Hoffmann et al. 2007,
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Plavsic et al. 2007). A globilis klimavaltozds hatdsara a kedvezé6tlen id6jarasi
stresszhatasok a jovoben még erételjesebben befolyasolhatjak a gazdasagi no-
vények termését (Vdrallyay 2007).

Az idGjarasi stressztényezOk negativ hatasit részben a megfeleld hibrid
megvalasztasaval (Pepo et al. 2007), részben az agrotechnikai tényezOk szak-
szerl alkalmazasaval mérsékelni lehet. Az agrotechnikai tényez0k koziil deter-
minativ hatdsa a kukorica tipanyag- és vizellatisa. A kukorica harmonikus
NPK ellatast igényel. A makroelemek koziil meghatarozo jelent6ségi a nitro-
gén szerepe (Berzsenyi 1993, Liang és Mac Kenzie 1994, Kovacevic et al.
2000, Izsdki 2007). Sziraz évjaratokban donté jelentdségii az Ontdzés a kuko-
rica megfelel6 termésszintjének biztositasiban (Ruzsdnyi 1990, Pepo et al.
2008). A tapanyag- és vizellatds meghatarozo hatdsat kisebb-nagyobb mérték-
ben modosithatja a vetésvaltas, az dllomanysiirtiség és a ndvényvédelem (gyom-
irtas, Diabrotica) hatékonysaga (Berzsenyi és Lap 20006, Berényi et al. 2007).
tényezOk terméseredményre gyakorolt negativ hatisit a biologiai és agrotechnikai
elemek kolcsonhatasainak felhasznalasaval, azok optimalizaldsival mérsékel-
hetjiik (Pepo et al. 2007).

Anyag és modszer

A tartamkisérletet 1983-ban allitottuk be a Hajdusagban (Kelet-Magyaroszag)
csernozjom talajon. A kisérleti teriilet talaja kozépkotott (A =40), kozel sem-
leges kémhatasu (pHKCI=6,46). A csernozjom talaj humusztartalma 2,8%, a
humuszréteg vastagsiga atlagosan 80 cm. A talaj AL-oldhat6 P,Os5 tartalma ko-
zepes (130 mg/kg), az AL-oldhat6 K,O tartalma jo (240 mg/Kkg).

A polifaktoridlis kisérlet kezelései:

- vetésvaltas: monokultara (kukorica), bikultara (btiza-kukorica), trikultara

(borso6-buiza-kukorica),

- tragyakezelések: kontroll, alapdézis N=60 kg/ha, P,O5=45 kg/ha, K,0=45

kg/ha, valamint az alapdoézis kétszerese, hiromszorosa és négyszerese,

- ontozés: nem Ontozott €s OHntozoOtt kezelések.

A 2007. vegetacios periodusban a vizhianynak megfeleloen 4x50 mm (200
mm) Ontdz6 vizet juttattunk ki majus eleje és junius vége kozott. A kedvezd
id6jaras eredményeként 2008. évben nem kellett Ontdzni. 2007. €évben az ame-
rikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera) ellen monokultaraban
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talajfertStlenitést (Force 1,5 G 14 kg/ha) végeztiink, valamint dllomanyperme-
tezést hajtottunk végre a mono-, bi- €s trikultira vetésvaltdsi rendszerben
(2007. julius 17. Karate Zeon 5 CS 0,3 I/ha). 2008. évben talajfertGtlenités
(Force 1,5 G 14 kg/ha) tortént mono- és bikultiraban, de allomanyvédekezést
nem végeztiink. Az egyéb agrotechnikai elemek megfeleltek a korszert kukori-
catermesztés kovetelményeinek. A tartamkisérletiinkben Reseda (PR 37M81)
hibridet vetettiink. Az dllomanystrtség mindhirom vetésvaltasban 60 000
t6/ha volt.

Eredmények

A kukorica tenyészideje soran hatalmas vegetativ €és generativ tomegének
képzéséhez igen nagy mennyiségli tipanyagot és vizet vesz fel. A kukorica tap-
anyag- €s vizfelvételét szamos 0kologiai (id6jaras, talaj), biologiai (hibrid) és ag-
rotechnikai tényez6 (vetésvaltds, talajmiivelés, trigyazas, t6szam, Ontdzés)
befolyidsolja. A kukorica nagy produkciora képes, de az dkologiai stresszhati-
sokra Kkifejezetten €érzékeny szantofoldi novény. Hajdusagban (Kelet-Magyar-
orszag), csernozjom talajon bedllitott tartamkisérletben két, igen jelentGsen
eltér6 iddjarasa évjaratban (2007. és 2008. évek) vizsgaltuk a meteorologiai
tényezok (abiotikus stresszfaktorok) €s néhany fontos agrotechnikai miivelet
(vetésvaltas, tragyazas, ontozés) interaktiv hatdsait. A 2007. év iddjarasa rend-
kiviil kedvez6tlen volt a kukorica termésképzddése szempontjabol. A vegeta-
cios periodus (1. tablazat) atlag hdémérséklete 2,0 °C-kal meghaladta a sokévi
atlagot, a csapadék mennyisége pedig 61,3 mm-rel kevesebb volt. Kiillonosen
aszalyos id6jaras uralkodott a kukorica kritikus fenofazisaiban, a viragzaskor
€s a megtermékenytiléskor (junius-julius). Ezzel szemben a 2008. év id6jardsa
a kukorica vegetativ és generativ fejlédése szempontjabdl optimalisnak tekint-
hetd. Bar a tenyésziddszak hdmérséklete kissé meghaladta a sokévi atlagot
(+0,6 °C), ugyanakkor igen kedvezs volt a tenyészid 6sszes csapadékmennyi-
sége (138,8 mm-rel tObb a sokévi dtlagnil), valamint annak megoszldsa (junius-
ban 140,1 mm, juliusban 144,9 mm).

A kukoricatermesztés hatékonysagat az abiotikus stressz (iddjaras) mellett
biotikus stresszhatasok is veszélyeztetik. Ezek koziil az egyik legfontosabb té-
nyez0 a Diabrotica virgifera virgifera altal okozott szird6lés €s egyéb karosi-
tas. Mindkét vizsgalati évben felvételezéseket végeztiink a Diabrotica altal
okozott szard6lés meghatirozasara (2. tabldzat). A vetés el6tt mindkét évben
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1. tablazat. A tenyésziddszak meteoroldgiai adatai

Apr. M. Jan. Jal. Aug.  Szept. Atlag
) 2) 3 4 5) (©) 0

Homérséklet °C (9) Osszesen (8)
30 éves atlag (10) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 15,8 16,8
2007. év (11) 12,6 184 22,2 233 223 14,0 18,8
2008. év (12) 11,4 16,8 20,6 20,4 20,6 14,8 17,4
Csapadék (mm) (13)
30 éves atlag (10) 424 58,8 79,5 65,7 60,7 38,0 345,1
2007. év (11) 3,6 54,0 22,8 39,7 77,6 86,1 283.,8
2008. év (12) 749 47,6  140,1 1449 342 42,2 483,9

Table 1. Meteorological data of vegetation period. (1) April, (2) May, (3) June, (4) July, (5) August, (6)
September, (7) Average, (8) Total, (9) Temperature °C, (10) 30 year average, (11) 2007, (12) 2008,
(13) Rainfall (mm).
2. tablazat. Az évjdrat és agrotechnikai miiveletek hatdsa a Rukorica
Diabrotica virgifera virgifera dltal okozott névénydolésre (%)
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)

Monokultara (1) Bikultara (2) Trikultara (3)

2007 2008 2007 2008 2007 2008
Nem 6ntozott (4)
(4] 0 37,2 0 0 0 0
Ngo+PK 0 39,4 0 0 0 0
Ni+PK 0 25,6 0 0 0 0
NigotPK 0 26,5 0 0 0 0
Ny tPK 0 15,3 0 0 0 0
Ontdzott (5)*
(4] 0 41,1 0 0 0 0
Ngo+PK 0 32,9 0 0 0 0
N20+PK 0 27,6 0 0 0 0
Nigo+PK 0 28,7 0 0 0 0
Nj40tPK 0 14,1 0 0 0 0
SzDsy, (6) 8,2

*Megjegyzés: 2007. évben 4x50 mm=200 mm 6ntozés, 2008. évben 0 mm Ontdzés.

Table 2. The effects of crop year and agrotechnical elements on the lodging by Diabrotica of
maize (Debrecen, 2007-2008, chernozem soil). (1) Monoculture, (2) Biculture, (3) Triculture, (4)
Non irrigated, (5) Irrigated, (6) LSDsy. Note: in 2007 4x50 mm = 200 mm irrigation, in 2008 no
irrigation.
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talajfertStlenitést alkalmaztunk. A Diabrotica altal okozott névénydolés mér-
tékét alapvetden az €vjarat €s a vetésvaltas hatirozta meg, amelyet a tragya-
adagok modositottak. Az aszalyos, szaraz 2007. év id6jirasa nem kedvezett a
Diabrotica larva kelésének és karositasinak. 2007. évben egyik vetésvaltisi
rendszerben sem tapasztaltunk novényddlést. A 2008. év melegebb és foleg
csapadékos idGjarasa kedvezett a Diabrotica larvik fejlodésének €s karositasa-
nak. Megdo6lést azonban kizardlag a monokultiras kezelésekben tapasztal-
tunk. A bikultariban (buza elévetemény) é€s trikultiriban (borso-buza
elévetemények) Diabrotica kirtétel nem fordult el6. A tapanyagellatis 2008.
évben modositotta a Diabrotica kartétel nagysigiat. A novekvo tragyaadagok
kedveztek a gyOkérzet €s a novény fejlédésének is, aminek hatdsira mérsék-
16dott a novénydslés. A kontroll kezelésben a szardGlés 37,2-41,1%, a legna-
gyobb tragyaadag esetében (N,4o+PK) 14,1-15,3% volt.

A tartamkisérletben a kukorica termését alapvetéen az abiotikus stresszhata-
sok (meteorolodgiai elemek) hatiroztik meg (3. tdbldzat). A szaraz 2007. évben
természetes vizellatas esetében (nem 6nozott kezelés) a kukorica termése
monokultiraban 2685-4316 kg/ha, bikultiriban 6258-7706 kg/ha, trikul-
taraban 6716-7998 kg/ha kozott valtozott. Szaraz évjaratban killonosen fontos a
megfelel6 vetésvaltds alkalmazdsa. Sziraz évjaratban a biotikus stresszhatas (Dia-
brotica kdrositisa) ugyan nem jelentkezett, de anndl jelentGsebb termés-
csokkenést okozott a vizhidny €s a hostressz. Nem 0ntozott viszonyok kozott - a
termésmaximumokat figyelembe véve - a monokultirahoz viszonyitva a bi-, ill.
trikultiridban a terméstébblet 3390 kg/ha és 3682 kg/ha volt. Ontdzéssel a kuko-
rica termését mindharom vetésviltisban jelentésen novelni tudtuk. Ontozote
kezelésben a kukorica termése monokultiraban 5210-8586 kg/ha, bikultiraban
8413-10 970 kg/ha, trikultaraban 8152-10 679 kg/ha kozott véltozott. A vetésval-
tasi rendszerek kozotti killonbség ontozott feltételek kozott - szintén a termés-
maximumokat figyelembe véve - 2384 kg/ha-ra (bi) és 2093 kg/ha-ra (tri)
mérséklédott. Szaraz évjaratban (2007. év) a kukorica termését Ontozéssel
nagymértékben novelni lehetett ugyan, de nem lehetett az optimalis idGjarasu év-
jaratban (2008. év) kapott terméseredményeket elérni. Ez azt jelenti, hogy az abi-
otikus stresszhatasokat (id6jaras) mérsékelni lehet, de kukorica esetében teljesen
megsziintetni nem tudjuk. A szaraz évjaratban a vizhiany mellett még ont6zott
korulmények kozott is a hdstressz hozzajarult a terméseredmény csokkenéséhez.

Kedvez0 idGjarasu évjaratban (2008. €v) a kukorica terméseredménye mini-
milis, nem szignifikins mértékben kiillonbozott a killonbozo vetésvaltasi rend-

ught to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/13/22 12:15 PM UTC



60 PEPO

szerekben, kivéve a monokultira esetében a kontroll és a Ng,+PK kezelések
Diabrotica altali megddlés okozta terméscsokkenését. 2008-ban 6ntdzést nem
kellett alkalmazni. A kukorica terméseredménye monokultiraban 9154-13 787
kg/ha (nem 6ntozott) és 8830-13 729 kg/ha (Ont6zott), bikultirdban 11 613 -
14 137 kg/ha (nem 6nt6zott) és 12 314-14 152 kg/ha (6nt6zott), trikultiraban
pedig 11 291-13 987 kg/ha (nem 6nt6zott) és 10 874-14 180 kg/ha (6ntOzott)
intervallumban viltozott. A vetésvaltasi rendszerek kozott - a termésmaximu-
mok figyelembe vételével - a kiillonbségek nem 6ntozve 350 kg/ha (bi) és 150
kg/ha (tri) volt, mig 6ntozott kezelésben 423 kg/ha (bi) és 451 kg/ha (tri) volt.

3. tablazat. Az évjdrat és agrotechnikai miiveletek hatdsa a Rukorica
terméseredményére (kg/ha)
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)

Monokultara Bikultira Trikultira
Q) @ 3)

2007 2008 2007 2008 2007 2008
Nem 6ntozott (4)
9] 2685 9154 6258 11613 6716 11291
Ngo+PK 3465 11057 7012 13740 7998 13323
Ni,+PK 4316 13494 7706 14137 7062 13987
Nigo+PK 2691 13787 7096 14003 6802 13351
No4o+PK 2487 13058 6829 13688 6630 13423
Ontozott (5)*
0] 5210 8830 8413 12314 8152 10874
Ngo+PK 7105 10827 9735 13709 10358 13576
Ni,+PK 8449 12964 10970 14152 10679 13857
Ngo+PK 8586 13729 9965 13859 9880 14180
No4o+PK 8007 13372 9189 13600 9918 13245
SzDse, (6) 825

*Megjegyzés: 2007. évben 4x50 mm = 200 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm 6ntdzés.

Table 3. Effects of crop year and agrotechnical elements on the yields of maize (Debrecen, 2007~
2008, chernozem soil). (1) Monoculture, (2) Biculture, (3) Triculture, (4) Non irrigated, (5) Irrigated,
(6) LSD5y,. Note: in 2007 4x50 mm = 200 mm irrigation, in 2008 no irrigation.

Szaraz, aszalyos évjaratban (2007. év) az ontozés terméstobbletét részben
a vetésviltas, részben a tipanyagellitis hatirozta meg (1. dbra). Az Ontdzés
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termésndveld hatdsa elsédlegesen megfelels tipanyagellatis mellett érvénye-
sult, vagyis szoros kolcsonhatast lehetett tapasztalni a tipanyag- €s vizellatas
kozott. 2007-ben a kontroll kezelésben az 6ntozés terméstobblete 1436-2525
kg/ha, az optimalis tragyakezelésben pedig 2681-4270 kg/ha kozott valtozott
vetésvaltastol fliggden. A talaj vizhaztartasa szempontjabol legkedvezétlenebb
novénytermesztési rendszerben, a monokultiriaban kaptuk az 6ntdz€s hatdsara
alegnagyobb terméstobbletet (2525-4270 kg/ha), mig a kisebb vizfogyasztisa
novényeket tartalmazo vetésvaltasi rendszerekben az ontdzés termésnoveld
hatasa mérsékeltebb volt (bikultiraban 2155-3264 kg/ha, trikultraban 1436~
2681 kg/ha terméstobblet Ontdzés hatdsira). A tartamkisérletiinkben az on-
t0zés utdhatasinak a kukorica termésére nem volt szignifikans hatasa (-417 és
+701 kg/ha terméskiilonbségek a kordbban nem 6ntdzott és Ontdzott kezelé-

sek kOzott).
1. dbra. Az ontozés* hatdsa a kukorica terméstébbletére
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)
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*Megjegyzés: 2007. évben 4x50 mm= 200 mm 6nt6zés, 2008. évben 0 mm Ontdzés.

Figure 1. Effects of irrigation on the yield surpluses of maize (Debrecen, 2007-2008 chernozem
soil). (1) Yield surplus kg/ha, (2) 2007, (3) 2008. Note: in 2007 4x50 mm = 200 mm irrigation, in
2008 year O mm irrigation.

A kedvezdtlen abiotikus stresszhatdsok (idGjards) mérséklésében, valamint
az optimalis vizellitds termésndveld hatasinak realizalasiban igen fontos sze-
repet jatszik a kukorica megfelel6 tipanyagellatasa is (2. dbra). Kisérleti ered-
ményeink azt bizonyitottik, hogy szaraz évjaratban (2007. év) a tragyazas
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termésnoveld hatisa mérsékeltebb volt, mint kedvezd vizellatottsigu évjarat-
ban (2008. €év). Szaraz évjaratban a kontrollhoz viszonyitva a tragyazas hatasara
csak mérsékelt terméstobbletet kaptunk (1282-1631 kg/ha vetésvaltastol fug-
gben) nem Ontdzott viszonyok kozott. Az ontdzott kezelésekben a tragyazas
termésnoveld hatasa lényegesen nagyobb, kozel kétszerese volt a nem Onto-
zOtthoz viszonyitva (2527-3376 kg/ha terméstobblet). A kedvezbtlen abiotikus
stresszhatdsok (id6jaras) mérséklésében, valamint az optimalis vizellatas termés-
noveld hatasanak realizalasiban igen fontos szerepet jatszik a kukorica megfeleld
tdpanyagellatdsa is (2. dbra). Kisérleti eredményeink azt bizonyitottik, hogy
szaraz évjaratban (2007. év) a tragyazds termésnoveld hatisa mérsékeltebb volt,
mint kedvezd vizellitottsagu €vjaratban (2008. év). Szaraz €vjaratban a kont-
rollhoz viszonyitva a tragyazas hatasira csak mérsékelt terméstobbletet kap-
tunk (1282-1631 kg/ha vetésvaltastol fiiggben) nem Ontdzott viszonyok
kozott. Az ontozott kezelésekben a tragyazas termésnoveld hatasa lényegesen
nagyobb, kozel kétszerese volt a nem 6ntd6zotthoz viszonyitva (2527-3376
kg/ha terméstobblet). Az optimalis vizellatottsagu évjaratban (2008. év) a tri-
gyazas terméstobbletét a vetésviltas jelentGsen meghatarozta. Kiemelked6en
nagy terméstobbletet kaptunk monokultiriban (4633-4899 kg/ha termés-
novekedés a kontroll kezeléshez viszonyitva), de kedvezd értékeket lehetett
megallapitani bikultaraban (1838-2524 kg/ha terméstobblet) és trikultiraban
(2696-3306 kg/ha terméstobblet) is. A kedvezs vizellitottsiga évjaratban
kapott trigyazasi terméstobbletek killondsen kedvezbdek, ha figyelembe
vessziik a kontroll termésszinteket (8,8-9,1 t/ha monokultira; 11,6-12,3 t/ha bi-
kultira; 10,9-11,3 t/ha trikultiira), valamint a tartamkisérlet csernozjom talaja-
nak kivalo természetes tipanyag-szolgaltatd képességét.

Szaraz évjaratban (2007. év), nem 6ntozott viszonyok kozott a kukorica agro-
nomiai igényét meghalado, talzott mitragya adag (N,4o+PK) nemcsak az op-
timalis NPK kezeléshez képest csokkentette a termést, hanem - ilyen széls6séges
vizellatas esetén - a kontrollnal is kevesebb termést eredményezett (mono-
kultiraban a kontroll kezelésben 2685 kg/ha, az N,4,+PK kezelésben 2487
kg/ha, trikultiraban pedig 6716 kg/ha, ill. 6630 kg/ha termés).

Az évjarat €s az agrotechnikai tényezOk (vetésvaltis, ontozés) csernozjom
talajon a kukorica optimalis tragyaadagjit interaktiv modon befolydsoltik (2.
tdbldzat). Szaraz évjaratban (2007. év) a kedvezs vizellatottsagu évjarathoz
(2008. €v) viszonyitva a mérsékeltebb miitragya adagok bizonyultak optima-
lisnak. Az optimalis miitragya adagot - adott évjaraton beliil - alapvetSen a vetés-
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valtasi rendszer hatirozta meg, melyet az dntdzés modositott. Monokultiraban
N120_180+PK (SZ{lfaZ éV) és N180+PK (deVCZ(5 éV), bikultiriban N180+PK
(szaraz €v) és Ngo+PK (kedvezd €v), trikulturdban N.150+PK (szdraz év) és
N120.180+tPK (kedvezd €v) voltak az optimalis tragyaadagok ont6zési kezeléstol

fuggden.
2. dbra. A trdgydzds hatdsa a kukorica terméstébbletére
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)
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*Megjegyzés: 2007. évben 4x50 mm = 200 mm 0ntdzés, 2008. évben 0 mm 6ntdzés.

Figure 2. Effects of fertilization on the yield surpluses of maize (Debrecen, 2007-2008). (1) Yield
surplus kg/ha, (2) 2007 year, (3) 2008 year, (4) Non irrigated, (5) Irrigated. Note: in 2007 4x50 mm
=200 mm irrigation, in 2008 no irrigation.

Kovetkeztetések

A meteoroldgiai tényezOk (abiotikus stressz) és az agrotechnikai miveletek
(vetésvaltas, tragyizas, ontozés) kolcsonhatasit vizsgaltuk a kukorica agrono-
miai tulajdonsagaira €s termésére csernozjom talajon. Kisérleti eredményeink
azt bizonyitottak, hogy szaraz évjaratban (2007. év) a Diabrotica virgifera vir-
gifera altal okozott novényddlés egyaltalan nem jelent meg, mig kedvezd vizel-
latottsagu évjaratban (2008. év) monokultiriban a megddlés jelentds volt. A
tragyaadagok novelésével a megdolés mértéke jelentdsen csokkent (kontroll
kezelésben 37,2-41,1%, N,40+PK kezelésben 14,1-15,3%). Bi- €s trikultirdban
Diabrotica altal okozott megddlés nem kovetkezett be. A kukorica termésmaxi-
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muma nem ontozott feltételek mellett 4316-7998 kg/ha (szaraz év) és 13 787 -
14 137 kg/ha (kedvezo év) kozott valtozott vetésvaltastol fiiggden. Ontdzott
feltételek kozott a maximalis termés szaraz évjaratban 8586-10 970 kg/ha, op-
timalis vizellatottsagu évjaratban 13 729-14 180 kg/ha kozott valtozott. A ve-
tésvaltds terméseredményre gyakorolt hatdsa szaraz €vjaratban jelentds, mig
kedvez0 vizellatottsagu €évjaratban mérsékelt volt. Nem ontozott feltételek ko-
z0tt a monokultirahoz viszonyitott terméstobblet bikultirdban 3390 kg/ha,
trikultiraban 3682 kg/ha volt szaraz évjaratban (2007. év), mig kedvezé évijirat-
ban (2008. év) 350 kg/ha (bikultira) és 150 kg/ha (trikultira) terméskiilonb-
séget lehetett megallapitani. Szaraz évjaratban az 6ntdz€és hatasira mérséklédtek
a vetésviltisi rendszerek termésmaximuma kozotti killonbségek.

Aszilyos évjaratban az 6ntdzés maximalis terméstobblete 4270 kg/ha
(mono), 3264 kg/ha (bi) és 2681 kg/ha (tri) volt. A viz- és tipanyagellatas szoros
kolcsonhatasit lehetett kimutatni szdraz €vjaratban. A kukorica terméstobb-
lete 1ényegesen kisebb volt a kontroll kezelésben (1436-2525 kg/ha), mint az
optimilis NPK kezelésben (2681-4270 kg/ha). A tragyazas termésnoveld
hatasat az évjarat alapvetéen meghatarozta, melyet a vetésvaltas €és Ontozés
modositott. Szaraz évjaratban a kontrollhoz viszonyitott terméstobblet 1282 -
1631 kg/ha (nem 6nt6zott) és 2527-3376 kg/ha (Ontdzott) volt. Kedvezo évjarat-
ban a legnagyobb tragyazisi terméstObbletet monokultiriban (4633-4899
kg/ha) kaptuk, de jelentosek voltak a bikultiriban (1838-2524 kg/ha) és
trikultariban elért terméstobbletek (2696-3306 kg/ha) is.

Az id6jaras, mint abiotikus stressz modositotta a kiilonb6z6 vetésvaltasi
rendszerekben termesztett kukorica tragya optimumadt. Szdraz évjaratban ki-
sebb miitragya adagok [N;¢.180+PK (mono), N;5o+PK (bi), Ngg.180+PK (tri)]
bizonyultak optimilisnak, mint kedvezd vizellatottsigu évben (Ngy+PK;
N180+PK; Ny20.180+PK). Rendkiviil szaraz évjaratban (2007. €v) a kukorica ter-
mése a tdlzott tragyaadagu kezelésekben a kontroll termésszintje ala siillyedt,
ami ugyancsak a viz- €s tipanyagellatas szoros kolcsonhatasat bizonyitja a ku-
korica esetében.

Kedvez6 vizellatas esetén a csernozjom talaj kivalo tapanyag-szolgaltato ké-
pességgel rendelkezik. Tartamkisérletiinkben (1983-ban allitottuk be) a ked-
vezd idGjarasu 2008. évben a kontroll kezelésben 8,8-12,3 t/ha kozotti terméseket
értiink el vetésvaltastol fiiggden.

Tartamkisérleteink eredményei azt bizonyitottak, hogy az id6jaras okozta
abiotikus stresszhatasokat megfelel agrotechnikaval mérsékelni, de teljesen

ught to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/13/22 12:15 PM UTC



A kukorica (Zea mays L.) termése €s novénydolése ... 65

megsziintetni nem lehetett. Szaraz évjaratban csernozjom talajon (2007. év) op-
timalis tragyazassal és ontozéssel a kukorica termése 8586-10970 kg/ha, ked-
vez$ évjaratban (2008. év) pedig 13729-14180 kg/ha kozott valtozott. Az
agrotechnikai miuveletek optimalis alkalmazasa esetén az iddjirasi stressz
okozta terméscsokkenés csernozjom talajon 2-3 t/ha volt.
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