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Miitragyazas hatasa a kolesre (Panicum miliaceum L.)
karbonatos homoktalajon

KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézete, Budapest

Osszefoglalas

Duna-Tisza kozi meszes homoktalajon, az 6rbottyani kisé€rleti telepltinkdn beallitott

NPK mitriagyazasi tartamkisérlet 27. évében, 1997-ben vizsgiltuk a kezelések hatasit

a koles fejlodésére, termésére, elemosszetételére, valamint a talaj AL-oldhaté PK-tar-

talmdnak valtozasara. A termdhely talaja a f6bb tipelemekkel (NPK) gyengén ellatott,

a szantott réteg 1% kortli CaCO3-ot, valamint humuszt tartalmaz. A szintott réteg alatti

rész er6sen karbonatos. Az agyagos rész a talajprofilban 5-10% kozott valtozhat. A ta-

lajviz 8-10 m mé€lyen talalhato, a tertilet aszalyérzékeny. A miitragyakat pétiso, szuper-
foszfat és kalis6 formdjiban adagolhatunk. A N-t megosztva fele Osszel €és fele tavasszal,

a PK tragyikat 6sszel szantds el6tt szortuk ki. A kisérletbdl levonhat6 tanulsagok:

1. A 80 kg/ha/év N-adag, valamint a 120 mg/kg kortili AL-K,O és a 200 mg/kg AL-P,05
ellatottsag felett igazolhato terméstobbletek mir nem jelentkeztek. A kontroll par-
cellik szem- és szalmatermését az NP-tragyizis megkétszerezte. A potlolagos K-tra-
gyazassal a szalma tdmege tovabb nétt, 3-3,5-szeresére emelkedett.

2. Az NP-tragyazas serkentette a N, P, Mg, Ca, Mn, valamint gitolta a Zn beépulését a
szalma szoveteibe. A javul6 K-kinalattal n6tt a K %-a, ill. csokkent az antagonista Ca
és Mg felvétele. A szemtermésben a kezeléshatasok kevésbé jelentkeztek. Az NP-tra-
gyazassal itt is nétt a N és Mn koncentricidja, ill. a P-Zn antagonizmus ereddjeként ga-
tolt volt a Zn felvétele. DOntden a szemben akkumulilédott a N, P €és Zn, mig a tobbi
7 vizsgilt elem a szalmdban mutatott nagyobb mennyiségeket.

3. Az 1 t szem + a hozzitartoz6 melléktermés un. fajlagos elemtartalma a kisérleti vi-
szonyok kozott 50 kg N, 51 kg K (61 kg K,0), 15 kg Ca (21 kg CaO), 10 kg Mg (17 kg
MgO) és 8 kg P (18 kg P,05) mennyiségnek felelt meg. Ez mintegy 50%-kal tobb P,
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70%-kal tobb N és Mg, 200%-kal tobb K és 260%-kal tobb Ca felvételét tiikrozi, mint
a kedvez6 évben ugyanezen fajtinal csernozjom talajon kapott €s a hazai szakta-
nicsadasnak ajanlott iranyszamok. Az extrém korilmények kozott, kis terméssel
nyert, luxusfelvételt tiikroz6 fajlagos értékek nem adhatnak azonban ttmutatist a
tervezett termés elemigényeinek szamitisahoz.

Kulcsszavak: koles, miitragyazas, karbonatos homoktalaj, tartamkisérlet, névényelem-
zés

Effect of fertilisation on millet (Panicum miliaceum L.)
on calcareous sandy soil

I. KADAR
Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences (RISSAC), Budapest

Summary

We examined the effect of treatments on the development, yield, element composition
of millet, as well as the change of AL-soluble PK content of soil in 1997, the 27" year
of the long-term NPK fertilisation experiment established on calcareous sandy soil in
the Danube-Tisza mid-region on our experiment site in Orbottyan. The soil of the production
site is weakly supplied with the main nutrients (NPK), the ploughed layer contains
about 1% of CaCOz and humus. The soil under the ploughed layer is strongly calcareous.
The clay content in the soil profile is between 5-10%. The soil water is at a depth of
8-10 m, the area is drought-sensitive. Fertilisers applied in the form of calcium ammonium
nitrate, superphosphate and potassium salt. Half of N is applied in the autumn and the
other half in the spring, whereas PK fertilisers are spread before ploughing. The main
conclusions which can be drawn fom the experiment are as follows:

1. No considerable yield surpluses were obtained above N doses of 80 kg ha'! year!,
AL-K,O supply around 120 mg kg' and 200 mg kg! AL-P,Os5. The grain and straw
yields of control plots were doubled by NP fertilisation. The straw mass further increased
(3-3.5 times its previous value) as a result of supplementary K fertilisation.

2. NP fertilisation increased the uptake of N, P, Mg, Ca and Mn, whereas it hindered the
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uptake of Zn into the straw tissues. Parallel with the increasing K supply, the percentage
of K increased, whereas the uptake of the antagonist Ca and Mg dropped. The responses
of treatments were less pronounced in grain yield. NP fertilisation increased the
concentration of N and Mn and the uptake of Zn was hindered as a result of P-Zn
antagonism. N, P and Zn accumulated mainly in the grain, whereas the other seven
examined elements were detected in higher quantities in the straw.

3. The so-called specific element content of 1 t grain and its associated yield components
was equal to 50 kg N, 51 kg K (61 kg K,O), 15 kg Ca (21 kg CaO), 10 kg Mg (17 kg
MgO) and 8 kg P (18 kg P,O5) within experimental conditions. This reflects the uptake
of 50% more P, 70% more N and Mg, 200% more K and 260% more Ca, compared
to the Hungarian technical advisory guide numbers obtained concerning the same
cultivar on chernozem soil in a favourable crop year. Nevertheless, the specific values
reflecting luxurious uptake which were gained within extreme conditions and in
the case of low yield cannot provide guidance in the calculation of the element
need of the planned yield.

Key words: millet, fertilisation, calcareous sandy soil, long-term experiment, crop
analysis

Bevezetés és irodalmi attekintés

A koles egyik legrégebbi kultirnovénytink. Mar 6000 évvel ezelGtt termesz-
tették Kinaban és kés6bb az 6kori kultiirakban. Magyarorszagon is elterjedt
fontos kdsanovény volt. J6 takarmdnya a baromfinak, kozkedvelt madarele-
del, dardlva valamennyi hédziallattal etethets. Szalmaja értékes takarmany, a
kodzepes széna mindségét éri el. Az elmult évtizedben 5-10 ezer ha-on ter-
mesztették hazankban, f6ként madareledelnek. Alternativ novényként djra
felkarolhato, hiszen a biiza és a rozs lisztjéhez keverve kenyérkiegészits. A
kenyérbe megf6zott pépként kertil dagasztaskor, igy joizl €s sokaig frissen
tarthato fehér kenyér siithet6 (Ldng 1976, Radics 2002, 2003).
Melegigényes, termesztésének északi hatara nagyjabol a kukoricdval és a
szOlovel egyezd. Elonye, hogy késén, mijusban €s juniusban is vethetd mag-
ra, igy a kipusztult vetések helyébe keriilhet. Tenyészideje mindossze 3-4
honap, masodnovényként is termeszthetd déli teriileteinken. A karbonatos,
kozépkotott és laza talajokat kedveli. Az apr6 magvak keléséhez nedves felta-
laj sziikséges, ezért a vetést kovetOen ajanlott a talajtomorités, hengerezés.
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Kezdeti fejlodése lass, igy gyomnoveld. Maximalis viz- és tipelemfelvétele
bugahanyas-viragzas idejére tehetd. Kozismerten szarazsagtiird, de aszalyos
években alacsony marad és keveset terem (Balds 1889, Cserhdti 1901, Grdb-
ner 1948, Radics 1994).

Tobb szerz6 egyetért abban, hogy a koles sziarazsiagtiiréséhez a 200-250
korili transzspirdcios koefficiens hozzijarul, mely 1/3-dval alacsonyabb a
buziénal. Jakuskin (1950) szerint aszalyos idészakban a n6vény alvo alla-
potba jut (anabiozis), majd a késbi esGket jOl hasznositja €s a magas h6mér-
séklet sem gatolja asszimilacidjat. Az emlitett szerz0 szerint nagy terméseket
feltort szizfoldon, gyeptorésben varhatunk. Délen jol teremhet a lucerna
utdn is, mely a talajt kiszdritja. JO el6veteményei a tragyazott kapasok, I0here.
Hasonl6an vélekedik Cserhdti (1901) és Balds (1889) is.

Kordbban altalanos volt itthon az a vélemény, hogy a kolest tragyazni csak
a kimondottan szegény homoktalajon indokolt. Itt a kozvetleniil aldja adott
istallotragya is megengedett. Grdbner (1948) ugyan konstatilja, hogy a ,tap-
dus talajokon nagy terméseket ad”, de hozzaflzi: ,Mtragyikat nem adunk
aldja, mert azokat rovid tenyészideje alatt, mely a szdraz nyari iddszakra esik,
nem képes megfeleléen hasznositani.” Antal et al. (1966) ezért csak nitro-
gént javasolnak maximum 35-50 kg/ha mennyiségben, mert e felett megddl-
het. Kés6bb Antal (1987) kozépkotott talajon 50-70 kg N, 20-30 kg P,0s,
40-50 kg K,O hatoanyag felhasznalasat ajinlja hektironként.

Ldng (1976) megallapitja, hogy sajnos mitragyizasi tapasztalatokkal itt-
hon alig rendelkeziink. Ez a helyzet napjainkig alig valtozott. Ami a termé-
seket illeti, Balds (1889) és Cserhdti (1901) 1-2 t/ha mag, ill. 1,2-2,4 t/ha
szalma atlaghozamokkal szimol. Antal et al. (1966) szerint 0,7-1,4 t/ha
magtermés varhato, ,..ennél kiemelkeddbb termés csak elvétve fordul eld
homokon”. Jakuskin (1950) a koles oriasi terméspotencidljat hangsulyozza
intenziv tragyazas mellett, csapadékosabb vidékeken. A 40 t/ha istallotragya-
val, mitragyikkal kiegészitve 6,7 t/ha termést értek el Rjazany korzetében...
,Liszenko 1938-ban hektironként 6,0 t/ha kolest termelt.” Ugyanakkor a
rossz agrotechnikat alkalmazé Gizemekben gyakoriak voltak a 0,5 t/ha at-
lagtermések.

A koles mitragya-reakciojait Duna-Tisza kozi meszes homoktalajon
Ldsztity (1997, 1998) elemezte szabadfoldi tartamkisérletében. A Lovaszpa-
tonai fajta a kezeléstdl fiiggGen kereken 2-4 t mag, ill. 3-6 t szalmatermést
adott ha-onként. Az 1 t szem + a hozza tartozé melléktermés fajlagos elem-
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tartalma 25-40 kg N, 14-25 kg P,05, 25-55 kg K,0, 21-53 kg CaO, 15-30
kg MgO, 4-10 kg S hatirok kozott valtozott. Meszes valyog csernozjom tala-
jon végzett P-utohatis kisérletiinkben a koles atlagos fajlagos elemtartalma
30-8-34 = N-P,05-K,0 kg-nak ad6dott ugyanezen fajtinal 1,5 t/ha szem é€s
2,1 t/ha melléktermés esetén. Az alacsony termésszintek kialakulasihoz, ill.
a tragyahatdsok elmaradasihoz az er6s megddlés jarult hozza (Csatho €s
Kdddr 1986, 1987).

Mez6£6ldi NPK mitragyazasi tartamkisérletiinkben a Maxi fajtaju koles
a kedvezd 1996. évben a tragyazatlan talajon 3,8 t/ha szem + 3,3 t/ha szalma,
az optimalis 100 kg/ha/év N €s a 105 mg/kg AL-P,0s, ill. 200 mg/kg AL-K,O
ellatottsagon 5,3 t + 6,5 t szalma = 11,8 t/ha 1égszaraz biomasszat adott. A N-
tragydzdassal nétt a N, P és altalaban a fém kationok beépiilése a szalmaban;
P-tragyazassal a P koncentracioja emelkedett és egyidejlileg mérséklodott a
Zn-tartalom; K-trigyizas serkentette a K-felvételt és gatolta a Ca, Mg, Sr, Na,
Ni akkumuliciojat. A szemtermésben a valtozasok kevésbé voltak kife-
jezettek, de a P-Zn antagonizmus latvinyos maradt. A fajlagos elemtartalom
plasztikusan, tig hatirok kozott modosult a kezelések fliggvényében; a N
20-40 kg, K,0 20-38 kg, P,05 9-14 kg, MgO 7-13 kg, CaO 5-10 kg. A szak-
tandcsadds szamara 30-12-30-8-10 = N-P,05-K,0-CaO-MgO kg/t atlagos faj-
lagos iranyszamokat ajanlottunk a tervezett termés elemigényeinek
szamitasihoz, elkerilve a luxusfelvétel torzité hatasait (Kddcdr 2005).

Munkdnk célja volt ezuttal olyan miitragyazasi tartamkisérletben tesztelni
a koles tragyareakciojat, ahol feltehetden mar jol elkiloniilt ellatottsagi szin-
tek alakultak ki a talajban. Valaszt kerestiink olyan kérdésekre is, hogy mikép-
pen viltozik a talaj oldhaté PK-tartalma a tartés mitrigyazas nyoman?
Eredményezhet-e terméscsokkenést az esetleges tultragyazis ezen az asza-
lyos termGhelyen? Hogyan modosul a szemtermés makro- €s mikroelem
osszetétele az egyes kezelésekben, stb?

Anyag és modszer

Az MTA TAKI Orbottyini Kisérleti Telepe a Duna-Tisza k6zi homokhatsig
északi részén, a GOdoll6i-dombvidék pereméhez kdzel helyezkedik el. A ta-
lajviz tiikkre 5-10 m mélyen talalhato, a talajképz6dési folyamatokat, ill. a tra-
gyahatasokat nem befolyasolja. A termGhely a homoktalajokra jellemz6en
rossz vizgazdalkodasu, aszalyérzékeny, heterogén tulajdonsigu és NPK
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tipelemekben szegény. A mutragyazasi kisérletet eredetileg Kozak Matyas
1970 6szén allitotta be 10 kezeléssel és 4 ismétléssel, azaz 6sszesen 40 db
egyenként 12 x 4,2 = 50,4 m*es parcellaval kéttényez0s véletlen blokk el-
rendezésben (Kozdk 1977, Kozdk és Szemes 1984).

A vizsgalt kisérlet talaja csernozjom jellegli humuszos homok 60-70 cm
humuszos szinttel. A szantott réteg CaCO3- €s humusztartalma 1%, az altalaj
erosen meszes. A pH(H,O) 7,3; a pH(KCI) 7,0 atlagosan. A P- (0, 60, 120 kg
P,0s/ha/év) és K-mitrigyikat (0, 100, 200, 300, 400 kg K,O/ha/év),
valamint a N (0, 80, 160 kg N/ha/év) felét Gsszel szantis el6tt, a masik felét
tavasszal szortuk ki 25%-0s pétiso, 18%-0s szuperfoszfat és 50%-os kaliso for-
mdjaban. A kisérletek killondsen a K-hatisgorbék tanulmanyozasara alkal-
masak kétféle NP-szinten (Kddcdr 2007a,b).

A 24. év utan talajmintakat szedtiink a szantott rétegbdl, az atlagmintak
20-20 lefuras anyagat tartalmaztak parcellanként. E mintdkban meghataroz-
tuk a konynyen-oldhaté PK-tartalmakat az Egnér et al. (1960) iltal ajanlott
AL-modszerrel. A Maxi fajtaju koles vetdmagot 2-3 cm mélyre, gabona
sortavolsagra vetettiik 85-100 db/fm csiraszaimmal 1997. majus 3-an. Majus
23-an meghataroztuk a novényboritottsigot és a gyomfelvételezést is elvé-
geztlik. Az aratds parcellakombdjnnal tortént 10 x 2,1 =21 m? netto tertilet be-
takaritasaval. A betakaritds el6tt parcellinként novénymintat vettiink 8-8 fm,
azaz 1-1 m? foldfeletti nOvény begytjtésével. A mintakévéket elcsépeltiik,
sulyukat mértiik és megallapitottuk a pelyvas szalma/szem aranyat kezelé-
senként. A szemmintdkat finomra O6roltik €s a cc. HNOz+cc.H,0, feltarast
kovetben 23 elemre analizaltuk ICP technikat alkalmazva. A N-t a szokasos,
cc.H,804+cc.H,0O, roncsolas utin Kjeldahl (1891) szerint hatiroztuk meg.

Id6jarasi jellemzdk: 1997. janudrban 51, februdrban 0, marciusban 4, ap-
rilisban 18 mm esé6t kapott a teriilet, tehat mindosszesen 73 mm csapadékot
tarolhatott a homoktalaj vetés el6tt, elméletileg. Majusban 60, jiniusban 34,
juliusban 43 mm hullott, azaz a koles aktiv 100 napos tenyészideje alatt 137
mm csapadék hullott. A janudr-jilius kozotti 6 honap vizkészlete e szimitas
szerint 200 mm-t tehetett ki, mellyel rendelkezhetett a ndvényzet. Julius ma-
sodik fele €és augusztus is aszalyosnak bizonyult, mely a szemképzédésnek
nem kedvezett.
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Kisérleti eredmények

Kezelések hatdsat a talaj szintott rétegének AL-PK tartalmdra az 1. tdbldzat
foglalja 6ssze. Az adatokbol lathato, hogy a 24 éve trigyazasban nem részesiilt
kontroll talajon mind az AL-K,O, mind az AL-P,054 tartalom rendkivil kicsi.
Korabbi vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy hasonlé meszes homok-
talaj kielégit6en ellatottnak mindsilhet, ha az AL-P,05 készlete a 150-200
mg/kg, az AL- K, O tartalma pedig a 100-150 mg/kg tartomanyba esik (Kdddar
1992).

1. tablazat. Miitragydzdsi kezelések és a talaj AL-oldhaté PK tartalma a Risérletben,
1994-ben
(Duna-Tisza kozi karbondtos homoktalaj, érbottycin )

Kezelés | kg/ha/év, 1971-1989 kozott kg/ha/év, 1990 6ta AL-oldhato, mg/kg

NPK @ (©) “

() N P,0s K,0 N P,0s K,0 K,0 P,0s

000 0 0 0 0 0 0 52 83

110 80 60 0 80 60 0 48 122

111 80 60 40 80 60 100 73 132

112 80 60 80 80 60 200 122 130

113 80 60 120 80 60 300 152 120

220 160 120 0 160 120 0 48 193

221 160 120 40 160 120 100 79 200

222 160 120 80 160 120 200 120 212

223 160 120 120 160 120 300 154 200

224 160 120 160 160 120 400 186 204

SzDsy, (5) - - - - - - 32 56

Atlag (6) — — — — — — 103 160

Table 1. Fertilisation treatments and the AL-soluble PK content of soil in the experiment in 1994
(Calcareous sandy soil in the Danube-Tisza region, Orbottyin). (1) NPK treatment, (2) kg ha'
year!, between 1971-1989, (3) kg ha' year', since 1990, (4) AL-soluble, mg kg, (5) LSDsg,, (6) Average.

A kisérlet elso 19 éve alatt 1971-1989 kozott a K,O adagok 0, 40, 80, 120,

160 kg/ha/év mennyiséget jelentettek. Ezt kovetGen az adagokat 2,5-szere-
sére noveltiik, hogy a talajgazdagito K-szintek hatdsa szabatosan megnyilva-
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nulhasson és a K-igényes kultirdk optimumait, ill. a K-tulsuly esetleges
negativ hatasait is megismerjik. Az 1. tdbldzat eredményei szerint a feltalaj
K-ellatottsaga a 24. év végére a kielégitod tartomanyba kertilhetett a pozitiv K-
mérleggel rendelkez6 K, kezelésekben. A szantott réteg alatti talaj is gazda-
godhatott itt K-ban, hiszen hasonl6 talajon a K bemosodasa, vertikalis
elmozdulasa nem kizirt. A feltalaj AL-P készlete laitvanyosan emelkedett mar
a 60 kg/ha/év P,O5 adaggal, a 120 kg/ha/év trigyizis nyomdn pedig a kivi-
natos ,kielégitd” szintet is elérte vagy meghaladta.

Felvételezési adataink szerint majus 23-dn a koles €s a gyom boritottsiga
egyarant 10-10%-ot tett ki. Az NPK-tragyazassal a koles boritisa megdupla-
zodott, de a gyomfedettség is mintegy 40-80%-kal emelkedett. Az el6forduld
gyomfajok szima szintén nétt bizonyithatéan a tragydzas nyoman. A CHE AL
atlagosan 5,4%-ot, az AMB EL 4,0%-ot, a BIL CO 2,6%-ot, az AMA BL 1,6%-ot,
mig az AMA RE 0,8%-ot tett ki. A szemtermést dontéen az NP-tragyazas no-
velte, megkétszerezte a kontrollhoz képest. A potlolagos K-tragyazas igazol-
hat6 valtoziasokat mir nem okozott. A szalma tomegét az NP-trigyazas
szintén megkétszerezte, de a javuld K-ellatas termésnoveld hatdsa is nyo-
monkovethetd, a kontroll termése az egylittes €s boséges NPK-trigyazassal
3-3,5-szeresére emelkedett. Ebb6l adodban a szalma/szem ardnya a kontrol-
lon mért 2-rél 2,5-re tagult (2. tdbldazat).

Az arataskori szalma N %-a az NP-kezelésekben megduplidzddik, és iga-
zolhato a kontrollhoz képest a Mg, P, Ca, Mn elemek akkumulacidja is. Az is
megfigyelhetd, hogy a nagyobb NP-szinteken a Zn-tartalom mérsékelt marad,
a kontroll szintjére siillyed a P-Zn antagonizmus nyomdn. A novekv6 K-ki-
nalattal ugrasszertien nd a K, valamint mérsékelten csokken az antagonista
Ca és Mg elemek beépiilése. A Fe 126, Na 18, Cu 3 mg/kg készletet mutatott
atlagosan a kezelésektdl fiiggetleniil. A szemtermésben a kezeléshatasok
kevésbé kifejezettek. A N felvételét az NP-trigyazas serkentette. A nagyobb
NP-szinteken megndtt a Mn-tartalom €s a kontroll szintjére esett vissza a Zn
koncentrici6ja. A Fe 38, Na 11, Cu 4 mg/kg mennyiséget jelzett atlagosan a
szemtermésben. A 3. tdbldzat adataibdl az is lathatd, hogy a szemben hal-
mozodik fel dontéen a N, P és a Zn, mig a tdobbi 7 vizsgilt elem taroldja a
szalma.

A maximailis aratiskori szalma- és szemtermés elemfelvételérdl €s a fajla-
gos elemtartalomrol a 4. tabldzat nyuajt attekintést. A felvett elemek megosz-
lasa arrol tanuskodik, hogy a P €és a Zn kozel azonos mennyiségben épiilt be
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a vegetativ és a generativ szervbe. A szalmaban viszont 1,6-1,9-szer tobb N
és Cu, 4-5-sz0r annyi Mg és Na, 8-szor annyi Fe, 14-szer annyi Mn, 16-szor
annyi K €s 25-sz0r annyi Ca talilhat6, mint a szemtermésben. A fajlagos elem-
tartalom 50 kg N, 51 kg K (61 kg K,0), 15 kg Ca (21 kg CaO), 10 kg Mg (17
kg MgO) és 8 kg P (18 kg P,05) mennyiségnek adodott. Ez 67%-kal haladja
meg az dltalunk ajanlott (in: Kdddr 2005) N, 50%-kal a P,05, 200%-kal a KO,
260%-kal a CaO és 70%-kal a MgO fajlagos mutatokat.

2. tiblazat. Kezelések hatdsa a koles gyomosoddsdra és a légszdraz termésére
aratdskor 1997-ben
(Duna-Tisza kR6zi karbondtos homoktalaj, 6Vb0ttydn )

Kezelés Koles  Gyomok Egyiitt | Gyomfaj Szem Szalma Osszesen

NPK 2) 3) 4) db (6) @) 3)

€8 Boritottsagi % majus 23-an 5) Augusztus 13-an, t/ha

& (10)

000 10 10 20 3,5 0,6 1,2 1,8
110 12 10 22 3,9 1,4 2,3 3,7
111 13 15 27 4,1 1,4 32 4,6
112 14 18 32 44 1,6 3,3 4,9
113 20 14 34 4,1 1,6 4,0 5,6
220 17 11 28 3,9 1,4 3,0 44
221 16 18 34 3,5 1,4 3,1 4,5
222 18 17 35 42 1,6 3,6 5,2
223 18 15 33 44 1,7 42 5,9
224 20 14 34 5,0 1,6 4,0 5,6
SzDso,(11) 7 7 8 1,1 0,4 1,0 1,3
Atlag (12) 16 15 31 42 1,4 32 4,6

Megjegyzés: a gyomfelvételezést dr. Radics Liszlo végezte.

Table 2. The effect of treatments on the weed level and air-dry yield of millet at harvest in 1997
(Calcareous sandy soil in the Danube-Tisza region, Orbottyin). (1) NPK treatment, (2) Millet, (3)
Weeds, (4) Treatment, (5) Weed species (pcs), (6) Grain, (7) Straw, (8) Total, (9) Percentage of
being covered on 23rd May, (10) on 13th August, t ha', (11) LSDsg, (12) Average. Note: Weed survey
was carried our by dr. Liszl6 Radics.
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3. tablazat. Kezelések hatdsa aratdskori kRoles légszdraz termésének dsszetételére
1997-ben
(Duna-Tisza kézi karbondtos homoktalaj, Orbottydn)

Kezelés N K Mg P Ca Mn Zn
NPK % mg/kg
Q)]
Szalma (2)
000 0,60 1,02 0,36 0,08 0,45 44 7
110 1,22 1,10 0,58 0,14 0,66 86 10
111 1,20 1,32 0,44 0,13 0,60 80 11
112 1,18 1,64 0,36 0,14 0,49 90 14
113 1,09 1,99 0,24 0,12 0,48 92 12
220 1,34 1,00 0,62 0,20 0,88 99 5
221 1,20 1,40 0,48 0,18 0,70 105 7
222 1,19 1,62 0,40 0,17 0,65 114 6
223 1,23 1,94 0,34 0,17 0,60 110 7
224 1,14 2,30 0,30 0,17 0,50 122 8
SzDsq, (3) 0,30 0,62 0,16 0,05 0,28 32 4
Atlag (4) 1,14 1,53 0,42 0,15 0,60 94 9
Szem (5)

000 1,43 0,28 0,16 0,33 0,01 14 20
110 1,84 0,32 0,18 0,36 0,01 17 32
111 1,73 0,30 0,18 0,35 0,01 16 28
112 1,91 0,31 0,16 0,35 0,01 18 28
113 1,90 0,36 0,17 0,34 0,01 16 27
220 2,21 0,30 0,20 0,38 0,01 22 21
221 1,81 0,34 0,18 0,36 0,01 20 24
222 1,84 0,34 0,18 0,34 0,01 18 20
223 1,96 0,30 0,17 0,34 0,01 20 20
224 1,94 0,38 0,17 0,34 0,01 22 23
SzDso, (3) 0,32 0,14 0,06 0,06 0,01 6 6
Atlag (4) 1,86 0,32 0,18 0,35 0,01 18 25

Megjegyzés: Atlagosan a szalmaban Fe 126, Na 18, Cu 3 mg/kg. Atlagosan a szemben Fe 38, Na 11,
Cu 4 mg/kg.

Table 3. The effect of treatments on the composition of the air-dry yield of millet in 1997. (Calcareous
sandy soil in the Danube-Tisza region, Orbottyin). (1) NPK treatment, (2) Straw, (3) LSDsy, (4)
Average, (5) Grain. Note: Average values in straw: Fe: 126, Na: 18, Cu: 3 mg kg''. Average values in
grain: Fe: 38, Na: 11, Cu: 4 mg kg'.
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4. tiblazat. A koles aratdskori maximdlis termésének elemfelvétele és
Jfajlagos elemtartalma 1997-ben
(Duna-Tisza kozi karbondtos homoktalaj, érbottycin )

Elem Meérték Szalma Szem Osszesen Fajlagos*
jele egység 4,2 t/ha 1,7 t/ha 5,9 t/ha elemtartalom
1 (2) (3) G (5) (6)
N kg/ha 52 33 85 50
K kg/ha 81 5 86 51
Ca kg/ha 25 0 25 15
Mg kg/ha 14 3 17 10
P kg/ha 7 6 13 8
Fe g/ha 529 65 594 349
Mn g/ha 462 34 496 292
Na g/ha 76 19 95 56
Zn g/ha 29 34 63 37
Cu g/ha 13 7 20 12

* Az 1 tszem + a hozzatartoz6é melléktermés elemtartalma.

Table 4. The element uptake and specific element content of the maximum yield of millet at harvest
in 1997 (Calcareous sandy soil in the Danube-Tisza region, (”)rbottyén)‘ (1) Element symbol, (2)
Measurement unit, (3) Straw, 4.2 t ha', (4) Grain, 1.7 tha?, (5) Total, 5.9 t ha', (6) Specific* element
content. *The element content of 1 t grain and its associated yield components.
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