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A klasszikus talajmiivelési elvarasok és a
klimakar csOkkentés kényszere
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Szent Istvin Egyetem, Novénytermesztési Intézet, GOdollo
Osszefoglalas
A globalis klimaviltozds okdn a talajok allapota, nedvességtartalma és nedvességfor-
galma az eddigieknél is tobb, €s alaposabb figyelmet kivan. Az utobbi nyolc év id6jarasi
sz€lsOségei a kordbban biztosnak vélt miivelési szokasok eredményességét is kérddje-
lessé tették. Kulondsen a nydri és az 6szi miivelés, és a magigykészités klasszikus elvari-
sai valtak kérddjelessé. Jelen dolgozatban a klasszikus elvarasok hidnyossagait, valamint
alehetséges megoldasokat mutatom be, és értékelem.
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Classic cultivation requirements and the need
of reducing climatic damage

M. BIRKAS
Szent Istvan University, Institute for Crop Production, G6do116

Summary

As a result of global climate change, the condition, moisture content and moisture

ught to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/13/22 02:32 PM UTC



124 SZEMLE

cycle of soils calls for a higher level and more detailed attention. The climate extremities
of the last eight years questioned the successfulness of the cultivation traditions that
assumed to be safe so far. The successfulness of summer and autumn cultivation and the
preparation of seed bed became especially questioned. In this current study, I describe the
shortcomings of the classic requirements and present and evaluate the possible solutions.

Key words: climatic damage, soil conditions, water loss, water preservation, carbon
loss, carbon preservation

Bevezetés

A mez6gazdalkodast a kezdetektdl az id6jarasnak leginkabb kitett 4gazatnak
tartottdk, s gyakran fogalmaztak gy, ha j6 id6 jar, jo a termés, €s a rossz termés-
nek az idGjaras a legfobb oka. E sajatos nézetet az 1900-as €vek elejétdl tobben
is vitattdk, kiilondsen a tényeket jol ismerd szakirok, akik koziil nem is egy jo
gazdanak is szamitott. A nemesitoként jol ismert Baross Laszl6 bankuti jo-
szagigazgatoként a térségben divo mivelési gyakorlat ismeretében irhatta
1909-ben a kovetkezdket: ,..a kOzép €s nagybirtokon ma mir nem szabad,
hogy az idé legyen a gazda, hanem igenis a gazda intelligenczidja van hivatva
az idG6jaras mostohasagait potolni, illetve az ezaltal okozott karokat a mini-
mumra csokkenteni.” Gyirfas Jozsef neves talajmivelési tudosunk a Sikeres
gazddlkodds szarazsdagban A magyar dry farming c. konyvét (1922) - amely-
ben a szarazsag lektizdéséhez adott hasznos tandcsokat -, vélhetéen az idGjards
szerepének atértékelése okin zarta ezekkel a szavakkal: ,...a magyar fold ter-
mése €s vele a magyar nép boldoguldsa tobbé mar nem fiigghet a méjusi eso-
to1!” Késobb, egy 1928-ban megjelentetett cikkében, vilagosan utalt arra, hogy
a kevés, vagy rossz termésnek sohasem egyediil az idGjaras az oka”. Jarva az or-
szagot ugyanis sokszor tapasztalhatta, mit jelent a termésben ,a gazda tuddsa
és szorgalma”.

Napjainkban, hasonl6 tapasztalatok, és egzakt kisérleti €s szint6foldi moni-
tor adatok birtokdban erdsithetjiik meg, a termésveszteségek okai kozott a
kedvezd6tlen klima mell€ egyéb tényezdk is felsorakoztathatok. A termesztési
veszteségekre a klima valoban erds befolyast gyakorol, azonban a sulyosbito €s
enyhitd szant6foldi tényezdkrol sem szabad megfeledkezni. A term&hely, a hi-
anyos tragyazas, a gyenge biologiai értékil vetémag, az érzékeny novényfajta
vagy hibrid az 1983. és 1993. évi aszaly értékelésekor is napirendre kertlt
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(Bardth et al. 1993, Cseldtei és Harnos 1996). A talajok allapotat, vélhetGen
adathiany miatt nem vizsgaltak. Ugyanakkor az értékelSk utaltak arra; mélyebb
talajmivelés esetén altalaban kisebb aszilykar veszteség keletkezett. Ilyen el6z-
mények utan a VAHAVA és a KLIMA KKT projektekben végzett foldmiivelés-
tani kutatasok tudatosan irdnyultak a talajok allapotanak vizsgalatara, a
talajallapot és klimahatas kozti kapcsolat tisztazasara. Az eredmények a talaj
allapotaval kapcsolatos feltételezést igazoltak, miszerint a nedvességforgalom
elémozditasa vagy gatlasa befolyassal van a klimakar szintjére.

A talajmuvelési c€l igazodasa a klimavaltozashoz

A klasszikus szerzOk a talajmiivelést a novények igényének kielégitését célzo
beavatkozasnak tartottak, ezért ezt a tobb évszazadot atfogod idészakot a 7n6-
vénykozpontii miivelés koranak nevezziik. A talaj minéségére az 1975-2000
kozti negyed szazadban vetiilt nagyobb figyelem, igy az id6szak a talajkéz-
pontu mivelés kora besorolast kapja. A globdlis klimavaltozas - altalam
kiemelt - elsd, aggodalomra okot ad6 évétdl a miivelésnek klimakodzpontiiva
kell vilnia, mivel a miivelés feladata a talajminGség javitdsan keresztiil a klima
eredetii veszteségek csokkentése. A korszakok megvonasat 33 év folyamatos
mivelési kisérletezés (22 kiilonbo6z4 kezelés), tovabba 67 termdbhelyen végzett
talajallapot monitorozas tapasztalatai segitették. Jelentds kiilonbséget talal-
tunk az 1980-as évek elején, valamint az 1990-es évek kozepén sujtod aszalyok
befolyasolo tényezobi és kovetkezményei kozott. Az els6 iddszakban alig for-
dult €l6 tipanyaghidny a talajokban, €s a késObbi id6szakokhoz képest az al-
lapot hibdk szima is elenyész6 volt.

A rendszervaltist kovetd termeldi bizonytalansidgot a talajok dltalanosan
megsinylették (visszaesett a tragyizas, a biologiailag értékes vetdémagvak hasz-
nilata, elmaradtak a tarlégondozasok, a mélyebb miivelések), el6bb a fizikai és
biologiai allapotuk, majd tipanyag ellatottsaguk romlott. A szakszerttleniil, at-
gondolas nélkiil sekélyen mivelt, dllapothibds talajokon a csapadék hidnyihoz
mérten is sulyos termésveszteség kovetkezett be. Kétségteleniil kozrejatszott
ebben az uj foldtulajdonosok €s bérl6k tapasztalatlansiga, s a hozzaértés
hidnya is (szépithetjiik, de ezek a szaktudas lebecsiilésének évei voltak). A su-
lyos kir azonban tobbeket a tanulas és tapasztalatszerzés felé forditott. Ennek
koszonhet6éen nem csak kisérleti, hanem szant6foldi korilmények kozott is
bizonyithattuk; a megkimélt szerkezet(, kedvezd nedvességforgalmu talajon az
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okszer talajmivelés klimakar enyhit6 tényezové vilik. A talajallapot hatas
gyenge €s kozepes tapanyag ellatottsignal nagy, jO tipanyag kondici6 esetén
kozepes besorolast kapott. Vagyis a talajban 1€év6 tapanyag feltairodasit, a ki-
juttatott tragyak érvényesiilését a talaj lazultsag-dllapota segitheti, vagy ronthatja
(erre utalnak az eddig publikalt debreceni, keszthelyi, kompolti eredmények).
A jo tragyazasi szint azonban a rossz talajallapot révén korlatozott nedvesség-
forgalom esetén kihaszndlatlan marad. A kedvez6 dllapotban tartott talaj ki-
sebb mivelési energia sziikségletét és a mindségi hibak kikiiszobolésének
pozitiv hatdsit ugyancsak igazoltuk (Birkds et al. 2000).

A talajmivelési szokasok a klimakarok tikrében

A széls6ségesebb klima alatt a korabban biztosnak vélt mivelési szokasok is
hatranyosnak bizonyultak. Kiilondsen a nyari €s az 6szi mivelés, €s a magagy-
készités klasszikus elvarasai valtak kérddjelessé. A kovetkez6kben néhanyat
kiemelve, a magyardzatokkal egyutt értékelek.

LA tarlokat feketére kell miivelni.” Tarlonak az aratds utan visszamaradt
novény csonkot nevezik, tarlomiivelésnek pedig ezeknek a maradvanyoknak
a talajba juttatdsat. A szalmat sok szazadon it eltdvolitottik a teriiletrdl - mi-
velést akadilyozo tényezonek is tekintették -, tiizeldnek és alomanyagnak
hasznaltik. A fiitési és az almozasi szokdsok megviltozasat kovetden kevesebb
szalmdra volt sziikség, de ahhoz, hogy a miivelést ne akadalyozza, apritani kel-
lett. A ,feketére” miivelés a szalma eltavolitasa vagy jo mindségi apritisa esetén,
és mélyebb (tarlomiivelésnél 20 cm e kategoridba tartozik) talajbolygatassal si-
kertilhetett. A fejlett mezégazdasaga orszagokban a tarlomaradvanyok védelmi
célu felszinen hagydsa aratas utin az 1960-as évektdl valt gyakorlattd, nalunk
b6 évtizeddel késébb kezd6dott meg. A novény kartevok €s korokozok tal-
élésének veszélye ellenérvként (bar a kémiai novényvédelem korszertisodése
megoldast kinalt), a szalmaapritds gyengesége pedig komoly akadilyként me-
rultek fel.

A gyakorlat itélete szerint a ,feketére miivelt” felszin gondossagrol, a marad-
vanyos felszin gondatlansagrol tantiskodott, akkor is, ha az el6bbi szemet ban-
téan rogos maradt. A tarlok és a szalma helyszini felégetését - egészen a
szabalyoz6 rendelet életbe 1épéséig - ugyancsak karcsokkenté6 megoldasnak
tartottak. A szalmaapritds minGsége - a kombajnra szerelt zz6 elemek toké-
letesedése révén - folyamatosan javult, s az ilyen célu fejlesztés még nap-
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jainkban is folyik. A ztuzott szalma talajt takaro, a nedvesség kidramldsat akada-
lyozo6 anyagként (mulcs) val6 hasznositasira az 1983-84-es szaraz évek kény-
szeritd okot is adtak. Az 1990-es években az 0j foldhasznidlok tobbsége a
korabbi hagyomidnyokat kovette: a nyari hatarképet évekig a mélyen hantott
vagy szantott, rogosen és takaratlan (feketén) hagyott tarlok hataroztik meg.
Ez a gyakorlat nem maradt kovetkezmények nélkiil; a talajok nyari vizvesztésé-
re a nyar végi és 0szi vetéslti novények hianyos keléssel (és termésvesztéssel)
reagaltak.

A klima sz€ls6ségek - kiszamithatatlan téli €s tenyészidei csapadék, kedve-
z6tlen csapadékeloszlis, a hdség- és meleg napok nagy szima stb. - azonban
arra figyelmeztetnek, hogy térségiinkben nem tanicsos nedvesség pazarlo gaz-
délkodast folytatni. A felvilagosité munkat segitendd, a tarlomiivelési kisérlet
sorozatunkban (Birkds et al. 2007, Kalmdr et al. 2007) ezért minden esetben
szerepeltetiink hantatlan és takaratlan, mélyen hantott (feketére miivelt), és el-
munkalatlan szantasokat, vagyis olyan kezeléseket, amelyek fokozzik a talaj
nyari vizvesztését. A tovabbi kezelések killonb6z6 mértékben mindsiilnek ned-
vesség kiméldnek, pl. sekély (6-10 cm) vagy mélyebb (10-14 cm) tarl6hantis
takart és lezart felszin, kozépmély és mélyszantis elmunkalt felszint hagyva. A
2005-2007 években el6fordult olyan 45-50 napos nyari csapadékmentes
id6szak, amikor a hantatlan és takaratlan talaj a 0-60 cm rétegébdl 30-34 mm
nedvességet veszitett, a ,feketére miivelt” hantott talaj ennél 41-45%-kal tobbet,
a mélyen szantott, lezdratlan felszind talaj pedig tobb mint 60 mm-t. A gazdal-
kodoknak ajanlott sekélyen és mulcshagydan mivelt tarloban 21-26 mm-rel
maradt tobb viz a feketére miveltnél. A mélyen (30-32 cm) szantott, és el-
munkalt talajban 25-29 mm-rel maradt tobb nedvesség 45-50 szaraz nap alatt,
mint abban, amelyet ugyanolyan mélyen, am vizveszto feliiletet hagyva szan-
tottak. A gondos tarlomiivelések egyébként csapadékos napokkal viltakozo
nyari idészakban is megbizhat6an vizkimélonek bizonyultak.

A mulcshagy6 tarlomiivelé€s napjainkban mind fontosabb cé€lja a nedvesség
megtartds mellett a talaj vizbefogad6 képességének novelése (Vdrallyay 2007)
- mivel a nem bolygatott talaj erre alig alkalmas -, biologiai tevékenységének
pezsditése, a talajba kevert tarlomaradvanyok feltarasa. A takaroanyag funkcioja
sokrétd, vizkimél€s, hdszabalyozas (a nappali €s €jszakai talajh6mérséklet kii-
lonbség csokkentése), és szerkezet védelem. Ez utobbira a nyari csapo esék
gyakorisaga, a szerkezet rombolds megakadalyozasa miatt egyre nagyobb sziik-
s€g van. A talaj szerkezeti dllapotat minGsitdé morzsa arany a nedvesség kimélo
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variansokban minden vizsgalati iddszakban folyamatosan ndvekedett, a taka-
ratlan talajban pedig csokkent. Vagyis a ,feketére miivelé€s” a talaj védelmére
is alkalmatlannak bizonyult.

~A nydr végi és Oszi vetésii novényeket nydri szdntdsba vesstik.” A nyari
szantasok aldasossagaval kapcsolatos hiedelem a nappali €s €jszakai h6mérsék-
letkiilobnbség porhanyité hatasaval, illetve a ho és a napfény kartevo €s kor-
okoz6 pusztité hatiasaval kapcsolatos. Ezekre nem taldltunk példat a 33 év
monitorozas alatt. Ugyanakkor az erdsen felmelegedd, folyamatosan szarado
szantott talaj alkalmatlan €él6helynek bizonyult a tarlomaradvanyok feltarasa-
ban hasznos foldigilisztak szamara (Birkds et al. 2004). Kutatasainkban a talaj-
nedvesség monitorozast - hazai tapasztalatok (76th és Kods 2006, Michéli et
al. 2008) nyoman - széndioxid kibocsatasi (flux) mérésekkel egészitettiik ki
(adatokkal rendelkeziink kiilonb6z6 mélyen €s eszkdzzel bolygatott talajok
szén-dioxid kibocsatasara, hirom nedvesség szint (sziaraz, nyirkos, nedves) és
léghdmérséklet (hiivos, meleg, forré napon) eseteire). A mély- és sekélymiive-
lésben részesitett talajokon végzett tobb mérés sorozat a szénveszteség ten-
dencia jellegli dbrazolasat teszi lehet6vé (1. dbra).

A tarlomaradvinyok tiszta szénhozama a kérdéses esetben 2,96 t/ha volt
évente. A mélyen szantott €s elmunkalatlan talajbol ez mind a 1égkorbe tavo-
zott szén-dioxid formaban, a ,feketére mivelésnél” ennek hatoda, a sekélyen
és mulcshagyoan mivelt talajbol ez utobbi értéknek az 6tdde. Aggodalomra a
térséglunkben gyakori nyari szantds, a szénvesztés ismétlddése ad okot. A meg-
oldast a felszin elmunkalas (szantaskor is), a sz€énkimé€l6 modra attérés kinalja.
A nagy szénveszteséget el6idéz0 talajallapot sajitosan ugyanaz, mint amelyik
avizvesztést fokozza. A szénkimélo talajallapot - elmunkalt nyari szantds, mulcs-
hagyo mivelés nyomian - pedig a nedvesség megtartisira is alkalmas. A tala-
jok szerves széntartalmidnak, szervesanyag tartalmanak értéke a klimakar
csokkentés sziikségessége kapcsan tjolag napirendre Keriilt, s mind tobb az el-
lenzdje a tarlomaradvanyok tiizel6anyagként valé hasznositasanak is (Lal 1997,
2007,2008a, b, La Scala et al. 2006). Az eddigiekhez, 2008. évi adatokat hasz-
nalva, szénmérleg szamitast végeztiink, 6szi buza elévetemény utan 6szi ka-
posztarepce ala végzett talajmuivelést alapul véve. Az 8szi btiza szalmaja szimos
termdhelyen 5, gyokérzete 2,5 t/ha mennyiséget tett ki, a sz€ntartalom 2,0 és
1,0 t/ha-nak felelt meg (szamitds La Scala et al. 2006 nyoman). Ebbdl, szénki-
mélé miivelés esetén 1,66-1,20 tonna maradt a talajban, szénveszté mive-
léskor hektironként 0,7-1,12 tonna hidny keletkezett. Mivel a gazdilkodok egy
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1. abra. A szénveszteség (t/ha) tendencidja 3 nydri honap alatt
(Hatvan, 2005-2007)
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Figure 1. Tendency in the carbon loss under 3 summer months (Hatvan, 2005-2007).
(1) Carbon loss (tha?), (2) Ploughing, (3) Loosening, (4) Ploughing plus surface preparation,
(5) Loosening plus surface preparation, (6) Disking, no press, (7) Mulch tillage plus
surface pressing.

része tiizel6anyagnak adta el a szalmit, esetiikben csak a gyokér- €s tarlocsonk
széntartalmaval (0,62 t/ha) szamolhattunk. Szénkiméld mivelés esetén a mér-
leg kisebb (0,72-1,19 t/ha), a szén kidramlasit fokozé miiveléskor jelentésen
tobb (3,1-3,5 t/ha) hidnyt mutatott. Vagyis a tarldmaradvanyokrol valo lemon-
das a sz€lsOséges klimara tekintettel rossz dontés, mivel az egyéb szervesanyag
utanpotlasi forrasok is korlatozottak (az allatillomany fogyasa miatt kevesebb
istallotragya termel6dik, a zoldtragyazas terjedésének a talajok nydri vizhidnya
szab korlatot).

»Az 0szi mélyszdntds dlddsos, bdrmilyenre is sikeriil”. Az 6szi szantas a ta-
vaszi vetésli novények alapmiivelési modja, feladata a klasszikus ismérvek szerint
a talajok megnyitasa 6szi- és téli csapadék befogadasara.

Ez az elvaras maig nem valtozott, alapmiivelésre azonban tobb médszer is
rendelkezésre all. Az 6szi szantdsok mindsége orszagszerte, hasonlo talaj koril-
mények esetén is nagy szorodast mutat. Az egyik min6ségi hiba a szantiaskor
keletkezik, mivelésre alkalmatlan talajnedvességnél; az eke vasa elkeni, §ssze-
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gyurja a szantott réteg aljat, ahol tomor réteg (#in. eketalp) alakul ki. Els6 eset-
ben ez a réteg 10-15 mm-re terjed, de ha a kovetkezd év/ek/ben is nedves ta-
lajt szantanak ugyanolyan mélyen, a talp 40-60 mm-re vastagodhat. A
valtakoz6 fagyas és olvadds tavaszra lathatéan elbsegiti a talajfelszin
porhanyulasat, azonban a tomor talprétegre nincs lazito hatissal. A novények
gyokerezési mélységét a teny€szidGben a tomor talpréteg helye szabja meg.
Amikor a szdntast tircsas miveléssel helyettesitik, a tircsatalp tomorodés 16-
20 cm-re korlatozhatja a gyOkerek talajba hatolasit.

Mindségi hiba keletkezhet az 6sszel megmunkilt talajok 6szi vagy tavaszi el-
munkalasakor, ha a nedvesség szerint alkalmatlan eszkozt hasznalnak. Az el-
munkal6é elemmel ugyanis 0sszetomorithetik a szantott vagy lazitott talaj
10-15 cm-es rétegét, igy leronthatjik a mélyebb miveléssel 1étrehozott ked-
vezd lazultsigot. A novények a vizfelvételi réteg csokkenését aszilyos, illetve
tilzottan csapadékos idényben is megsinylik. Az §szi szantdsok tavaszi moni-
torozasa a 2000-2006. években 256 esetbdl 131-ben mutatott ilyen hibakat
(41 esetben nem alakult ki hiba). Az elmunkaladsra leginkabb alkalmatlan esz-
koznek a hagyomanyos tarcsa bizonyult. Az 6szi szantds 6szi elmunkalasat az
1970-es évekig nem tartottik ésszertlinek, erre a klima sem adott nyomos indo-
kot. Ezt kovetSen keriilt be az 6szi elmunkalas a kora tavaszi vetésii novények
miivelési rendszerébe. Az utobbi tizenot €vben - a talaj téli vizvesztésére te-
kintettel - az 6szi szantasok Oszi elmunkalasit javasoljuk, megjelolve a kivéte-
leket, ilyenek az egyengetésre alkalmatlan nedves-, az tilepedd- €s lejtds talajok.
Az 6szi szantasok 6szi elmunkilidsinak elhagyisa legutobb a 2007. évi aszaly
kapcsin kertilt napirendre. Az 6szi ugyanis viszonylagos, nydri szantdsba is vet-
nek tavaszi novényt pl. 6szi buza utan kukoricat. A 2007. évi aszalykarok ob-
jektiv megitéléséhez az el6z6 miivelési idényt célszerli gorcsd ala venni (2.
dbra). Julius €s szeptember kozott a szokasosnal tobb csapadék hullott, s meg-
szokdsbol sokak végeztek nyari szantast a talaj nem mivelhet6 dllapotaban. A
szalonnds hantok néhiny héségnap alatt kbkeményre sziradtak; elmunkalasra
csupdn a szantast kovetd 5-10 oran beliil lett volna esély. Az igy elrontott ta-
lajok egészen dprilisig nem aztak it annyira, hogy rogoket megfeleléen le-
hessen apritani. A tavaszi novények igy szaraz €és rogos talajba kertltek, a
végeredmény pedig kozismert.

A 2. dbrdn a kilonbo6zben bolygatott talajok nedvesség veszteségét tiintet-
tiik fel négy id6szakban. A sekélyen és mulcshagyoan mivelt talajok nedvesség
vesztesége oktOber elsejéig viszonylag alacsony maradt, alkalmat adva jo
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mindségli 6szi alapmiivelésre. Hasonloan kedvez6nek mutatkozott az el-
munkalt felszin( nyari szantas. Az elmunkalatlan szintas vizvesztesége julius
elsejétdl oktoberig 131, aprilisig 180 mm-t tett ki (ez utébbi akiar harom honap
csapadékanak megfelel$ vizmennyiség). Az adott idészakban hullott 253 mm
csapadék 30%-a maradt a talaj 0-60 cm rétegében, igy kevésnek bizonyult a
tenyészidei aszily lekiizdéséhez. A szant6foldi monitorozas soran azonban ugy
talaltuk; a nyari nedvesség- és szénkimél6 miiveléssel megbizhatdan lehetett az
aszalykar veszteséget csokkenteni.

2. abra. A talaj 0-60 cm rétegének nedvességuvesztesége (mm,)
(Hatvan, 2000. jitlius 1.-2007. dprilis 1.)

200 Csapadék (2)
07.1.-08. 15.: 132 mm
07.1.-08. 15.
180 - :()7 1-09 0? ---------- 07.1.-09. 01.: 151 mm
2 160 1|8 07. 1.-10. 01} 87' ;"32 8;{ 2191 mm| -
g 007 1.-04. 01, 07-1.-04.01:253 mm
g 2 T O ———— | | |
g 120 Alll-
L ._::
S 100 Al
3
& 80 ) |[
Z o 7 o
A c 2 Al
2 40 o [ i i 3
Z .:':_ e :::'_'. -.::_' '-:-._- B ;_ .....
b o [ea iy i 3%
20 s - [ b o AL
o o Exk = o W)
& o o B i TR

Bolygatat- Mulcs- Tércsdzds , Tarcsdzas Szantds — Szdntds

lan, hagyo, 14-16cm 14-16cm 28-32cm 28-32 cm
takaratlan kultivatos + ©6) + elmunka-
3) 6-8 cm elmunkalas elmunkailds latlan
® (€)) @ ®

E = (Wo+P) - W (Szdsz és Tékei 1997), amelyben: E = az idGszak alatt elpdrolgott viz, W,
= talajnedvesség adott idészak elején, P = az id6szak alatt lehullott csapadék, W = talajned-
vesség adott idészak végén.

Figure 2. Moisture loss from soil to a depth of 0-60 cm (mm) (Hatvan, 1 July, 2006-1 April,
2007). (1) Moisture loss (mm), (2) Precipitation during periods, (3) Undisturbed, clean,
(4) Mulching by cultivator, (5) Disking and surface pressing, (6) Disking, (7) Ploughing
and surface preparation, (8) Ploughing, no press. E = (Wq+P) - W (Szdsz and Tékei 1997),
where: E = evaporation during the period, W = water content of the soil at the beginning
of a the period, P = precipitation during the period, W = water content of the soil at the
end of a the period.
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LApromorzsds magdgyba vessiink”. Ezt az elvarast tobb évtizeddel ezelobtt
vélhet6éen a vetdgépek tokéletlensége miatt fogalmaztak meg. Ha megnézziik
az apromorzsa méretét (0,25-2,5 mm), az a porhoz (<0,25 mm) all legkoze-
lebb. Ahhoz, hogy az er6sen rogos szantis magagy minéségre alakuljon, tobb
elmunkalas menet sziikséges, s a rogapr6zodas kozben sok por is keletkezik.
Régen valoban vetettek ,porba”, dm a talajfelszin eliszapolodasa, majd a szara-
das utani kérgesedése vélhetéen nem jelentett olyan akut problémat, mint nap-
jainkban (adott csapadék rovidebb id6 alatt zudul le, s tobb kart okoz).
Kisérleteinkben Osszefliggést talaltunk a talaj morzsissaga (a morzsaméret 2,5-
10 mm) és enyhébb klima érzékenysége kozott, tovibba a viz- és szénkiméld
mivelés és a morzsasodas elére haladasa kozott. Mivel az 0j vetégépek mor-
zsds, kiss€ rogos, s tarlomaradvanyos talajba is tokéletesen vetnek, az elvarast
a talajhoz, a talaj védelméhez lehet igazitani.

Kovetkeztetések

A vizsgalatok arra utalnak, hogy jelentds tartalékaink vannak ahhoz, hogy ta-

lajnedvesség- €s sz€énkimé€l6 miiveléssel hatasos klimakar csokkentést érjiink

el a szantofoldeken. Az Gj miivelési iranyelveket (Birkds et al. 2008) az alabbi-

akban fogalmazzuk meg:

1. A talajallapot ismeret hozzdjarul a valoszintsithet6 klimakar - kicsi, koze-
pes, nagy - eldzetes felbecsiiléséhez.

2. A karcsokkentés fontos 1épése a vizforgalmat akadilyozo tomor rétegtdl
mentes talajallapot 1étrehozdsa vagy megtartdsa.

3. A tomor rétegeket a sziikséges mélységig at kell lazitani, vizvesztd feliilet
kiképzése nélkiil.

4. Kis vizveszt0 feluletet célszeri kialakitani barmely id6szakban (kivéve az

erozi6 veszélyeztette talajokat).

Kimélni kell a talaj szerkezetét, barmely miivelésnél és idényben.

hd

6. A mulcshagy6 mivelés védo hatisiat a nydri hoség és a heves esok ellen cél-
szerl kihasznalni.

7. A talaj felszinét aratds utan hosszabb ideig érdemes takarni (védi talaj szer-
kezetét és nedvességét).

8. Szervesanyag (szén) kiméld miivelésre kell torekedni barmely idényben.

9. Alkalmazkod¢6 (kirmegel6z6- és csokkentd) alapozd miivelési modszer
(szantasos, lazitasos) alkalmazasa okszerd.

ught to you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/13/22 02:32 PM UTC



A klasszikus talajmuivelési elvarasok ... 133

10. A magagykészités és vetés legyen vizkiméls: egymenetes mod alkalmaz-
hat6 a 12-48 cm sortavolsigi novényeknél; minél kisebb id6 eltérés valo-
suljon meg a széles sorkdzl ndvényeknél.
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