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Eltéro évjarattipusok és agrotechnikai tényezok interaktiv
hatasa az 6szi baza (Triticum aestivum L.) termésére

PEPO PETER
Debreceni Egyetem AMTC, Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Tartamkisérletben, Hajdusagban (Kelet-Magyarorszag), csernozjom talajon vizsgaltuk
eltérd évjaratok (2007. év = szaraz, 2008. év = kedvezd vizellitottsagu) €s egyes agro-
technikai tényez6k (vetésviltds, trigyazas, ontdzés) kolcsonhatisait adott 6szi buza
fajta (Mv Pilma) agrondémiai tulajdonsigaira és termésére. A levél- (lisztharmat-, DTR-,
levélrozsda-fert6zottség) és kalaszbetegségek (kalaszfuzarium-fert6zottség) mértékét
dontéen a tragyaadagok hataroztik meg, melyet az €évjarat, a vetésvaltas €és ontozés
kisebb-nagyobb mértékben modositott. A buza dllomanyok megddlését a kedvezd vizel-
latottsagu évjarat (2008. év) €s a nagyobb trigyaadagok (Ny5_200+PK) jelentdsen no-
velték. Aszalyos évjaratban az Oszi buza maximalis termése bikultaraban 5590 kg/ha,
trikultaraban 7279 kg/ha (nem 6nt6zott), ill. 7835 kg/ha és 8492 kg/ha (Ontozott) volt.
A kedvez6 vizellitottsagu évjaratban a biza termésmaximuma bikultdraban 7065 kg/ha,
trikultdraban 8112 kg/ha (nem 6nt6zott), ill. 6882 kg/ha és 7874 kg/ha (6ntHzott) volt.
Aszilyos évjaratban az dntdzés maximalis terméstobblete 2630 kg/ha (bikultdara) és
1579 kg/ha (trikultira) volt. Az 6ntdzés termésnodveld hatisa csak megfelels tapa-
nyagellitis mellett érvényesiilt (a viz- és tipanyagellatds interaktiv hatasa). A trigyazas
hatdsira aszilyos évjaratban 2853-3698 kg/ha (nem 6nt6zott) és 3164-5505 kg/ha (on-
novels hatasat alapvetGen meghatarozta a vetésvaltas (bikultaraban 3990-4050 kg/ha,
trikultiraban 524-884 kg/ha terméstobblet). Az évjirat és vetésvaltis befolyasolta az
optimalis NPK adagot. Szdraz évjaratban bikultiirdban az N5 _500+PK, trikultiiraban az
Nygo-1507PK, kedvezs vizellatottsagu €vjaratban pedig az Ny50+PK (bikultura) €s az
Ns(+PK (trikultira) trdgyakezelés bizonyult optimalisnak.
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Interactive effect of different crop years and agrotechnical
factors on the yield of winter wheat (Triticum aestivum L.)

P. PEPO
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences and Engineering,
Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

We examined the effects of different crop years (2007 [dry], 2008 [favourable water
supply]) and the interactions of certain agrotechnical factors (crop rotation, fertilisation,
irrigation) on the agronomic characteristics and yield of a given winter wheat cultivar
(Mv Pilma) in a long-term experiment on chernozem soil in the Hajdusag (eastern
Hungary). The extent of leaf diseases (powdery mildew, DTR and leaf rust infection) and
ear diseases (fusarium ear blight infection) was mainly determined by fertiliser doses,
which were modified by crop year, crop rotation and irrigation to a lesser or greater
extent. The lodging of wheat populations was significantly increased by the favourable
water supply in 2008 and the higher fertiliser doses (N150_209*PK). In the droughty crop
year, the highest yield was 5590 kg ha' in biculture, 7279 kg ha' in triculture (non-irrigated),
whereas the respective values in the irrigated treatments were 7835 kg ha' and 8492 kg ha'.
In the crop year with favourable water supply, the highest yield was 7065 kg ha' in biculture,
8112 kg ha' in triculture (non-irrigated), whereas the respective values in the irrigated
treatments were 6882 kg ha'! and 7874 kg ha'. In the droughty crop year, the highest yield
surplus generated by irrigation was 2630 kg ha'! (biculture) and 1579 kg ha? (triculture).
The yield improvement effect could only be observed if nutrient supply was adequate
(the interactive effect of water and nutrient supply). As a result of fertilisation, we observed
2853-3698 kg ha'! (non-irrigated) and 3164-5505 kg ha' (irrigated) yield surplus values in
the droughty crop year. In the crop year with favourable water supply, the yield improvement
effect of ferilisation was fundamentally determined by crop rotation (3990-4050 kg ha'
yield surplus in biculture, 524-884 kg ha' in triculture). Crop rotation and crop year influenced
the optimal NPK dose. The optimal fertiliser dose in the droughty year was Ny5y_500+PK
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in biculture, N;4(_150+PK in triculture, whereas the respective fertiliser treatment values
during the crop year with favourable water supply were Ny54+PK (biculture) and N5(+PK
(triculture).

Key words: winter wheat, crop year, agrotechnical elements, agronomic characteristics,
yield

Bevezetés, irodalmi attekintés

A buzatermesztésben a termés nagysagat €s a kiilonbo6z6 agronoémiai tulajdon-
sagokat az 0kologiai (idGjaras, talaj), a biologiai (genotipus) €s az agrotechnikai
(vetésviltas, tipanyagellatds, vizellatds, novényvédelem) tényezbk egylittesen
hatarozzak meg. E tényezok koziil kiilonodsen fontosak az abiotikus (id6jaras,
viz- és tapanyagellatas), valamint a biotikus (betegségek, allati kiartevok, gyo-
mok) stresszhatdsok. Szdsz (2002) megallapitisa szerint hazinkban a szaraz
évjaratok gyakorisiga 22,5%-r0l 52,6%-ra nétt az elmalt masfél évsziazadban.
Olsen és Bindi (2002), Birkds et al. (20006), Vdarallyay (2007), Balogh és Pepo
(2008) kutatasaik alapjan arra mutattak rd, hogy a globalis klimavaltozas hata-
sira csokkent a szant6foldi novények termése és ndtt a termésingadozas nagysaga.
A buza termésmennyisége szempontjabol az évjaratok kisebb hinyadédban a
vegeticios periddusban lehullo tilzottan sok csapadék okoz veszteséget indi-
rekt modon, a megddlés és a betegségek nagyobb mértéka fellépése kovet-
keztében (Fitt et al. 1988, Pepo 2002a, Pietravalle et al. 2003). Az évjaratok
tilnyomo tobbségében - a mérsékelt égovi feltételek kozott — azonban a viz-
hiany, a szarazsig okoz terméscsokkenést a buzandl (Baginskas et al. 1985,
Zhao 1987, Kosminski et al. 1994). A kedvezé6tlen idGjarasi hatasok, elsésor-
ban a vizhiany csokkentésében fontos szerepet tolt be a talaj vizgazdilkodasa,
a talajban tarolt vizkészlet (Shen et al. 1999, Domitruk et al. 2000). A kedve-
zOtlen abiotikus stressztényez6k (idGjaras) hatasat részben a megfelel fajta
megvilasztassal, részben az agrotechnikai elemek helyes alkalmazisiaval mér-
s€kelni lehet. Az agrotechnikai elemek koziil kimelked6en fontos szerepet jat-
szik az optimalis tapanyag- €és vizellatas (Joldnkai 1982, Pep6 2002b, Fowler 2003,
Pepo 2007), valamint a vetésviltias (Hornok 2008). A megfelel6 vetésvaltassal
egyrészt fenntarthatjuk a talaj termékenységét, masrészt novelhetjiik a biiza
szamara rendelkezésre illo, felvehetd tapanyagok mennyiségét (Kraljevic¢
2007). A vetésvaltas kedvezo6tlen hatasait megfelels, harmonikus tipanyagel-
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latassal mérsékelni lehet az 6szi buiza esetében (Zsigrai és Ori 2006, Varga et
al. 2007).

Anyag és modszer

A tartamkisérlet 1983. évben kertilt beillitdsra csernozjom talajon a Hajdu-
sagban (Kelet-Magyarorszag) a Debreceni Egyetem Novénytudomanyi Intézet
Latoképi Kisérleti Telepén. A polifaktorialis tartamkisérletben vizsgalt ténye-
z6k a kovetkezdk voltak:

- vetésvaltas: bikultara (kukorica-btiza), trikultira (bors6-buza-kukorica)

- tragyazas: kontroll, N = 50 kg/ha P,O5 = 35 kg/ha, K,0 = 40 kg/ha, ill.

ezek 2, 3, 4-szeres adagja

- 0ntdzés: nem ontozott és dOntdzott kezelés (2007. év = 100 mm; 2008. év =

0 mm)

A vizsgalt két évjarat idGjardsa alapvetOen eltért egymastol. A 2007. évet a
sokévi atlaghoz viszonyitva melegebb, szarazabb, kifejezetten aszilyos, mig a
2008. évet a buza vizellatisa szempontjabol kozel optimalis id6jards jellemezte
(1. tablazat).

Az abiotikus stresszhatas (id6jiras) kifejezett mértékd volt 2007. évben,
amikor a vegetacios periodus homérséklete 3,1 °C-kal haladta meg a sokévi at-
lagot, mig a csapadék mennyisége 192,3 mme-rel volt kevesebb. Ebben az évben
az ontozott kezelésben 2x50 mm = 100 mm Ontdzo vizet juttattunk ki. 2008.
évben az optimalis vizellatas miatt Ontoz€és nem tortént. Az alkalmazott fajta az
Mv Pilma volt.

Az agronomiai jellemzOk kozil a lisztharmat (Erisiphe graminis), a DTR
(Dreschlera tritici repentis), a levélrozsda (Puccinia tritici), a kalaszfuzarium
(Fusarium ssp.) fertdzottséget, valamint az dllomanyok megddlését hataroztuk
meg.

A kisérletben alkalmazott egy€b agrotechnikai beavatkozasok (talajmuve-
1és, vetés, novényvédelem, betakaritds) a korszer(i termesztéstechnologia ko-
vetelményeinek megfeleléen torténtek.

Eredmények

A csernozjom talajon végzett tartamkisé€rletben két eltérd idGjarasu évjarat-
ban (2007. év = aszilyos, szaraz; 2008. év = kedvezd vizellatas) vizsgaltuk az
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agrotechnikai tényezOk (vetésvaltas, tragyazas, ontdzés) hatasit az §szi buza
agronomiai tulajdonsagaira (levél- és kalaszbetegségek, megdslés), valamint a
termésére. A két €vjaratban az abiotikus stresszhatast a jelentdsen eltérd id6-
jardsi feltételek jelentették, de a tartamkisérlet miatt szintén abiotikus stressz-
hatasként jelentkezett a tipanyaghiiany (kontrollkezelés) €s a tipanyagb4ség.
A kisérletben fellépd killonboz6 levél- és kaldszbetegségek pedig a biotikus
tényezok altal okozott stresszhatdsokat jelentették. Igy tartamkisérletiinkben
az abiotikus €és biotikus stresszfaktorok interaktiv hatasait tudtuk vizsgilni
adott termdhelyi feltételek mellett.

1. tablazat. A tenyészidbszak meteorologiai adatai (Debrecen, 2007-2008. évek)

Oktober November December Januar Februar
€)) 2) 3) “) )
Hoémérséklet (°C) (12)
30 éves atlag (13) 10,3 4,5 -0,2 -2,6 0,2
2007. év (14) 11,3 6,2 2,2 3,7 4,1
2008. év (15) 9,7 3,5 -0,6 1,0 3,0
Csapadék (mm) (16)
30 éves atlag (13) 30,8 452 43,5 37,0 30,2
2007. év (14) 22,9 9,2 5,0 23,9 53,2
2008. év (15) 71,4 40,9 29,8 26,4 4,6
Atlag
Marcius Aprilis Majus Junius (10)
(6) N ®) ) Osszes
an
Hoémérséklet (°C) (12)
30 éves atlag (13) 5,0 10,7 15,8 18,7 6,9
2007. év (14) 9,1 12,6 18,4 22,2 10,0
2008. év (15) 6,2 11,4 16,8 20,6 8,0
Csapadék (mm) (16)
30 éves atlag (13) 33,5 42,4 58,8 79,5 400,9
2007. év (14) 14,0 3,6 54,0 22,8 208,6
2008. év (15) 41,7 74,9 47,6 140,1 4774

Table 1. Meteorological data of growing period (Debrecen, 2007-2008). (1) October, (2) November,
(3) December, (4) January, (5) February, (6) March, (7) April, (8) May, (9) June, (10) Average, (11)
Total, (12) Temperature (°C), (13) 30 year average, (14) 2007, (15) 2008, (16) Rainfall (mm).
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A 2007. tenyészév rendkivil kedvez6tleniil alakult az 6szi buza vegetativ és
generativ fejlédése szempontjabol. A vegetacios peridodus atlaghdmérséklete
3,1 °C-kal meghaladta a sokévi dtlagot, mig a csapadék mennyisége csak 50%-a
volt az atlagnak. Ezzel szemben a 2008. év kodzel optimalis volt az 6szi buza ter-
mésképzddése szempontjabol. Bar az atlagh6mérséklet 2,1 °C-kal magasabb
volt a sokévi atlagnal (elsésorban a rendkiviil enyhe téli id6éjards miatt), a csa-
padék mennyisége (77 mme-rel tobb az dtlagnal) és annak megoszlisa igen ked-
vezd volt a buiza fejlédésére (1. tdbldazat).

Az Oszi biiza agronémiai tulajdonsdgainak elemzése

Az id6jarasi (abiotikus) stresszhatdsok jelentés mértékben meghataroztak az
6szi buza agronomiai tulajdonsagait. A kedvez6 id6jardst 2008. évben a levél-
betegségek mértéke meghaladta a sziaraz 2007. évben mért értékeket (2.
tabldzat).

A levélbetegségek mértékét igen jelentdsen novelték a nagyobb tragya-
adagok, valamint hatdssal volt a fert6zottségre a vetésvaltas és az ontozés (csak
2007. évben) is. A levélbetegségek koziil a legnagyobb mértékben a liszthar-
mat fert6zottség 1épett fel. A lisztharmat fert6zottség maximalis értékeit mindkét
€vjaratban a legnagyobb mutragya adagnal (N, +PK) mértiik. A mérsékeltebb
vegetativ tOmegl dllomanyokban (bikultira vetésvaltas) a lisztharmat fert6-
zottség értékei kisebbek voltak a nagyobb vegetativ toOmegl dllomanyokhoz
(trikultura) képest. Az N,oo+PK kezel€sben a lisztharmat fert6zottség bikultu-
ra vetésvaltisban 2007. évben 35%, 2008. évben 39-42%, mig trikultira vetés-
valtasban 46-47%, ill. 50-54% volt. Az aszéilyos 2007. évben alkalmazott 100 mm
ontozés - a rendkiviili szarazsag miatt - Iényegesen nem befolydsolta hosszabb
ideig az 6ntozott dllomanyok mikroklimiéjat, igy a levélbetegségek (koztiik a
lisztharmat) gyakorlatilag azonos mértékben jelentek meg a nem Ontdzott
(lisztharmat fert6zottség bikultaraban 4-35%, trikultiraban 11-47% tragya-
kezeléstol fliggben) €s az oOntozott kezelésben (lisztharmat bikultiraban 5-35%,
trikultaraban 12-46%). A lisztharmat fert6zéshez hasonl6 tendenciak érvé-
nyestiltek a tObbi levélbetegség esetében is az évjaratok €s kezelések hatdsara.
A DTR fert6z0ttség €s a levélrozsda fertdzottség a kontroll kezelésben mini-
malis mértéki volt (a DTR 2007. évben bikultiraban 1-4%, trikultiraban 6-7%,
2008. évben 5%, ill. 10%; a levélrozsda 2007. évben bikultiriban 1-2%, trikulta-
raban 3-5%, 2008. évben 2%, ill. 8-9%), amely elsésorban a miitragya kezelések
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hatdsara nétt szignifikinsan (2. tdbldzat). A legnagyobb adagu tipanyagkeze-
lésben (N,(+PK) a 2007. évben a DTR fert6zottség 12-18% (bikultira), 22-27%
(trikultara), a 2008. évben pedig 28% (bikultara), ill. 30-32% (trikultara) volt.
Az N,otPK kezelésben a levélrozsda fert6zottség értékei 2007. évben 10-14%
(bikultara), 17-20% (trikultara), ill. 2008. évben 21-22% (bikultira) és 20-23%
(trikultura) voltak. A vetésvaltas és az ont6zés (2007. év) kisebb mértékben
befolydsolta a DTR- és a levélrozsda-fert6zottséget.

Az abiotikus (€vjarati) stresszhatas igen jelentGsen meghatarozta a kalasz-
fuzarium fertdzottséget €s a megdoilés mértékét (3. tdbldzat). A rendkiviil
aszalyos 2007. évben kaldszfuzarium fert6zés nem lépett fel és az allomanyok
megdoblését sem tapasztaltuk még a nagy miitragya adagu, ontdzott kezelések-
ben sem. Az optimadlis vizellatottsagi 2008. év kedvezett a kaldszfuzarium fer-
t6zésnek. A tragyakezelések mindkét vetésviltisban szignifikinsan novelték a
kalaszfuzarium fert6zottséget (bikulturaban a kontrollkezelésben 3-5%,
trikultiraban 5-6% fert6zottség, az N,o+PK kezelésben 16-17%, ill. 12-13%
fert6zottség). Bikultura vetésvaltasban, kukorica elévetemény utian valame-
lyest nagyobb mértéki kalaszfuzarium fert6zottséget mértiink. Trikultiraban,
borso elévetemény utin az N-tobblet miatti jelentds vegetativ fejlettség no-
velte a kalaszfuzarium fert6zottséget. A kedvezod vizellatottsiga 2008. évben a
tragyazas hatasara képz6dott nagyobb vegetativ tomegl allomanyokban je-
lent6s mértékl megdolést tapasztaltunk. Mig a kontroll €s kisadagu (N54+PK)
kezelésekben megddlés sem a bi-, sem a trikultiraban nem fordult el6, addig
a nagyobb miitragya adagoknal (bikultiraban N, +PK kezelésben, trikultiraban
Ni50_2007PK kezelésekben) az dllomanyok teljes (100%) megd6lését tapasz-
taltuk. A trikultirdban (borso6 elévetemény) a megddlés mértéke szignifikinsan
nagyobb volt a 2008. évi kisérletiinkben, mint a bikultira (kukorica elévete-
mény) vetésvaltasban.

Az Oszi biiza terméseredményeinek az elemzése

Az 6szi buza 2007. és 2008. évi terméseredményei rendkiviil jol tiikrozik az
idGjarasi stresszhatasokat, valamint az azokat modosité (mérséklé vagy foko-
z0) agrotechnikai elemek kolcsonhatdsait (4. tdbldzat). Az aszalyos, szaraz
2007. év kedvezotlen hatdsu volt mind az 6szi buza dllomdnyok vegetativ fej-
16désére, mind a termésképzidési folyamataira. A kedvezdtlen, szaraz évjarat
stresszhatdsait megfeleld agrotechnikival jelentdsen mérsékelni lehetett.
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2. tablazat. Az évjdrat és agrotechnikai tényez6k hatdsa
az 0szi buza levélbetegségeire (%)
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)

Lisztharmat fert. DTR fert. Levélrozsda fert.
Kezelés
) () ) () G) )@
2007 2008 2007 2008 2007 2008
BIKULTURA (5)
nem Ontozott (7)
(%) 4 5 1 5 1 2
Nso+PK 8 13 7 11 1 8
Nioo+PK 26 27 11 19 3 11
N, so+PK 32 34 13 24 8 19
Naoo+PK 35 42 12 28 10 21
ontozott (8)*
(%) 5 5 4 5 2
Nso+PK 13 12 6 12 3 9
Nioo+PK 26 26 11 20 4 12
Nis0+PK 32 32 14 24 10 19
TRIKULTURA (6)
nem Ontozott (7)
(%] 11 18 6 10 3 8
Niso+PK 22 23 10 14 4 11
Nioo+PK 36 36 15 22 12 16
N, so+PK 43 45 21 26 14 18
Nygo+PK 47 54 22 30 17 20
Naoo+PK 35 39 18 28 14 22
ontozott (8)*
(%] 12 18 7 10 5 9
Nso+PK 25 26 13 15 7 12
Nig0+PK 38 37 17 23 16 18
N, so+PK 41 44 24 28 17 20
Nygo+PK 46 50 27 32 20 23
SzDso;, (9) 8 6 5

*Megjegyzés: 2007. évben 2x50 mm = 100 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm O6ntozEs.

Table 2. The effects of crop year and agrotechnical elements on leaf diseases (%) of winter wheat
(Debrecen, 2007-2008, chernozem soil). (1) Treatments, (2) Powdery mildew infection (%), (3)
DTR infection (%), (4) Leaf rust infection (%), (5) Biculture, (6) Triculture, (7) Non irrigated, (8)
Irrigated, (9) LSDs,,. *Note: in 2007 2x50 mm = 100 mm irrigation, in 2008 no irrigation.
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3. tablazat. Az évjdrat és agrotechnikai tényezok hatdsa
az 0szi buza kaldszfuzdarium fertozottségére (%) és megdolésére (%)
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)

Kezelés Kalaszfuzarium fert. Megd6lés
) (%) (2) (%) (3)
2007 2008 2007 2008
BIKULTURA (4)
nem 6ntozott (6)
o} 0 3 0 0
Nso+PK 0 4 0 0
Nioo+PK 0 10 0 0
Niso+PK 0 14 0 46
NaootPK 0 16 0 100
ontozott (7)*
o} 0 0 0
Nso+PK 0 0 0
Nioo+PK 0 12 0 37
Niso+PK 0 16 0 47
NagotPK 0 17 0 100
TRIKULTURA (5)

nem 6ntozott (6)
o} 0 5 0 0
Nso+PK 0 7 0 0
Nioo+PK 0 10 0 82
Niso+PK 0 12 0 100
NaootPK 0 12 0 100
ontozott (7)*
o} 0 6 0 0
Nso+PK 0 8 0 0
Nioo+PK 0 9 0 79
Niso+PK 0 11 0 100
NaootPK 0 13 0 100
SzDsy, (8) 4 14

*Megjegyzés: 2007. évben 2x50 mm = 100 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm Ontdzés.

Table 3. The effect of crop year and agrotechnical elements on the ear fusarium infection (%) and
lodging (%) of winter wheat (Debrecen, 2007-2008, chernozem soil). (1) Treatments, (2) Ear
fusarium infection. (%), (3) Lodging (%), (4) Biculture, (5) Triculture, (6) Non irrigated, (7) Irrigated,
(8) LSDsy. *Note: in 2007 2x50 mm = 100 mm irrigation, in 2008 no irrigation.
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4. tablazat. Az évjdrat és agrotechnikai tényezok hatdsa
az 0szi buza termésére (kg/ha)
(Debrecen, 2007-2008, csernozjom talaj)

Kezelés 2007 2008
@) nem Ontozott Ontdzott nem Ontozott ontdzott
@) 3)* 2 (3)*
BIKULTURA (4)
1% 1892 2330 3015 2892
Niso+PK 3420 4002 5043 4870
Nioo+PK 5048 5932 6260 6517
Niso+PK 5590 6926 7065 6882
NaootPK 5205 7835 6772 6585
TRIKULTURA (5)
1% 4426 5328 7228 7350
Niso+PK 6273 7012 8112 7874
Nioo+PK 6913 8492 6346 6108
Niso+PK 7279 8016 6036 6242
Naoo+PK 6842 7582 5440 5149
SzDsy, (6) 872

* Megjegyzés: 2007. évben 2x50 mm = 100 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm 6ntdzés.

Table 4. The effects of crop year and agrotechnical elements on the yields of winter wheat (kg ha')
(Debrecen, 2007-2008, chernozem soil). (1) Treatments, (2) Non irrigated, (3) Irrigated, (4) Biculture,
(5) Triculture, (6) LSDsg, *Note: in 2007 2x50 mm = 100 mm irrigation, in 2008 no irrigation.

Az agrotechnikai elemek koziil a sziraz 2007. évben szignifikins hatdsa volt
az ontozésnek, tragyazasnak €s a vetésvaltisnak is. 2007. évben bikultiriban
a buza termése 1892-5590 kg/ha (nem 6nt6zott), 2330-7835 kg/ha (6n-
tozott), trikultdraban pedig 4426-7279 kg/ha (nem 6nt6zott) és 5328-8492
kg/ha (onto6zott) értékek kozott valtozott.

Kisérleti eredményeink azt bizonyitottak, hogy szdraz évjaratban (2007. év)
onmagiban csak az Ontdzés termésnoveld hatasa rendkivil mérsékelt
megfeleld tipanyagellatas nélkil (1. dbra). 2007. évben a kontroll kezelésben
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(tapanyaghiiny okozta abiotikus stressz) az Ontdzés terméstObblete mérsékelt
volt, azaz 438 kg/ha (bikultira) és 902 kg/ha (trikultiira) k6zott valtozott.
Ezzel szemben az optimalis NPK kezelésben az 6ntdzés terméstobblete 1énye-
gesen nagyobb volt. Bikultiirdban (a nagyobb vizfelvételt kukorica elovete-
mény utin) 2630 kg/ha, trikultiraban (kisebb vizfogyasztisi borsé el6vetemény
utin) pedig 1579 kg/ha volt az 6ntdzés termésnoveld hatisa. 2008. évben az
optimalis vizellatds miatt Ontdzést nem alkalmaztunk, igy a nem 6ntdzott és
ontozott kezelések terméseredménye gyakorlatilag megegyezett.

1. abra. Az 6ntozés hatdsa az 6szi biiza terméstobbletére
(Debrecen, 2007-2008)

6000
2007. év (2) 2008. év (3)
5000
~
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<
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g - o 2 12 122 g 238
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-1000
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*Megjegyzés: 2007. évben 2x50 mm = 100 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm Ontdzés.

Figure 1. The effect of irrigation on the yield surpluses of winter wheat (Debrecen, 2007-2008).
(1) Yield surplus (kg ha'), (2) 2007, (3) 2008, (4) Biculture, (5) Triculture, (6) Control, (7) Nopt+PK.
*Note: in 2007 2x50 mm = 100 mm irrigation, in 2008 no irrigation.

A kisebb mértékii terméscsokkenés (1. dbra) az el6zd évi Ontdzott kezelés-
ben képzodott nagyobb termés nagyobb vizfelvételével lehet Osszefiiggésben
(tartamkisérlet). A kedvezd vizellatottsagi 2008. évben az 6szi buiza termés-
eredményei szignifikinsan meghaladtik a 2007. évi nem 0ntdzott kezelések
(abiotikus stresszhatds) termését, de gyakorlatilag megegyeztek, ill. kisebbek
voltak a 2007. évi ontozott kezelésben mért terméseredményekkel. Ez utobbi
azzal magyardzhato, hogy az optimadlis vizellatottsiga 2008. évben nagyobb
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mértéki volt a levél- és kaldszbetegségek fellépése és f6leg azzal, hogy jelen-
t6s volt a megdoSlés mértéke. 2008. évben a bikultura vetésvaltasban 3015-
7065 kg/ha (korabbi években nem 6nt6zott), ill. 2892-6882 kg/ha (koriabbi
években 0ntdzott), trikultira vetésvaltasban 5440-8112 kg/ha (korabbi évek-
ben nem 6ntdzott), ill. 5149-7874 kg/ha (korabbi években ontozott) értékek
kozott valtozott az Gszi buza terméseredménye (4. tdbldzat).

A 2008. vegeticios periddusban 6ntdzés nem volt, a tartamkisérlet nem
ontozott €s ontdzott kezeléseinek terméseredményei gyakorlatilag megegyez-
tek. A kordbban 0nt6zott parcellikon mutatkozo nem szignifikans termés-
csOkkenés a korabbi évek nagyobb termés képzddéséhez felhasznalt nagyobb
vizmennyiségével lehet Osszefliggésben (1. dbra). A kedvezd vizellatottsagu
2008. évben igen jelentdsek a kontroll kezelések terméseredményei kozotti
kialonbségek a kétféle vetésvaltasban (bikultaraban 2892-3015 kg/ha,
trikultrdban 7228-7350 kg/ha), ami a csernozjom talaj igen kivalo ter-
mészetes tdpanyagszolgaltatd képességét bizonyitja megfeleld vizellatis ese-
tén (még a tartamkisérlet 25. évében is). Trikultaraban Ns5,+PK feletti
tragyakezelésekben jelentds terméscsokkenés (800-2700 kg/ha) kovetkezett
be elsésorban a megddlés, részben a novénykortani problémak miatt. A tri-
gyazas termésnoveld hatdsit €és az optimalis tragyaadag nagysagat az évjarat, a
vetésvaltas €s az ontdzés egyarant befolyasolta (2. dbra). A kontrollhoz viszo-
nyitva az optimalis NPK kezelésben a termésnovekedés 2007. évben bikultua-
raban 3698 kg/ha (nem ontdozott) és 5505 kg/ha (Ontozott) volt, mig
trikultiraban joval mérsékeltebb terméstobbletet kaptunk, ami nem 6ntozott
kezelésben 2853 kg/ha, ontozott kezelésben 3164 kg/ha volt. 2008. évben 6n-
t0zést nem kellett végezniink, a trigyazas terméstObbletének nagysigat a ve-
tésvaltis hatarozta meg. Ebben az évben bikultariban 4050 kg/ha (nem
ontozott) és 3990 kg/ha (Ontozoty), trikultirdban pedig 884 kg/ha (nem On-
toz06tt), ill. 524 kg/ha (6ntozott) volt a tragyazas kontrollhoz viszonyitott ter-
meéstobblete. Az abiotikus stresszhatdst okozo idGjaras (évjirat) meghatarozta
az optimdlis NPK adagot, melyet az agrotechnikai tényez0k (vetésviltas, On-
tozés) modositottak. A szaraz 2007. évben bikulturdban az N5,+PK (nem 6n-
t0zott) €s az Noo+PK (0ntozoto), trikultiraban az Ny50+PK (nem ont6zott)
€s az Nyoo+PK (0nt6zott) kezelésben kaptuk a termésmaximumot. Az opti-
malis vizellatottsagu 2008. évben a megfeleld vizellatas eldsegitette mind a
csernozjom talaj természetes tapanyagainak, mind a mitragyak hatéanya-
gainak kedvezObb feltarodasat és felvételét, amely mérsékldleg hatott az
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2. dbra. Az trdgydzds hatdsa az 6szi biiza terméstébbletére
(Debrecen, 2007-2008)
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*Megjegyzés: 2007. évben 2x50 mm = 100 mm 6ntdzés, 2008. évben 0 mm OntdzEs.

Figure 2. The effect of fertilization on the yield surpluses of winter wheat (Debrecen, 2007-2008).
(1) Yield surplus (kg ha'), (2) 2007, (3) 2008, (4) Non irrigated, (5) Irrigated, (6) Biculture, (7)
Triculture. *Note: in 2007 2x50 mm = 100 mm irrigation, in 2008 no irrigation.

NopttPK értckekre. Igy a 2008. tenyészévben bikultira (kukorica elGvete-
mény) vetésvaltasban az N5,+PK (nem ontozott €s ontdzotr), trikultira vetés-
véltasban pedig az N5o+PK (nem 6ntozott €s ontozotr) kezelés bizonyult
optimalisnak, ezeknél a tragyakezeléseknél kaptuk a termésmaximumot.

Kovetkeztetések
Az évjaratot, mint abiotikus stresszhatdst vizsgiltuk 6szi buzanil csernozjom
talajon, tartamkisérletben 2007. és 2008. években. Kisérleti eredményeink azt

bizonyitottak, hogy sziraz évjaratban (2007. év) a levél- €és kaldszbetegségek,
valamint a megddlés kisebb mértékben fordult el6 az §szi buza allomanyok-
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ban, mint az optimalis vizellatottsagu évjaratban (2008. év). A levél- és kalasz-
betegségek mértékét dontden a tragyazas, kisebb mértékben pedig a vetésvaltis
és az Ontdz€s befolyasolta adott évjaraton beliil. A megddllésre a vetésviltasnak
és tragyazasnak volt szignifikans hatdsa. Aszilyos évjaratban (2007. év) a nem
ontozott feltételek mellett az 3szi btiza maximalis termése bikultariban 5590
kg/ha, trikultariaban 7279 kg/ha volt, mig kedvez6 vizellitisu évjiratban
(2008. év) a termésmaximumok 900-1500 kg/ha-ral voltak nagyobbak (bikul-
taraban 7065 kg/ha, trikultdriban 8112 kg/ha). Aszalyos évjaratban az 6ntdzés
maximalis terméstobblete 2630 kg/ha (bikultara) és 1579 kg/ha (trikultira)
volt. Az Ontdzés terméstdbblete csak megfeleld tipanyagellatis mellett érvé-
nyestilt (viz- és tipanyagellitds interaktiv hatdsa). A tragyazas hatdsara aszalyos
évjaratban 2853-3698 kg/ha (nem 6ntozott) és 3164-5505 kg/ha (OntHzott),
mig kedvezo vizellatottsagu évjaratban 884-4050 kg/ha (korabbi években
nem Ontdzott) és 524-3990 kg/ha (korabbi években Ontdzott) terméstobb-
letet kaptunk. A tragyazas termésnoveld hatisa bikultiriban (3600-5500
kg/ha) lényegesen nagyobb volt, mint trikultaraban (500-3200 kg/ha) a vizs-
galt két évjaratban. Az évjarat €s a vetésvaltis befolydsolta az optimalis NPK
adagot. Szdraz évjaratban (2007. év) bikultariban az Ny5(_,0o+PK, trikultara-
ban az Nyyg_150+PK, kedvezd vizellitottsagu évjaratban pedig az N5,+PK (bi-
kultara) és az N5(+PK (trikultara) tragyakezelés bizonyult optimalisnak.
Tartamkisérleteink azt bizonyitottak, hogy az agrotechnikai tényezok (6n-
t0zés, vetésvaltas, tragyazas) optimalis 6sszehangolasaval sziraz, kedvezbtlen
évjaratban (abiotikus stresszhatas) is hasonl6 termésszint realizalhato6 (trikul-
tira, ontozott, Noo+PK kezelésben 8500 kg/ha), mint kedvezd vizellatottsagu
€vjaratban (trikultara, nem 6nt6zott, Ns(+PK 8100 kg/ha). A kedvezitlen €v-
jarat, az abiotikus stressz negativ hatdsai mérsékelhetdk, kivédhetdk, azonban
ehhez rendkiviil intenziv agrotechnika, nagy input raforditds sziikséges.
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