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Az 6szi buza NPK mi- és szervestragyazasanak vizsgalata
tartamkisérletekben, gabona vetésforgoban

KISMANYOKY TAMAS
Pannon Egyetem, Georgikon Mez6gazdasagtudomanyi Kar, Keszthely

Osszefoglalas

Talaj- és novényvizsgalatokkal, tovibba egzakt szabadfoldi kisparcellas kisérletek ter-
méseredményeivel és biomassza mérésével jairultunk hozza az eddigiek sordn a hazai
és nemzetkozi irodalmakban leirtakhoz, hangsulyozva azt, hogy az eredményeink els6-
sorban a nyugat-dundntili barna erdétalajokon jarulhatnak hozzi a névénytermesztési
technologiik fejlesztéséhez, a talajtermékenység fenntartisahoz és fokozasihoz.

- A szamitasokbdl tipanyagmérlegeket, fajlagos €értékeket €s mas paramétereket ké-
szitettiink, amelybdl szimos kovetkeztetés vonhato le.

- A kombiniciok, kezelések dtlagiban az NPK fajlagos aranyok a szemtermésben 2,3~
0,5-0,4 mg/kg-ra becstilhetok, a szalmatermések NPK ardanya 0,4-0,1-1,3 mg/kg
volt. A kisérletek tipanyagmérlege azt mutatja, hogy a legnagyobb terméseket a N
mérlegegyensuly kozelében hatirozhatjuk meg, a talaj természetes asvianyi N szol-
galtato képessége 30-40 kg/ha értékre becsiilhetd. A pozitiv P mérleg miatt a P je-
lentésen feldusult a talajpban (300-700 mg/kg AL-P,Os), a gyakorlatban ilyen
értékeknél a P mitragyazas sziineteltethetd. A N miitragyazas agronomiai hatékony-
siga 40-70% volt.

- Fel kell hivni a figyelmet a talajok C tartalmanak, illetve humusztartalmanak meg-
Orzésére és fokozasira, amely a fenntarthaté mezégazdasagi fejlédés zaloga. Ugyan-
akkor az ezzel kapcsolatos talzott elvarasoktol tartozkodni kell (CO, termelé€s, sink
hatas, a CO, lekotése a korforgalombol) (Kdrschens 2008).

- A talaj multifunkcionalis tulajdonsigokat tartalmazo érték, amely talajfizikai €és ag-
rokémiai, tovibba szerves anyag €s viztarolo szerepet miikodtets rendszer nagy €r-
téket hordoz (Vdarallyay 2007).
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- Dolgozatunkban és publikiciéinkban az egyes kisérleti eredményeken keresztiil
ujabb informaciokat adunk az optimalisnak ttin6 N, P, K mitragyazas gyakorlatihoz,
a kemizaldshoz, a vizmeg0rz0 €s talajvédo talajmiivelés rendszeréhez, a kiildonb6z6
szerves tragyak fontossagat hangsulyozva a mutragyazas mellett. Az eredmények
felhasznalhatOk a vetésvaltasi rendszerek tervezéséhez, a CO, korforgalommal €s bio-
energetikaval kapcsolatos kutatasokban is.

Kulcsszavak: szint6foldi tartamkisérletek, buza mitragyazas, talajvizsgilatok, tipa-
nyagmérlegek, tipanyag indexek

Examination of NPK fertilisation and organic manuring
of winter wheat in long-term experiments
and cereal crop rotation

T. KISMANYOKY
University of Pannonia, Georgikon Faculty of Agriculture, Keszthely

Summary

We contributed to the Hungarian and international research experiences by soil and
crop analyses, the yield results of accurate small-plot field experiments and biomass
measurements, emphasizes that our examinations would primarily be useful for the
development of crop production technologies on Western Transdanubian brown forest
soil and to maintain and improve soil fertility.

- From the plant and soil analysis we calculated nutrient-balances, specific values
and other indexes of which many conclusions can be drawn.

- The average of the combinations the NPK specific values and rations were 2.3-
0.5-0.4 mg kg! in the grain, in the straws it is estimated 0.4-0.1-1.3 mg kg'. The
nutrient balances show that he highest yield was earned at the or near the N balance
equilibrant. The natural soil fertility regarding the N supply was 30-40 kg ha'. The
long-term positive P balance resulted a significant storage of AL-P,O5 (300-700 mg kg!)
in the soil, and at such value in the practice the P fertilization can be suspended.
The agronomic efficiency of fertilization was 40-70%.

- We want to direct attention of the C and humus content of soil-layers and to preserve
the soil organic matter existing now, as it is the key to sustainable development. In
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spite of that fact it is important to abstain from the exaggerated expectations (CO,
production, CO, sink-source, integrating CO, from the cycle) (Kérschens 2008).

- Fertile soil is a value with multifunctional features. This system manages soil physical,
agrochemical, organic matter and water storage tasks (Vdrallyay 2007).

- In all our publication hopefully we give new informations concerning optimal N,
P, K fertilization, chemical treatments, the system of water storage and soil protection
manuring and the crop production practice in our field experiments. The results
can be used in the planning of crop rotation and in research concerning CO, recycling
and bioenergy

Key words: field experiments, wheat fertilisation, manuring, soil analysis, nutrient
balance, indexes

Bevezetés és irodalmi attekintés

A buza tipanyagfelvételének €s trigyizasinak vizsgilataval szimos kivalo kuta-
tonk foglalkozott a régi €s az 0j korokban egyarant. A tipanyag €s kivaltképpen
a N a gabonafél€k fejlédésében - mint Liebig 6ta tudjuk - mind mennyiségi,
mind pedig minGségi szempontbdl fontos. Bocz (1996), Debreczeniné és Ra-
gasits (1996), Harmati (1982) és misok szerint orszigosan a biiza tipanyag-
ellatiasa tulnyomorészt (80-90%-ban) a miitragyazassal valosul meg. A buza
tragyazasat az orszag kiilonboz0 talajain és tajegységein az OMTK kisérletek
bazisin figyelhetjiikk meg leginkabb Debreczeni és Debreczeniné (1960-1989)
kutatasaiban, ugyanakkor a vitan feliil 4ll6 tudomdnyos mihelyek (Szeged, Deb-
recen, GOdolls, Martonvasir) eredményei is rendelkezésre allnak (Joldnkai
1993 a, b). A fajlagos miitragya értékek €s a tragyazasi szaktanacsadas teriletén
nagyon komoly é€s felkésziilt tudos tarsadalom dolgozik a Magyar Tudominyos
Akadémia Agrokémiai és Talajtani Kutatéintézet (MTA TAKI) és mas egyetemi,
tansz€éki miihelyekben Pepo (1995). E tekintetben Kdddr (1979, 1992, 1997),
Németh (2001), Sarkadi (1995), Csaté és munkatarsai altal kidolgozott tra-
gyazasi javaslatok hitelessége €és tudomanyos értéke vitan feliili. Martonvasari
tartamkisérletekben Gyorffy és Berzsenyi altal bedllitott, és napjainkban
Arendds et al. (2004) - a keszthelyihez hasonlo - feldolgozasok és biometriai
elképzelések valosultak meg. Kismdnyoky (1998) szerint azonos P és K ellatas
mellett a novekvé N adagok €s a 150 kg/ha N-hatéanyag novelte megbizhat6éan
a buza szemtermését és mindségét. Korschens (2008) szerint a humusztartal-
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mat novelni kell, a fenntarthaté mezégazdasag keretein beliil. A talaj korlato-
zott erOforrads €s az emberiség egyik legnagyobb értéke Vdrallyay (2007). A
hatékonysagi mutatot Anumula et al. (1997) moédszere alapjian szimoltuk. Fi-
gyelembe véve a téma széleskorl voltit, részletes irodalmi hivatkozasok feldol-
gozasa a teljesség igénye nélkiil e dolgozat terjedelmét meghaladnak.

Anyag és modszer

A cimben szerepl6 célkitlizések megvalositisanak alapjat a Pannon Egyetem
Georgikon Karanak (Keszthely) kisérleti telepén mar évtizedek 6ta foly6 szan-
tofoldi kisparcellas kisérletek képezték.

A kisérletek tényez6i €s ezek kombinacidi - a kumulativ hatdst is figye-
lembe véve - viszonylagos pontossiaggal irjak le a jelenségeket, a kovetkezte-
tések csak szignifikins eredményeket tartalmaznak. A feldolgozott anyag azokat
a fontosabb tapelemekkel kapcsolatos kisérleti eredményeket tartalmazza,
amelyek még nem, vagy csak el6adiasokon valtak publikussa. A kisérletek Kivi-
telezését, feldolgozasat és kiértékelését a 2005-2006 és 2007. években
végeztik el.

A kisérleteket nyugat-magyarorszagi talaj és klimatikus viszonyok kozott
folytattuk le Ramann-féle barna erdé6talajon (Eutric Cambisol). Az altalajviz szint-
je altalaban 3 m mélységii. A térség mérsékelt csapadékmennyiséggel és enyhe
hémérsékleti kondiciokkal jellemezhetd (1.tdbldzat). Az évi csapad€k Osszeg
683 mm, az éves dtlagos hémérséklet 10,5 °C (1901-2000). Az évek tobb-
ségében martonvisari fajtakat vetettiink.

Talajfizikai tulajdonsagok:

- térfogattomeg: 1,53 g cm?3

- frakciok: <0,2um 26,8%; 6,3-2,0um 10,8%; 20-6,3um 10,8%; 63-205um 51,6%

- kation kicseréld kapacitis: 139 mval/kg
Agrokémiai paraméterek: (természetes allapoti)

- Corg 0,812%; H% 1,2-1,8%; pH 7,1; P,0O5 22 mg/kg; K,O 57 mg/kg;

MgO 90 mg/kg

A Risérletek elrendezése és kezelések

1. Kéttényez0s savos elrendezést, 3 ismétléses randomizalt kisérlet, parcella-
méret (6x8 m) brutté 48 m2, parcella szam: 135. (IOSDV)
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1. tablazat. Meteoroldgiai adatok

Evek Csapadék eltérés Homérséklet eltérés
(1 100 éves atlagtol, mm 100 éves atlagtol, °C
2 ()
2001-2005 atlag (4) -84,0 +0,14
2006 -102,5 +0,36
2007 +28.,9 +1,11

Table 1. Meteorological data. (1) Years, (2) Deviation from the 100 years average (mm), (3) Temperature
deviation from the 100 years average (°C), (4) Average of 2001-2005.

Tényezok: - szerves €és miitragyak (A)
al () NPK
a2 (ID) NPK+35 t/ha istallotragya
a3 (IIT) NPK+szalma, szar, zoldtrigya + N kiegészités
- N miitragya adagok (B)
No-Ny4, P,0Os5: 100 kg/ha, K,0: 100 kg/ha (2. tdbldzat)

2. tablazat. Tapanyagelldtdsi kezelések

Kukorica Oszi biiza Oszi arpa
A @) 3)
No — — —
N, 70 50 40
N, 140 100 (50+50) 80
N, 210 150 (50+50+50) 120 (80+40)
N, 280 200 (100+50+50) 160 (80+40+40)

Table 2. Nutrition treatments (1) Maize, (2) Winter wheat, (3) Winter barley.

Vetésforgod: kukorica - 6szi buza - §szi arpa

Istallotragya: kukorica ala szantva 35 t/ha a vetésforgdéban

Zoldtragya: olajretek - aldvetések, Oszi drpa tarlojaba

Szalma: a II-as blokkban az ott termett melléktermék szecskazva leszantva (1 kg
N/100 kg szalma SZA kiegészitéssel)

B: Nitrogén

A laboratoriumi vizsgalatokat minden esetben (f6- €s melléktermések, talaj) a
Fejér Megyei MezO6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal NOovény és Talajvédelmi
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Igazgatosag Talajvédelmi laboratoriuma végezte, egységes szabvanyok szerint
(3. tdbldzat). 2005-2007 palyizati id6szakban 673 db talaj- és novényvizs-
galatot végeztettiink el.

N indexek:

N harvest index (HI%)x = a szemtermés N tartalma £100

a szem és szalma (6sszes biomassza) N tartalma

szemtermés (kg/ha)

NUE (kg' szem abszorbeilt N) =
N abszorbedlt éréskor (kg/ha)

N hatékonysdag

AE (Agronomiai hatékonysag N mitriagyazott kezelések szemtermése (kg/ha)

kontroll parcellaban felvett szemtermés (kg/ha)
az adott N miitrigya mennyiség (kg/ha)

(kg szemtermés™ az adott N mt) =

AREN
Osszes N felvétel kg/ha N felvétel a kezelésekben kg/ha

N felvétel a kontrol parcelliban (kg/ha)
az adott N miitragya kezelések (kg/ha)

az adott N miitragyabol =

Eredmények és értékelés

Termések — szerves és miltrdgydazds

A novekvo N adagok hatasit misodfoku egyenlettel értékeltiik a kiillonb6z6
szerves anyag bazisan (M=mutragya, I=istallotragya, SZ=szalma tragya, Z=z0ld-
trigya). Az 6szi buza termése az évek atlagiban és a tapanyagellatas fiiggvé-
nyében 2-6 t/ha kozott valtozott. Szerves anyag nélkil (D) az dtlagos termésszint
szignifikinsan alacsonyabb volt, a (II-IIT) masik monokultirikhoz képest, ahol
szerves tragyak is beszantasra keriiltek (1-2. dbra). Az abszolut Ny parcella (2
évtized) termett atlagosan 2 t/ha buiza szemtermést, ami a talaj természetes tip-
anyagellato képességére utal, mig szerves tragydk hasznalata esetén az N
kezelés 1000 kg/ha tobb termést adott. A szerves tragyak pozitiv hatasa min-
den N mitragya szinten szignifikans volt a csak NPK kombinaciokhoz képest.
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3. tablazat. Talaj tapanyaguizsgdlati modszerek, eszk6z06k, mérési bizonytalansdg

Vizsgalat

neve Modszer Késziilék Bizonytalansag
2 (3) 4)
@
pH (KCI) MSZ-08—-0206-2; Digitalis pH-mér8, Radelkis OP— 0,05
1978 300, Sentron (9)

Kotottség MSZ-08-0205; 1978  Kotottség keverdgép, 1-3

(KA) (5) LR 40 (10)

Osszes s6 MSZ-08-0206-2; Konduktométer, RadelkisOK— 5-7,5rel. %

(6) 1978 102/1 (11)

CaCO; MSZ-08-0206-2; Kalciméter LABOR MIM (12) 5-7,5 rel. %

1978

Humusz (7) MSZ-08-0452; 1980  Spectronic Genesys 5 2,5-7,5 rel. %

P,Os MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash 2,5-5,0 rel. %
ICAP 61E

K,0 MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash 2,5-5,0 rel. %
ICAP 61E

Na MSZ 20135; 1999 ICP Thermo Jarrell Ash 4,7-5,0 rel. %
ICAP 61E

Osszes N FIA 13:1991 FIAstar, TECATOR 5-10,0 rel. %

)]

Mg MSZ 20135:1999 ICP Thermo Jarrell Ash 2,5-5,0 rel. %
ICAP 61E

Table 3. Methods of laboratory analysis, limiting values. (1) Name of the method, (2) Method, (3)
Device, (4) Uncertainty, (5) Soil fractions (KA) (6) Salt content, (7) Humus, (8) Total N, (9) Digital
pH measurement device, Radelkis OP-300, Sentron, (10) Soil fraction mixing machine, LR 40,
(11) Conductometer, RadelkisOK-102/11, (12) Calcimeter, LABOR MIM.

A biomassza produkci6 (szem é€s szalma egyarant) a 150 kg/ha N adagnal
volt a legnagyobb, az N3 szerves és miitragya kezelésnél kaptuk a maximalis
termést. A 4-0. tabldzat tartalmaz néhiny paramétert a N tragyazassal kapcso-
latosan (abszolut DM-re szamitva) konkretizilva az 1-2. dbrdk jelleggorbéit.
A harvest index 1/1 szarazanyagban volt szimitva. A N tartalom a szemben
2,38 mg/kg, a szalma esetében ez 0,477 mg/kg volt a kombiniciok atlagaban.
A felvett N 80%-a a szemben, 20%-a a szalmaban (gyokérben) kumulilodott,
bar a N mitragyaadagok nagysagatol fiiggéen ez kismértékben valtozott. A
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maximalis biomassza produkcié 100-150 kg/ha kezelésben termett, ahol a N
mérleg kisebb mértékben pozitiv ill. egyensulyi allapotban volt. Az NO parcellak
kivont N értékeibdl kovetkezethetilink a talaj természetes N szolgiltato képes-
ségére, amely buzinal ezen években 37 kg/ha N hatoéanyag volt, az istallotragya
masodévi utohatasa mintegy 30 kg/ha N-re tehetd, a szalma+szar+zoldtragya
a N kiegészitéssel 27 kg/ha-t jelentett, tehat kozel az istallotragya hatast érte el
(4. tabldzat).

1. abra. Oszi biiza szemtermés, 8 rotdcio (86% sza. t/ha)
7

v = 03321 + 23800% - 0,777
6 R? = 09924

5 A

/‘//v MT+#2 év
3 //;/= -0,2044%2 + 2,5238% + 0,3602
z

¢ MT

Termés, t/h (1)
"\

R*= 09883 s MT+SZ
2 7= oI T a0
1 : R’ = 09872

NO N1 N2 N3 N4

Kezelések (2)

Figure 1. Wheat grain yield, 8 rotations (86% D.M. t ha).
(1) Yield (t h'"), (2) Treatments.

A N tdpanyag harvest indexe (HIN%) mutatja, hogy az abszorbalt N 80%-a
aszemtermésben talilhato, csak 20-30% a melléktermésekben. Ezt a NUE (Nitrogen
Utilization Efficiency) index mutatja. A szemtermés tomeg 30-40 kg/ha N-t a
talajbol, 10-30 kg/ha N-t pedig a mitragyabol vette fel. A szerves C (Corg) ér-
tékek mutatjak, hogy tobb évtizedes szervestragyaval kismértékben (0,100-0,200)
- abszolut értékben - a talaj szervesanyag készlete novelhetd, de az elvardsok-
tol elmarad. Ezt az allitast igazoljak a humusz t/ha adatai is, amely szerint 10-20
t/ha mennyiség nagysagban novelhetd a humusz tomege a 25 cm-es rétegben.
Az adott N miitragya visszanyerése a kontrollhoz képest 40-70% volt. A Corg
tartalom (%) és a H% tartalom, tovabba a szantott réteg humusz tomege (t/ha)
novekedett a szervestragyak kijuttatisaval, a N miitragya szerepe ebben kisebb
jelentdségl volt (5. tabldzat)
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2. abra. Oszi biiza szalmatermés, 8 rotdcié (88% sza. t/ha)

5

6 . 3
¢ MT
/‘/ = 048328 + 398825 - 1970

=051 )
/ v= 041358+ 3 domx-odey; | - MTH#2¢v

N

Termés, t/ha (1)
"\

3 R*=0,995¢
) ¥ = -0,3804%2 + 3,1828% - 0,3144
J T2 = 0,007 2 MT+SZ

LSD5, AXB = 0,4239

—

NO N1 N2 N3 N4
Kezelések (2)

Figure 2. Wheat straw yield, 8 rotations (88% D.M. tha!).
(1) Yield (t h't), (2) Treatments.

Az AL-P,05 novekedést a talajban az istillotragyazas jelent6sen novelte, fel-
tehetben a rendszeres pozitiv P mérleg kumulativ hatasirol van sz6 a 23 év so-
ran. Figyelemre méltd, hogy a rendszeresen szalma-szir leszintdsa ellenére a
K,O tartalom a talajban tobb €év utin sem novekedett szimottevéen. A P mér-
leg minden kezelésben pozitiv, ugyanakkor a K mérleg a N szintekkel és a termé-
sek nagysagival parhuzamosan csokken. Ez értékes timpontot ad a tajegység
kdlium tapanyagellatisira nézve is (6. tabldzat).

Kovetkeztetések és javaslatok

A keszthelyi barna erdétalaj termékenysége tobb évtizedes tartamkisérletek ered-
ményei szerint PK-0 kombindciokban 1,5 t/ha, mas vizsgalatok alapjan az NPK-
kontroll esetében 1,0 t/ha, a vetésforgéban a csak NPK kombiniciokban a
legnagyobb biomassza produkciohoz 100-150 kg/ha N volt, a legeredményesebb
évjarattol fuiggbden (5-7 t/ha). Az istallotragya 2. évi utdhatasa 37 kg/ha volt, ami
a csak PK-0 kezelésekhez képest 1 t/ha termésndvekedést eredményezett, az
elévetemény szarleszantasa (az egész forgoban 25 év alatt) N kiegészitéssel ha-
sonlo volt, mint az istallotragya hatdsa (2,2-2,4 t/ha). A szem/szalma aranya a har-
vest index 1/1-nek bizonyult az évek atlagaban (1-2. dbra, 4. tdbldzat).
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4. tablazat. A biiza termése és N trdgydzdsi indexei (2005-2007) 8.VF

Szem DM Szalma DM Szem N Szalma N

t/ha t/ha mg/kg mg/kg

(1) 2) 3) 4)
Ny L 1,478 1,334 2,17 0,333
N, 4,291 5,170 2,05 0,347
Ny 4,680 5,265 2,72 0,428
N IIL. 2,202 2,236 2,28 0,540
N, 4,681 5,485 2,32 0,386
N, 4,902 5,595 2,56 0,509
N, I1I. 2,415 2,155 2,33 0,361
N, 4,792 5,256 2,36 0,451
Ny 4,868 5,448 2,68 0,615
SzDsy, 0,4023 0,3645 0,1439 0,1122

Szem Szalma kivont N Osszesen kivont N mérleg
kivont N kg/ha kg/ha N kg/ha (mttragya) N kg/ha

3) (6) () @®)
Ny L 32,07 5,00 37,07 -37,07
N, 87,06 20,38 108,34 +8,34
Ny 127,29 25,61 152,90 +47,10
N IIL. 50,20 11,18 61,38 —61,38
N, 108,59 21,17 129,76 +29,76
Ny 125,49 28,48 153,97 +46,03
N, I11. 56,27 7,78 64,05 —64,05
N, 113,09 23,70 136,79 +36,79
Ny 130,46 33,50 163,96 +36,04

SZDS% — — — —

Table 4. The yields of wheat, N indexes (2005-2007) 8. crop rotation. (1) Grain dry matter t ha'!,
(2) Straw dry matter t ha', (3) Grain N mg kg, (4) Straw N mg kg, (5) N taken up by the grain
N kg ha', (6) N taken up by the straw N kg ha', (7) Total N uptake N kg ha', (8) N balance (fertiliser)
N kg ha'.

A szemtermés fajlagos NPK értékei: a N tapanyag 2,0-2,5 mg/kg, a szalma ese-
tében 0,3-0,6 mg/kg volt, a novekvd N adagokkal, illetve felvett N mennyisé-
gével novekvo tendencia szerint (4. tdabldzat). A szemtermés P tartalma 0,5
mg/kg értékeket mutatott meglehetésen stabilan, a novekvo terméseredmé-
nyektOl és a felvett P,O5 hatéanyagtol fliggetleniil a szalmatermésben 0,1-0,2
mg/kg értékeket mértink (7. tdbldzat).
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5. tablazat. N tapanyag indexek

HIy NUE AE AREN
Ny L. 86,5 48,78 - -
N, 81,7 29,76 28,13 0,7127
Ny 87,8 30,60 16,01 0,5791
Ny IL 81,8 35,87 - -
N, 83,7 36,07 16,53 0,6838
Ny 81,5 29,89 13,50 0,4629
N I 86,5 33,64 - -
N, 82,7 35,03 23,77 0,7274
Ny 79,6 29,69 12,26 0,4995

Table 5. N nutrient indexes.

6. tablazat. A talaj Corg, P,0s5, K50 tartalma (25 cm) 8. roldcié

Corg H Total N H AL-K,0 AL-P,0s5

% % m/m% t/ha mg/kg mg/kg
Ny L 1,105 1,906 0,126 71,47 243 361
N, 1,156 1,993 0,117 74,73 198 394
Ny 1,146 1,976 0,120 74,10 209 320
Ny IL 1,389 2,386 0,159 89,47 463 660
N, 1,389 2,400 0,167 90,00 332 713
Ny 1,305 2,246 0,158 84,22 357 749
Ny I 1,334 2,300 0,140 86,25 260 331
N, 1,276 2,200 0,131 82,50 247 331
Ny 1,235 2,313 0,138 86,73 170 275

Table 6. C,,,, P,0s, K,0 content of soil (25 cm layer) 8. rotations.

A K fajlagos értékei szemtermésben 0,4 mg/kg volt, a szalmatermés 1,0-1,5
mg/kg K,O értékeket mutatott (8. ldbldzat). A szemtermésben - a kombini-
ciok atlagaban - az NPK fajlagos aranya 2,3-0,5-0,4 mg/kg-ra becsiilhetbek. A
szalmatermések NPK aranya 0,4-0,1-1,3 mg/kg volt.

A buza kisérlet N mérlege azt mutatja, hogy a legnagyobb terméseket a N
egyensuly kozelében hatirozhatjuk meg, az istallotragya 2. évi utohatisa 24,3
kg/ha, a szalma leszantas hatasa N tobblettragyazissal 27 kg/ha volt. A P,O5-re
szamolt mérlegallapot - a kezelésektdl viszonylag fliggetleniil - mindvégig pozitiv
volt, az NO kezelésekben a P,05 felvétel 20-30 kg/ha értékkel tobbet mutattak.
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7. tablazat. A biiza termések és P trdgydzdsi indexek (2005-2007) 8.VF biiza tarlo

Szem DM Szalma DM Szem Szalma
t/ha t/ha P,05 mg/kg P,05 mg/kg
) () (3) “
No L 1,478 1,334 0,544 0,193
N, 4,291 5,170 0,488 0,158
Ny 4,680 5,265 0,523 0,123
No 1L 2,202 2,236 0,517 0,212
N, 4,681 5,485 0,512 0,169
Ny 4,902 5,595 0,494 0,153
N III. 2,415 2,155 0,537 0,179
N, 4,797 5,256 0,508 0,163
Ny 4,868 5,448 0,505 0,156
SzDs, 0,4023 0,3645 0,045 0,0278
Szem Szalma Osszesen kivont P mérleg (miitragya)
kivont P,Os kivont P,Os P,0Os P,05
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
% (6) (7 ®)
No L 8,18 2,57 10,75 +89,25
N, 20,94 8,17 29,11 +70,89
Ny 24,50 6,44 30,94 +69,06
No 1L 11,38 4,74 16,12 +83,88
N, 23,96 9,27 33,23 +66,72
Ny 24,20 8,56 32,76 +67,24
N III. 12,96 3,86 16,82 +83,18
N, 24,36 8,56 32,96 +67,04
Ny 26,77 8,50 35,27 +64,73

SZD5% — — — —
Table 7. Yield of wheat t/ha and P indexes. (1) Grain dry matter t ha!, (2) Straw dry matter t ha',
(3) Grain P,O5 mg kg, (4) Straw P,O5 mg kg, (5) P,O5 taken up by the grain kg ha', (6) P,0O5
taken up by the straw kg ha'l, (7) Total P,O5 uptake kg ha, (8) P,O5 balance (fertilizer) kg ha!.

A K mérlegek a termésszintek és az N adagok novekedésével parallel csok-
kentek, sOt a szerves anyaggal jol ellatott kezelésekben a minimum tarto-
manyba kerultek. A talajvizsgalatok szerint az NPK valtozatban a C,% €értékek
a N adagokkal és a terméssel egytitt kismértékben novekedtek (1,0-1,56%).

Az istallotragyazott szakaszban €s a szalmaleszintds hatdsara az egész blokk
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8. tdblazat. A buiza termése és K trdgydzdsi indexei (2005-2007) 8.VF bitiza tarlo

Szem DM Szalma DM Szem Szalma

t/ha t/ha K,0O mg/kg K,0O mg/kg

M 2 (3) 4
No L 1,478 1,334 0,424 1,193
N, 4,291 5,170 0,401 1,081
N4 4,680 5,265 0,409 1,435
No IL 2,202 2,236 0,388 1,326
N, 4,681 5,485 0,416 1,353
N4 4,902 5,595 0,382 1,563
N I1I. 2,415 2,155 0,436 1,243
N, 4,797 5,252 0,415 1,260
N4 4,868 5,448 0,394 1,566
SzDsy, 0,4023 0,3645 0,0450 0,0278

Szem Szalma kivont Osszesen K mérleg
kivont K,0O K,O kivont K,0 (mutragya) K,O
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha

) ©) @ ®
No L 6,27 15,91 22,18 +77,82
N, 17,20 55,28 72,48 +27,52
N4 19,40 75,55 94,95 +5,05
No IL 7,83 29,65 37,48 +62,52
N, 19,38 74,21 93,59 +6,41
N4 18,72 87,44 106,16 -6,16
N I1I. 10,52 26,78 37,30 +62,70
N, 19,90 66,18 86,08 +13,92
N4 19,17 85,31 104,48 —4,48

SZD5% — — — —
Table 8. Yield of wheat t ha'! and K indexes. (1) Grain dry matter, t ha! (2) Straw dry matter t ha',
(3) Grain K,0 mg kg, (4) Straw K,0 mg kg, (5) K,O taken up by the grain kg ha', (6) K,O taken
up by the straw kg ha?, (7) Total K,O uptake kg ha?, (8) K,O balance (fertilizer) kg ha.

Corg’ €rt€ke magasabb volt, mint a csak NPK-nal, azonban az N adagokkal
egyltt ez sem novekedett tovabb, tehdt mintegy a szervesanyag nagyobb mér-
tékt novekedése limitdlt. A pozitiv P,O5 mérleg miatt a P jelentGsen feldusult
a talajban, a gyakorlatban ilyen értékeknél a P miitragyazas sziineteltetheto, a

K,O eredmények hasonldan, ugyanakkor, ami nehezen magyarizhato: a szal-
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ma leszantasos blokkban a K novekedés jelentéktelen volt (6. tdbldzat). ANUE
(N felhasznalas hatékonysiga) a szemben mintegy 30-40% volt, a N miitra-
gyazis agronOmiai hatékonysaga 40-70%.

Az eredményekbdl néhdny nagyobb kérdésre is valaszt kapunk, a szerves-
anyag novelése meddig fokozhato a talajban, a CO, novekedés vagy csokkenés
mennyiben szabalyozhat6? (Source-sink) a talaj C,, €rt¢kei mutatjak, hogy
nagymennyiségi C jelenlétében sem fokozhatoé talzottan a talaj humusz tar-
talma, ami a talajtipus €s 0kologiai koriilményeket illeti, tehat a talaj CO,, tar-
talma sem tudja kumulalni végtelenségig a felesleges CO,-t, feltételezhet6en
tdjegységenként és talajtipusonként ennek behatarolt hatarértékei vannak (erd6-
talaj 0,8-1,5%). Az eredmények jelentdsebb mértéki fokozasa csak miitra-
gyazassal, els6sorban N tragydzassal érhet6 el, ahol a N miitragya-hatéanyag a
termést 80-90%-ban meghatirozza.
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