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A kiiszobvektor hatasa a megkiilonboztethetéségre
a novényfajtak DUS vizsgalataban

HARANGOZO TAMAS-VERESS ZOLTAN
Mezb6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal, Kozpont, Budapest

Osszefoglalas

A novényfajtak allami elismerésének €s oltalmazdsanak egyik feltétele az eredményes
DUS vizsgalat, melynek egyik 1ényeges eleme a megkiilonboztethetdségi (Distinctness)
vizsgalat. A megkulonboztethetds€g a morfologiai tulajdonsagok kifejezddési fokozataiban
rejlo kiilonbségen alapul, melyet egy adott kiiszObértékhez viszonyitunk. A kiiszObérték
(d’x) megvilasztiasa alapvetéen meghatirozza a fajtik megkiilonboztethetdségét.

Elemzéstinkben homogén és heterogén kiiszobvektort alkot6 kiiszobértékek val-
toztatisanak megkilonboztethetdségre gyakorolt hatdsat vizsgaltuk martonvasari és
szegedi nemesitési Gszi buza fajtak 20006. évi DUS fajtaleirds matrixat felhaszndlva. A
fajtdk paros Osszehasonlitasaval vizsgaltuk a megkiilonboztethetdségi kiiszObvektor
(D’x), illetve az azt alkot6 kiiszobértékek (d'x) és a megkiilonbodztethetd fajtak viszo-
nyat. A homogén kiiszobvektorokkal kapcsolatban megallapitottuk, hogy a d’x = 3 kii-
szObérték valasztisa eredményez kezelhetd mértékl megkiillonboztethetd, illetve nem
megkiilonboztethetd fajtapar ardanyt. A két fajtacsoport kozotti nem megkiilonboztet-
het6 fajtapir kiilonbség matematikailag igazolhato.

A heterogén kiiszobvektorok esetében a d’x = 3 kiiszobértéket tulajdonsigonként
egy €értékkel csokkentve és novelve lathatova viltak azok a tulajdonsigok kozotti kii-
lonbségek, melyek jelentds hatdst gyakoroltak a megkiilonboztethetdségre. A kiiszob-
vektor viltoztatisinak hatdsa alapjan a tulajdonsagokat 5 csoportba soroltuk. A DUS
vizsgdlatok soran a megkiillonboztethetdség megallapitasara felhasznalt kiiszoObvek-
torok alkalmasak a kiilonbo6z6 fajtacsoportok kozotti morfologiai kiildnbségek feltara-

sara is.

Kulcsszavak: Gszi baza, DUS, megkiilonboztethet6ség, kiiszobvektor, kiiszobérték
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Effect of threshold vector on the distinctness
in the DUS testing of plant varieties

T. HARANGOZO-Z. VERESS
Central Agricultural Office, Budapest

Summary

Positive DUS test is a prerequisite of national listing and plant breeder’s right. Assessment
of Distinctness is the key element of the DUS testing. Distinctness is based on the difference
in state of expression of morphological characteristics related to a fixed threshold
value. Setting of the threshold value (d’x) fundamentaly defines distinctness.

The effect of homogeneous and heterogeneous threshold vectors on distinctness
was studied by using 2006. DUS variety description matrices of winter wheat varieties
bred in Szeged and Martonvasar. The relation of the threshold vector (D’x) and its (d’x)
threshold value components and the number of distinct varieties was revealed by pairwise
comparison. Concerning homogeneous threshold vectors authors found that setting
threshold values at d’x = 3 resulted manageable proportion of distinct and non-distinct
pairs. The difference of non-distinct variety pairs between the two variety groups was
mathematically justified.

In case of heterogeneous threshold vectors one value decrease and increase of d'’x = 3
threshold values at each trait revealed the differences affecting significantly distinctness.
Characteristics were divided into 5 groups according to their reaction to threshold
value modification. Threshold vectors applied in DUS tests to declare distinctness are
available to reveal morphological differences between groups of varieties.

Key words: winter wheat, DUS, distinctness, threshold vector, threshold value
Bevezetés

A novényfajtak DUS vizsgalata sordn a megkiilonboztethetdséget a vizsgalati
iranyelvben meghatarozott tulajdonsigok kifejez6dési fokozatainak értékelésé-
vel allapitjuk meg. A megkiilonboztethetdség fogalmi meghatirozdsa a hasonlo-
sagnal egyszerlibbnek tlinik, mivel az el6ébbi a gyakorlatban kénnyebben
szamszerusithet6. Az 1991. évi UPOV (Union for the Protection of New Plant
Varieties) Egyezmény még elég altalanosan fogalmaz a megkiilonboztethets-
sé€g vonatkozasaban. A torvénybe iktatott magyar forditas alapjan megkiilon-
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boztethetd a fajta, ha hatarozottan eltér (clearly distinguishable) barmely mas,
a bejelentés napjan mar kozismert fajtaktol.

Az EU K0z0sségi Fajtahivatal (CPVO) altal kiadott TP003/4 6szi buza DUS
vizsgilati iranyelv (CPVO TP003/4 2008) - Protocol for Distinctness, Uniformity
and Stability Tests - szerint a bonitalt tulajdonsigoknal az egyértelmi megku-
16nboztethetdség feltétele, hogy a kifejezddési fokozatok legalabb egy tulaj-
donsagnal, legalabb egy értékkel térjenek el egymastol.

Az UPOV Fajtavizsgalati KézikOnyv megkiilonboztethetdség megallapita-
saval foglalkozo része (UPOV TGP/9 2002) mar felveti annak lehetdségét, hogy
a mennyiségi tulajdonsigoknal a kornyezeti tényezOk valtozékonysiga miatt az
egyértelmi megkiilonboztethetéséghez sziikség lehet nagyobb kiillonbségre is,
mint két kifejez6dési fokozat. A tényleges dontésekben azonban a megkiilon-
boztethetdség ennél Osszetettebb elv szerint keril megallapitisra. Mivel
megkiilonboztethetdséghez tobbnyire nem csak egy, hanem példaul a mért
tulajdonsagok ordindlt valtozatra transzformalt alakjanal tobbfokozatos kii-
1onbségre van sziikség az egyértelml megkiillonboztethetéséghez, ezért a tu-
lajdonsagokhoz azoknak tipusa alapjan egyenként kell a kiiszObértéket
megallapitani.

Az eltérés mértékének szimszerl megallapitisa érdekében kertilt beveze-
tésre a bonitdlasi kiiszob és megkilonboztethetdségi kiiszObszazalék (Csapo
és Veress 1997). Jelenlegi gyakorlat szerint, ha két fajta barmely tulajdonsiganak
kifejez6dési fokozata kozti kiilonbség (dx) meghaladja az el6re meghatarozott
megkiilonboztethetdségi kiiszobértéket (d’'x), akkor a két fajtat egymastol
megkiilonboztethetdnek tekintjiik. A megkiilonboztethet6ség megallapitasa-
nak alapveto feltétele éppen az a kiiszObérték, melynek megvalasztasa alapve-
téen meghatiarozza a megkiilonboztethetdséget.

Tovabbi finomitast jelent, ha a megkilonboztethetéség a tulajdonsigon-
kénti kifejez6dési fokozat kiilonbséghez rendelt stlyértékek Osszegezésével
kapott érték, illetve egy elore meghatarozott kritikus kiiszobérték viszonyatol
fligg (Veress 1999).

Két fajta D4y, tavolsagan az adott kifejezodési fokozatok kiilonbségei Ossze-
gének a lehetséges maximalis kiilonbség 0sszeghez valo viszonyat értjik. A d’x
értéknek a megkiilonboztethet6ségi kiiszobértéket definidltuk (Harangozo
et al. 2007).

A DUS vizsgalatban szerepl0 fajtak, tulajdonsagok altalanos vizsgalatanak
egyik modszerét képezi a megkiillonboztethetdségi szazalék modszer (Veress €s
Ldzdr 1997). E modszernél a kiiszObértékek valtoztatasaval vizsgaltak a tulajdon-
sagokat és szerepiket a megkiilonboztethet6ségben. A modszer alkalmazasaval
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a megkiilonboztethetdséget el6szor az Gszi buza, 6szi arpa €s cirok fajoknal ér-
tékelt€ék Garzo et al. (1997), akik a kiiszObérték megvilasztisat a tulajdonsag
kifejez6désének kornyezeti stabilitisahoz kototték. A megkiilonboztethetdségi
szazalék modszer segitségével a tulajdonsiagok tipizalasira is tortént kisérlet
(Lazadr et al. 1998). A megkiilonboztethetdségi szazalék modszer tovabbfej-
lesztése jelenleg is folyik. Az MgSzH jogelddje altal kiadott belsé hasznalatra
osszedllitott DUS Vizsgalati Modszertani Kézikonyv (Orszdgos Mezégazdasdgi
Mindsité Intézet, 1996) a d’x megkiilonboztethetdségi kiiszobértéket tulaj-
donsagonkénti bontiasban minimum tavolsig néven adja meg. A megkiilon-
boztethetdségi kiiszobértéket a bonitalt tulajdonsagok esetén egyszertien lehet
alkalmazni, mért adatok esetén a megvalasztasa el6zetes vizsgalatokat igényel.

A megkilonboztethetdséghez altalaban elegendd, ha egy tulajdonsignal
egyértelmd a kiilonbség. El6fordulhat azonban, hogy a kifejez6dési fokozatok
kozti kiillonbség nehezen értékelhetd, ezért a metodikai szakirodalom a distinctness
plus fogalmat is bevezette (UPOV TWC 21/4 2003). A megkozelités 1ényege,
hogy a tulajdonsigok sulyozasaval érheti el egy fajta a kritikus megkiilonboz-
tethetségi szintet. Ebben az esetben tobb DUS tulajdonsag a sajat részeredmé-
nyével egyluttesen jarul hozza a megkiilonboztethetdséghez. Erre az elvre épiil
az altalunk kifejlesztett és hasznalt program vagy a francia fejlesztést GAIA
szoftver is.

A Dx kiiszobvektort alkotd d’x kiiszobértékek csokkentése vagy novelése az
adott tulajdonsagoknal jelentSs hatast is gyakorolhat a megkiilonboztethets-
ségre. Elemzéstinkben arra a kérdésre kerestiink valaszt, hogy az 6szi buiza DUS
vizsgalata sorin a mennyiségi jellegi tulajdonsagokhoz rendelt d’x kiiszObér-
tékek hogyan befolyasoljak a megkiilonboztethetdséget. Munkinkban két 50
elem 6szi buza fajtaleirds matrix segitségével a d’x kiiszObérték valtoztatasanak
hatasat vizsgaltuk a nem megkulonboztethetd fajtaparok szimanak €s aranyanak
elemzésével. A kiiszobérték viltoztatasinak a megkiillonboztethet6ségre gya-
korolt hatasa alapjan a tulajdonsiagokbol csoportokat tudtunk képezni.

Anyag és modszer

A DUS vizsgalat sordan alkalmazott kiiszObvektorokat két, egyenként 50 fajtas
6szi buza DUS fajtaleiras matrix segitségével elemeztiik. A fajtaleirdsok az
MgSzH Tordasi Fajtakisérleti allomasan 2006. évben végzett DUS vizsgilatok-
bol szairmaztak. Az egyik adatallomany az MTA Martonvasari Kutatdintézet altal
nemesitett fajtakbol, a misik pedig a Szegedi Gabonakutaté6 KHT dltal ne-
mesitett fajtakbol allt. A megkilonboztethetdséget csak azon tulajdonsagok
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figyelembevételével dllapitottuk meg, amelyeknél a kifejez6dési fokozat €érté-
kek az iranyelv szerint 1-9 ko6zott valtozhattak. Az 6szi btiza esetében 20 ilyen
tulajdonsag talilhaté (1. tdbldzat). A 11., 14., 16., 23. és 25. sorszamu DUS tu-
lajdonsagok az értékelésben nem szerepeltek, mert nem mennyiségi jellegtiek.
A 20 tulajdonsaghoz tartozo d’x megkiilonboztethetdségi kiiszObérték egytte-
sen egy D’x kiiszobvektort alkot. Ha a D’x kiiszobvektor csak egyféle d’'x érték-
bal all, akkor a kiiszobvektor homogénnek, ha tobbféle értékbdl all, akkor
heterogénnek neveztiik (2. tabldzat). Heterogén kiiszobvektoroknak mun-
kankban csak azon tipusaival foglalkoztunk, melyek kétféle értéket tartalmaztak.
A fajtdk paros Osszehasonlitisa soran egy (i, j) fajtapart akkor tekintettiik egy-
mastol megkiilonboztethetonek, ha legalabb egy tulajdonsag esetén |dxi{1xl~| > dx,
ahol dx adott tulajdonsagra jellemzé kifejez6dési fokozat érték (ez a megkii-
lonboztethetdség nem sulyozott valtozata). A nem megkiilonboztethetd fajtapa-
rokat NMF roviditéssel jeloltiik. Mivel a gyakorlati 6szi buza fajtavizsgalatad’x = 3
kuszobértéket alkalmazza, ezért elemzésiinkben is ezt tekintettiik kiindulasi al-
lapotnak.

A megkiilonboztethetdséget az dsszes lehetséges (1225 db) fajtapar figye-
lembevételével az dltalunk kifejlesztett, Visual Basic nyelven irt program futta-
tasaval dllapitottuk meg.

Eredmények ismertetése és értékelése

Homogén D’x kiiszobvektorok vizsgdlata

A megkiilonboztethetdség megallapitasat D’x = 1-7 kozotti kiiszobvektorok-
kal végeztiik el. A kiiszobvektoronkénti NMF ardnyokat és a nem megkiilon-
boztethetd fajtik szimat a 3. tdbldzat mutatja be.

ADx =1 és Dx = 2 kiiszObvektor esetén gyakorlatilag minden fajtapir meg-
kiilonboztethetd (NMF = 0%). D’x =3 kiiszobvektor esetén jelentkeztek el6szor
aNMF-ok. D’x = 3 és D’x = 4 esetén mindkét fajtakornél a NMF ardny megfeleld.
A D’x = 7 esetén a fajtaparok 72%-a mar nem megkilonboztethetd. Azonban,
ha a fajtaparok mellett a nem megkuilonboztethetd fajtak szamat is figyelembe
vessziik, akkor a D’x = 4 esetében a fajtaszamban bekovetkez6 ugras olyan nagy
mértékil - 15-r61 43 db-ra a GK fajtandl, illetve 24-r61 43 db-ra az MV fajtaknal -,
hogy a d’x = 4 kiiszobértékek gyakorlati alkalmazasa szinte lehetetlen. A tabla-
zat utolso soraban szerepl6é D’x = 7 kiiszobvektor esetén a 942 db NMF-ban
(72%) mar mind az 50 fajta valamely parkombinacioban szerepelt, igy a fenn-
marad6 283 db megkiilonboztethetd fajtapirban mar Gjabb fajta nem vett
részt.
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1. tablazat. A vizsgdlt DUS tulajdonsdgok osztdlyba soroldsa
a kiiszO0bérték vdltoztatds érzékenysége alapjdan GK és MV fajtdakndl

Tipus Tipus Tipus  Tipus

DUS tugt;donség 163 163 DUS tugl%donség @) @)
GK MV GK MV

[1]*csira B B [12]*kalasz B A
antocidnossiga (3) tomottsége (13)
[2]*novekedési B B [13]*kalasz hossza C B
tipus (4) as
[3]* visszahajl(’) C C [15]*szalka / E B
zasz10s levela szalka csonk
novények hossza (15)
gyakorisaga (5)
[4]* kalaszolas ideje C C [17]*1legfelsd C D
© orsotag konvex

oldal sz6rozott-

sége (16)
[5]*levélhiively B B [18]*kaldszka- C C
viaszossaga (7) pelyva vill-

szélessége (17)
[6]*1levéllemez B B [19]*kalaszka- C B
viaszossaga (8) ggl)yva vallalakja
[7]*kalasz D C [20]*kaldszka- E C
viaszossaga (9) ggl)yva foghossza
[8]*kalasztart6 D B [21]*kalaszka- B C
szdrtag viaszossag pelyva fogalakja
10 (20)
[9]* novény B B [22]* kalﬁsz}ga- B B
magassig (11) pelyva bels6

szOrozottség (21)
[10]*szalmaszar B C [24]*szem fenolos E C
bélvastagsiga (12) elszinezbdése (22)

* zarojelben a CPVO protokoll szerinti tulajdonsag sorszam [* Nr. of DUS characteristic in CPVO
protocol in brackets]

Table 1. Classification of DUS characteristics on the basis of their sensitivity to change threshold
value. (1) DUS characteristic, (2) Type, (3) Antocyanid content of embryo, (4) Growth type, (5)
Frequency of reclinate plants with bannered leaves, (6) Time of earing, (7) Wax content of leaf
sheath, (8) Wax content of leaf blade, (9) Wax content of ear, (10) Wax content of ear-holding internode,
(11) Plant height, (12) Internal thickness of culm, (13) Thickness of ear, (14) Lenght of ear, (15)
Lenght of spikelet/spikelet stumb, (16) Hairs of the convex side of the highest spindle part, (17)
Width of ear husk shoulder, (18) Shape of ear husk shoulder, (19) Lenght of ear husk dent, (20)
Shape of ear husk dent, (21) Internal hairs of ear husk, (22) Phenol discolourisation of the grain.
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2. tablazat. Példa a homogén és heterogén D’x RiiszObvektor értékekre

DUS tulajdonsag Homogén D’x Heterogén D’x
1) kiiszobvektor (2) kiiszobvektor (3)

[4]*kalaszolas ideje (9 3 3
[5]* levélhiively viaszossaga (5) 3 3
[6]* levéllemez viaszossiga (6) 3 3
[71* kalasz viaszossaga (7) 3 4
[8]* kaldsztarto szartag

viaszossaga (8) 3 4

* zarojelben a CPVO protokol szerinti sorszam [* Nr. of DUS characteristic in CPVO protocol in

braclets]

Table 2. Example for homogeneous and heterogeneous threshold vector. (1) DUS characteristics,
(2) Homogeneous threshold vector, (3) Heterogeneous threshold vector, (4) Earing time, (5)Wax
cover of leaf sheath, (6) Wax cover of leaf blade, (7) Wax cover of ear, (8) Wax cover of ear-holding
internode.

3. tablazat. A NMF szdma és ardnya a GK és MV fajtdkndl Dx = 1-7 Riiszébvektor
alkalmazdsa esetén

Nem Nem Nem Nem
ADx megkilonboz- megkiilonb6z- megkilonboz- megkiilonboz-
kiiszobvektor tethetd tethet6 fajtak tethetd tethet6 fajtak
értéke (1 fajtaparok szama GK fajtaparok szama GK
M arinya GK  fajtikndl (db)  arinyaMV  fajtiknal (db)
fajtaknal (%) €)) fajtaknal (%) ©)
@ &)
1 0,0 (0] 0,0 0
2 0,0 (0] 0,0 2
3 0,9 15 3.4 24
4 7,5 43 11,7 43
5 22,8 47 37,8 49
6 46,3 49 58,3 49
7 72,0 50 76,9 50

Table 3. Number and proportion of non-distinct pairs at GK and MV wheat varieties in case of D'x = 1-7
threshold vector. (1) Value of D’x threshold vector, (2) Proportion of non-distinct GK variety
pairs, (%), (3) Number of non-distinct GK variety pairs (pcs), (4) Proportion of non-distinct MV
variety pairs (%), (5) Number of non-distinct MV variety pairs (pcs).

A tdblazat eredménye jOl visszatliikrozi azt a gyakorlati alkalmazast, mely sze-
rint a D’x = 3 kiiszobvektor tekinthetd az 6szi buza megkiilonboztethetoség
megallapitasihoz optimalis értéknek. A D’x = 3 kiiszobvektor szintje alatt
nehéz NMF-t taldlni, D'x = 3 érték felett pedig a nem megkiilonboztetheto faj-
tdk szima kezelhetetlen kisérleti szempontbdl. Korabbi megillapitisunk, mely
szerint a D’x vektort alkot6 kiiszobértékek megvalasztasa nagyban meghata-
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rozza a NMF szamit ebben az esetben is igazolast nyert (Harangozo et al.
2007). Az MV fajtak esetében a D’x kiiszobvektor novelésével a NMF noveke-
dési titeme gyorsabbnak bizonyult. Ennek magyarazata, hogy az 50 vizsgalt
MYV fajta 0sszességében egymashoz hasonlobb volt a masik fajtakorhoz képest.
Ezt a tényt alatimasztja két szamitas is. A vizsgalt 20 tulajdonsiagnal a tényleges
kifejez6dési fokozat tartomany €értékek Osszegét az MV fajtiknal kisebbnek ta-
laltuk. Az alkalmazott szimitdsi modszer:

20
MV fajtak esetén: ) x; = 113
i=1
20
GK fajtik esetén: y x; = 122, ahol X; = X; ax—Xi min-
i=1

Az x; érték az i-edik tulajdonsag kifejez6dési fokozat intervallum értékét je-
lenti, ami az adott tulajdonsagnal az 50 fajta alapjin a legnagyobb (X; ;,,x) €S
alegkisebb (X; nyip) kifejez6dési fokozat érték killonbségét jelentette.

A masik szamitas szerint az MV fajtaknal a 20 tulajdonsag szorasanak atlaga
kisebb volt.

Syy = 1,186 Sk = 1,285.

A NMF aranyat a D’x fliiggvényében dbrizolva lithato, hogy a két gorbe ha-
sonlo lefutast mutat, amit a két figgvény értékeinek korrelacidja (r = 0,980) is
megerdsit (1. dbra). Eredményeinket értékelve megallapithat6, hogy a D’x kii-
szobvektor novelése esetén a NMF szimdnak alakuldsa szempontjabol a két
vizsgalt adatallomany kozel azonos moédon viselkedett. A fiiggvény alakja iga-
zolja Garz6 et al. (1997) megallapitasat, mely szerint a kiiszObértékek novelése
a megkiilonboztethetd fajtaparok szamat csokkenti, a nem megkiilonboztethe-
téek szamat pedig noveli. A homogén kiiszobvektorok alkalmazasinak jelentd-
sége, hogy barmely vizsgalt fajnal altalanos képet kaphatunk a NMF szamanak
varhato alakuldsarol az dsszes vizsgilt tulajdonsagot egytitt kezelve.

Heterogén D’x kiiszobvektorok vizsgdlata a Riiszobértékek kumulativ ndve-
lésével

A homogén kiiszobvektorok alkalmazisa a megkiillonboztethet6ség megalla-
pitasahoz nyujtott segitséget. A heterogén kiiszobvektor alkalmazasaval DUS
tulajdonsagokat egyedileg tudtuk vizsgilni. E16sz0r a D’x = 3 homogén vektor
D’x = 4-be alakulisat elemeztiik a d’x értékek kumulativ novelésével. A kumu-
lativ novelés azt jelentette, hogy a D’x = 3 kiindulasi kiiszObvektort alkoto 20 db
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d’x kiiszobértéket egyesével noveltiik. Igy a D’x = 3-as szintr6l a 20 kiiszob-
vektor alkalmazasaval eljutottunk a D’x = 4 szintig, és minden egyes koztes kii-
szobvektor kombinicid esetén meghataroztuk a hozza tartozé6 NMF sziamot.
Eredményiil azt kaptuk, hogy az MV fajtiknal 1 db d’x = 4 kiiszobértékhez tar-
toz6 42 db NMF-t6l eljutottunk a 20 db d’x = 4 kiiszObértéket tartalmazo ho-
mogén vektorhoz tartozé 144 db NMF-ig. Ugyanezt a GK fajtik esetében is
kiszamitva 14 db NMF-t6l 92 db NMF-ig jutottunk. A NMF aranyat tulajdonsa-
gonként dbrazolva lathato, hogy a két gorbe kozel parhuzamosan egymas alatt
fut (2. dbra).

1. abra. A NMF ardnya a D’x homogén kiiszobvektor fiiggvényében GK fajtdk
és MV fajtdk esetén

100,00
90,00 —a— MV fajtik (3)

80,00 —— GK fajtdk (4) //
70,00 &
60,00
50,00 ~/
40,00 S/
30,00 Va4
20,00 >l

10,00 £~

0,004 /

D’x kiiszobvektor értékei (2)

Nem megktilonboztetheto fajtaparok, % (1)

Figure 1. Proportion of non distinct pairs in the function of D’x = 1-8 threshold vector
at GK and MV wheat varieties. (1) Value of D’x threshold vector (%), (2) Proportion of non
distinct pairs, (3) MV varieties, (4) GK varieties.

Ha a NMF valtozast ugy abrazoltuk, hogy a NMF viltozast az adott tulajdon-
sdgot megel6z6 tulajdonsaghoz viszonyitottuk, akkor még jobban lathato,
hogy mely tulajdonsiagoknal jelentett a d’x érték novelése kiugro NMF % val-
tozast (3. dbra). A GK fajtiknil a 4., 7., 14., 15., 17. és 20. sorszamu tulajdonsi-
goknail volt 8 db feletti, az MV fajtaknal pedig a 7., 8., 13., 16., 17. és 20. sorszamu
tulajdonsagoknal volt 6 db feletti NMF szam valtozas. A 4. kalaszolas ideje, a 7.
kalasz viaszossiga €s a 20. szem fenolos elszinezddése tehat olyan DUS tulaj-
donsagok, amelyeknél a kiiszobérték megvilasztisa jelentdsen befolydsolta

mindkét adatillomanynil a megkilonboztethetdséget.
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2. abra. NMF szdma d’x = 4 kiiszobérték kumulativ alkalmazdsa esetén
a GK és MV fajtdakndl

300

—e— MV fajtik (3)
250 —a— GK fajtik (4)
200

Nem megkulonboztethetd fajtaparok

,db (1)

50 _ “_./.___h_wl—‘—‘—/ /.—_-__/
-_._.—_-._—-_././I—I—I—l——./.—(.l

1 23 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20

Szama

D’x=4 kiiszObérték szama, db (2)

Figure 2. Number of non-distinct pairs by the cumulative application of D’x = 4
threshold value at GK and MV wheat varieties. (1) Nr. of D’x = 4 threshold value
(pcs), (2) Nr. of non-distinct pairs (pcs), (3) MV varieties, (4) GK varieties.

P

3. dbra. NMF szdmdnak vdltozdsa a megel6z6 tulajdonsdaghoz képest
D’x = 3-4 esetén

20
N ~
:g g 18 O MV fajtak (3)
TT" 16 yr
g };‘; 14 B GK fajtak (4)
7 L
g B 12
g N 10
£g ¢
33 4
=2
=5 2
zz oL 1Nlln,

123 4 5 6 7 8 910 11 1213 14 15 16 17 18 19 20
D’x=4 kiiszobérték szima, db (2)

Figure 3. Change of the Nr. of non distinct pairs on the basis of preceeding value
D’x = 3-4 at GK and MV wheat varieties. (1) Nr. of D’x = 4 threshold value (pcs), (2)
Nr. of non distinct pairs on the basis of preceeding value (pcs), (3) MV varieties, (4)
GK varieties.
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Heterogén D’x kiiszobvektorok vizsgdlata d’x kiiszObérték csokkentésével és
novelésével

A misodik esetben a kiindulési kiiszobvektor 3-as értékeit minden egyes
tulajdonsagnil el6szor 2-re, majd 4-re cseréltiik. Az adott D’x kiiszobvektor al-
kalmazasaval a NMF szam alakulasa jelezte, hogy a vizsgalt tulajdonsiag miként
reagilt a d’x kiiszObérték valtoztatidsara. A 4. és 5. dbrdn tulajdonsigonként
lithatéak a NMF ardnyok. A kiiszobérték novelése pozitiv valtozast, vagyis a
NMF aranyanak novekedését, a kiiszobérték csokkentése pedig negativ val-
tozdst, azaz a NMF ardnyadnak csokkenését jelentette.

A 4. abra bemutatja, hogy az MV fajtak esetén az egyes tulajdonsigoknal a
d’x kiiszobérték novelése vagy csokkentése milyen aranyban novelte a NMF
szamat a kiindulasi D’x = 3 alapesethez képest. A d’x kiiszobérték haromrol
négyre tortént novelése 9 tulajdonsignil eredményezett NMF novekedést és
19 tulajdonsagnal csokkenést. A kiiszobérték csokkentésére a tulajdonsigok
sokkal nagyobb mértékben reagaltak, mint a kiiszobérték novelésére. Erdekes,
hogy a 11. kalasz tomottsége tulajdonsagnal a d’x viltoztatdsa egyaltalin nem
eredményezett NMF szam valtozast a kiindulasi allapothoz képest.

4. abra. A NMF vdltozdsa d’x = 2 és d’x = 4 kiisz6bérték tulajdonsdgonkénti
alkalmazdsa esetén MV fajtdakndl a d’x = 3 dllapothoz képest

NMF szam valtozas, % (1)

30
o dx=4 =m dx=2

tulajdonsag sorszama (2)

Figure 4. Increase of of non-distinct pairs at d'’x = 4 and decrease of non-distinct
pairs at d’x = 2 compared to d’x = 3 in MV wheat varieties. (1) Change in the nr. of
non distinct pairs (%), (2) Nr. of characteristic.
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Az 5. abrdn a GK fajtiknal 11db tulajdonsagnal tapasztalhaté6 NMF arany
novekedés, és 20db tulajdonsignil NMF csokkenés a d’x = 4 illetve d'’x = 2 al-
kalmazasa esetén (5. dbra).

5. 4bra. A NMF eltérés d’x = 2 és d’x = 4 tulajdonsdgonkénti alkalmazdsa
esetén a D’x = 3 vektorhoz képest GK fajtdkndl

NMF szam valtozas, % (1)
50
40
30

tulajdonsag sorszima (2)

Figure 5. Increase of of non-distinct pairs at d'x = 4 and decrease of non-distinct
pairs at d’x = 2 compared to d’x = 3 in GK wheat varieties. (1) Change in the nr.
of non distinct pairs (%), (2) Nr. of characteristics.

2z

A két adatallomany 0sszevetése alapjan a kovetkezo altalainos megallapitasokat
tehetjuk:

- A kiiszObérték novelése egyik adatallominy esetén sem eredményezett egy-
értelmi és altalinos NMF novekedést.

- A kiiszObérték csokkentése az MV fajtak 11. sorszamu tulajdonsigit lesza-
mitva minden esetben valtozast eredményezett a NMF szimaban.

- A kiiszobérték csokkentésre a NMF szam két tulajdonsag kivételével nagyobb
mértékben valtozott, mint annak novelésére.

- A GK fajtik esetében a NMF aranyanak valtozdsa nagyobb mértéki.

Az egyes tulajdonsagokat kiilon-kiilon tekintve néhdny hasonlosag és k-
16nbség megfigyelhetd a két fajtakor kozott. A 4. kalaszolas ideje, 7. kaldsz via-
szossaga, 19. kalaszkapelyva bels6 szOrozottsége €s 20. szem fenolos elszinezddése
tulajdonsigok bizonyultak a kiiszObérték valtoztatasra legérzékenyebbnek.
Mivel a d’x kiiszobérték a fajtak paros Osszehasonlitisiban a kifejez6dési foko-
zatok kozotti killonbségen alapul, ezért ahol a kiiszobérték viltoztatasa, vagyis
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a kifejez6dési fokozatok kullonbségének nagysiga jelentdsen befolyasolhatja a
megkilonboztethetdséget, ott a kifejezddési fokozat megallapitasa nagy jelen-
toséggel bir. Az 1. csira antocidnossaga, 2. novekedési tipus, 6. levéllemez via-
szossaga €s 11. kalasz tomottsége tulajdonsagok az el6z6ekkel ellentétben elég
stabilnak mutatkoztak. Az altalunk alkalmazott modszer segitségével a két faj-
takor kozotti DUS tulajdonsagban rejlé kiillonbség feltarasara is lehetdség ado-
dott. AlegszembetinGbb kiilonbségek a 8. kaldsztarto szartag viaszossaga, 10.
szalmaszar bélvastagsaga, 14. legfels6 orsotag konvex oldal sz6rozottsége, 16.
kalaszkapelyva vall alakja €s 18. kalaszkapelyva fog alakja tulajdonsigok kozott
mutatkoztak.

A két fajtakor 20-20 tulajdonsaga a valtoztatasra valo érzékenység alapjan
az alabbi tipusok szerint csoportosithato:

a) egyaltalan nem €érzékeny,

b) csak csokkentésre érzékeny,

©) mindkettére érzékeny, de a csokkentésre jobban,

d) mindkettére érzékeny, de a ndvelésre jobban,

¢) mindkettdre erésen érzékeny.

Eredményeink bizonyitjik, hogy a DUS tulajdonsagok viselkedése jol tanul-
manyozhatok a kiiszoObértékek viltoztatasival. Szamitasaink egyértelmiien bi-
zonyitjak, hogy a fajtakisérletek kiértékelése soran jelentds segitséget nyujthat
a jol meghatarozott kiiszObvektor alkalmazasa. Sziikségesnek tartjuk a tovab-
biakban a kiiszObérték csokkentése vagy novelése altal bekovetkezd, megkii-
lonboztethetéséget érintd valtozasok vizsgalatit mas nemesitési szempontbol
jelentds fajoknal is.

A kiiszobvektor értékeinek valtoztatasaval kapott kiillonb6z6 megkiilonboz-
tethetdségi szazalékokat felhasznalva - korabbi €s a parhuzamosan foly6
munkdkra alapozva - e munka folytatasaként négyzetes kontingencidk chipro-
bai segitségével fogjuk meghatarozni a killonb6z6 kiiszobvektorok kozti 1€-
nyeges kiillonbséget.
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