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Osszefoglalas

A kukorica ma a vilag egyik jelentGsebb kultirndvénye. Felhasznalasa is egyre széle-
sebb skalan torténik (takarmany, €lelmiszer, olaj, bioetanol, energia).

A vilag kukorica termésatlag rangsordban Magyarorszdg a 13. Eur6paban Francia-
orszag és Olaszorszag utin a 3.

A kukorica hazankban évtizedek Ota a legnagyobb teriileten termesztett kultira,
vetésteriilete stabil, az elmult évek atlagiban 1,1-1,2 millié ha, azonban az orszagos ter-
mésatlag nagy mértékben ingadozik. 2007-ben az orsziagos dtlagtermés az utdbbi évek
egyik leggyengébb 3,6 t/ha értéket érte el, az ar 55 -58 ezer Ft/t volt. Ugyanakkor 2008-
ban az orszagos termésatlag 7,6 t/ha volt, az ir azonban rendkiviil alacsony 18 -20 ezer
Ft/ha kozott valtozott, ami sok esetben az Onkoltséget sem fedezte. Ekkora rekord-
mennyiséget (8,5 millié tonna) a hazai piac nem képes felvenni, az export lehetdségei
viszont logisztikai okokbol behataroltak. Kozép és hosszutavon megfeleld, versenyké-
pes agrarlogisztikai €s feldolgozo ipari fejlesztés nélkiil komoly gondok varhatok a ku-
korica piacin. Olyan rendszer megalkotasa sziikséges, amely egyarant figyelembe veszi,
és hatékony intézkedésekkel biztositja a takarmanysziikségletet, ipari igényeket, a folos
mennyiségek tarolasat és felhaszndlasat.

A gazdasigos kukoricatermesztésnek szimos feltétele van, amelyek egy része fiig-
getlen a gazdilkodotol, mas része fiigg a termelé altal hasznalt termesztés technologia-
tol.
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86 SZEMLE

Ezért az adott 6kologiai viszonyokhoz legjobban igazodo, kedvezé nedvességleado-
képességi hibridek termesztésével, a helyi kornyezeti adottsigokhoz igazitott Ontdzés
alkalmazasaval, megfeleld vetésvaltassal, harmonikus tipanyag-visszapotlassal, a kuko-
rica igényének megfeleld, viztakarékos talajmiiveléssel, az optimalis ndévényszam bizto-
sitdsdval, €s a jelenleginél hatékonyabb novényvédelemmel novelhetjiik a kukorica
termésbiztonsigat. A jovedelmezdség csak az okologiai, bioldgiai €s agrotechnikai té-
nyez6k kozotti pozitiv interaktiv hatdsok jobb kihasznalasaval érhetd el.

Ezzel parhuzamosan a hazai alternativ felhasznalds novekedésének is minden lehe-
t6ségét tanulmanyozni kell (ipari alapanyagok, biotizemanyag). Az eredményes gazdal-
koddsra nem alkalmas term&helyeken mas alternativ foldhasznositds sziikséges. A
takarmanyozasi, ipari €s étkezési célu felhasznilas novelése mellett sziikséges a szaritasi
€s szallitasi koltségek csokkentése, valamint az energiatakarékos talajmiivelési rendsze-
rek hasznalata.

Kulcsszavak: kukoricatermesztés, ontozés, takarmany, energia

Maize production now and in the future

J.NAGY
University of Debrecen,
Centre for Agricultural and Applied Economic Sciences,
Debrecen

Summary

Today, maize is one of the most important crops in the world. Its range of uses also
gets wider (forage, food, oil, bioethanol and energy).

In the worldwide ranking of average yield, Hungary is ranked 13%. In Europe, Hungary
is the third, following France and Italy.

In Hungary, maize is being grown on the biggest area for decades, Its sowing area
is stable, i.e. 1.1-1.2 million hectares as an average of the most recent years, but the
average yield in Hungary in 2007 was one of the lowest (3.6 t ha'') and the price was
55-58 thousand HUF t'. At the same time, the average yield was 7.6 t ha', but the
price was exceptionally low (18-20 thousand HUF ha!), sometimes this did not even
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cover the production cost. The Hungarian market cannot absorb a record yield like
this (8.5 million tons), whereas the export opportunities are limited for market and
logistic reasons. Without an adequate agricultural logistics concept/development,
which is competitive in the medium and long-term, we should expect serious problems
on the maize market. We need to create a system that takes forage demand into account
and at the same time provides measures to assure the necessary supply, to meet the
industrial needs and to provide the storage and use of surplus.

Economic maize production has several requirements, some of which depend
on the grower, others depend on the production technology the grower uses. For
this reason, we can improve the yield reliability of maize by producing hybrids that
adapt the most to the given ecological conditions and that have favourable biomass:
water ratios, by using an irrigation system that is adjusted to the local environmental
circumstances, by using adequate crop rotation, harmonious nutrient replenishment,
water-saving cultivation, and by providing the optimal plant number and crop protection
that is more efficient than currently. Profitability can only be reached by a better
utilisation of the positive interactive effects between the ecological, biological and
agrotechnical factors.

At the same time, one has to study all options for the improvement of the Hungarian
alternative product use (industrial raw material, biofuels). In production sites that are
not suitable for successful crop production, alternative land uses are needed. Besides
the increase of the forage, industrial and food-related use, drying and transport costs
also need to be reduced and energy-saving cultivation systems have to be introduced.

Key words: maize production, irrigation, forage, energy
A kukoricatermesztés vilaggazdasagi jelentosége

A kukorica ma a vilag lakossiganak élelmezésében betoltott alapvetd szerepe
és a termelésének gyors titemi novekedése miatt lett a vilag egyik legfonto-
sabb kultarnovénye. A vilag kukoricatermelése 1990-ben 483 millié tonna
volt, ami 2007-re 788 milli6 tonnira emelkedett. A termelés 63%-0s noveke-
dése a gabonafélék kozott a legdinamikusabb. Termésatlaga 32%-kal n6tt, de
a kontinensek €s az orszagok kozotti eltérések igen jelentések. Ugyanakkor a
viligon a kukorica terméteriilete kisebb mértékben novekedett (9,9%) és a
novekedés a kontinensek kozott kiegyensulyozott volt. Varhatéan a termés-
eredmények emelkedését a jovoben sem annyira a termoteriiletek novekedése,
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88 SZEMLE

mint inkdbb az intenziv technologiik elterjedése, a termésatlagok emelkedése
fogja eredményezni.

Az utoébbi években Kina fejlesztette kukoricatermelését a legnagyobb
mértékben. 2007-ben 152 millioé tonna kukoricit termelt és ezzel az USA utan
a masodik lett a rangsorban. Jelentésen novelte a termelést Brazilia és Mexiko
is. A kukoricatermesztés nagyhatalma, az USA is fontosnak tartotta, hogy az
utols6 harom évtizedben tobb mint 100 millié tonndval novelje termelését,
igy ma 331 milli6 tonnaval a vilag termelésének dontd részét adja. Az USA 42%-
at, Kina 19%-at, Brazilia 6%-at, Mexiko és Argentina 3-3%-at, Franciaorszag és
Olaszorszag 2-2%-at adja a vilagtermelésnek (1. dbra).

1. dbra. A vildg legjelentbsebb kukoricatermeldinek részesedése a vildg termelésébol
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Figure 1. Distribution of the main maize growers in the worldwide production (million tons, 2007).
(1) USA, (2) China, (3) Brazil, (4) Mexico, (5) Argentina, (6) India, (7) France, (8) Indonesia,
(9) Italy, (10) Other. (Own edition based on FAO data, 2008)

Eurdpaban, a kukoricatermesztésben a legnagyobb szerepe Franciaor-
szagnak (1,7-1,8 milli6 hektiron 8-9 t/ha) és Olaszorsziagnak (1,1 milli6 hek-
taron 9-10 t/ha) van. Mindkét orszagban az Ontdzés is jelentls szerepet jatszik
a kiemelkedo terméseredmények elérésében.
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Magyarorszag a vilag termésatlag rangsordban a 13., az évenkénti termés-
atlag-novekedésben 8. helyen van. Az 1 millié hektarnal nagyobb tertileten ku-
koricat termeszt6 orszagokat értékelve termésatlag tekintetében az 5. helyet
foglaljuk el, USA és Franciaorszag utan.

A kukorica agazat pozicidoja Magyarorszagon az EU csatlakozas utan

A kukorica hazinkban évtizedek Ota a legnagyobb teriileten termesztett kul-
tura. Vetésteriilete stabil, az elmult évek atlagaban 1,1-1,2 milli6é ha (2. dbra).
A 2005-0s év termése 7,5 t/ha koril alakult. Ezzel szemben 2007-ben az elve-
tett kukorica kozel 14%-a semmistilt meg a viragzasi idoszakban fellépd vizhiany
miatt. Az orszagos atlagtermés az utobbi évek egyik leggyengébb eredményé-
nek szamit6 3,6 t/ha értéket érte csak el. A kedvezo idojiras kovetkeztében
2008-ban tobb mint duplija volt a hektironkénti atlagtermés (7,5 t/ha) az egy
évvel korabbinak.

2. dbra. A kukorica vetéstertiletének és termésdtiagdnak alakuldsa
Magyarorszdgon (1981-2008)

termésatlag, t/ha (1) vetéstertlet, ha (2)
1 600 000
8 v 75y
6,8 t/ha PR ;
7 T . R . R . 1400 000
1200 000
1 000 000
4 T oL d % 25| 800 000
S 36 t/h
t
3+ 35t/ha i 600 000
2+ 400 000
-+ termésitlag, t/ha (1)
1T , .. 200 000
—— vetéstertilet, ha  (2)
0 ——t—t—t 0

n
fee]
[}

1981
1983
1987
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2003
2005
2007

(Sajat szerkesztés KSH adatok alapjan, 2008)

Figure 2. Sowing area and average yield of maize in Hungary (1981-2008). (1) Average yield, t ha?,
(2) Sowing area, ha. (Own figure based on CSO data, 2008)
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A rekord, 8,9 millio tonna kukoricatermés az elmult évek egyik legnagyobb
eredménye. Ekkora mennyiséget a hazai piac nem képes felvenni, az export le-
hetdségei viszont piaci és logisztikai okokbol behataroltak (3. dbra).

3. dbra. Magyarorszdg kukorica termelése és felhaszndldsa (1999-2008)
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Figure 3. Maize production and use in Hungary (1999-2008). (1) yield, t, (2) Total harvested
yield, (3) Total use, (4) Balance. (Own figure based on CSO data, 2008)

A helyzethez hozzatartozik az is, hogy az utobbi évekhez képest 2008-ban kb.
1 millié tonnaval tobb takarminybtiza termett, ami mint helyettesitd termék
nehezitette a kukorica kedvezo aron torténd értékesitését. Rontotta az értéke-
sitési lehetGségeket, hogy a hazai 4,5-5 milli6 tonnis kukorica felesleg komoly
versenyhelyzetre szimithatott - a foldrajzi kOzelség miatt és a logisztikai hely-
zetbdl adododan - az ukrdn, lengyel, olasz termeldk gabonajaval szemben. A
2005-0s és 2006-0s év termékfeleslegét felszippantd korabbi EU intervencios
felvasarlasi rendszerrel sem szamolhattunk, mivel a jelentds szigoritasok €letbe
Iéptetése utin az egész EU-ra vonatkoztatva dsszesen 700 ezer tonna kukori-
cavolt elhelyezhetd az erre a célra kialakitott raktarakban. A 2008 év kiugrdoan
magas terméshozama, az abrakfogyaszt6 allatillomany drasztikus csokkenése,
és az intervencios felvasirlas valtozdsa miatt a szabadpiaci drak csOkkentek.
Dramai mértékben emelkedett viszont a termelés input anyagkoltsége (mttra-
gya, lizemanyag), ami megkérddjelezheti az dgazat nyereségességét.

A régiok tekintetében a kukorica vetésteriiletének nagysiga - az elmult ha-
rom évet figyelembe véve- eltérden alakult. A Dél-dunantuli régio all az elsd
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helyen és azt kovetden az Eszak-alfoldi régioban termesztettek a legnagyobb te-
riileten kukoricat. Az Eszak-magyarorszagi régi6 és a Kozép-magyarorszagi ré-
gi6 kukoricatermesztés szempontjabol a régiok koziil az utolsé helyek egyikét
foglalja el (4. dbra).

4. abra. A kukorica vetésteriiletének alakuldsa a régiékban (2006-2008)
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Figure 4. Sowing area of maize in the regions of Hungary (2006-2008). (1) Sowing area, ha,
(2) Central Hungary, (3) Central Transdanubia, (4) Western Transdanubia, (5) Southern Transdanubia,
(6) Northern Transdanubia, (7) North Great Plain, (8) South Great Plain. (Own figure based on
CSO data, 2008)

A legtobb kukoricat is a Dél-dunantili régioban takaritottak be, a legkeve-
sebbet a K6zép-magyarorszagi és az Eszak-magyarorszagi régioban. A 2008-as
évben az el6z6 évhez képest a kukorica termésmennyisége valamennyi régioban
megduplazodott. A legnagyobb mértéki novekedés a Dél-dunantili (1 253
454 t) és az Eszak-alfoldi régioban volt (1 233 675 t) (5. dbra).

A régiok a kukorica termésatlagok tekintetében vegyes képet mutattak.
2006-ban a Dél-dunantuli régid volt az elsé (7,6 t/ha). A 2007-es igen aszalyos
évben minden régidban drasztikusan lecsOkkent a kukorica termésatlaga. A
legszembetlin6bb csokkenést a Kozép-magyarorszigi és a Kozép-dunantili
régioban tapasztaltuk. A legnagyobb kukorica termésatlag a Nyugat-dunantuali
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régioban volt (4,4 t/ha), ami igy is gyengének mondhatod. 2008-ban a legalacso-
nyabb atlagtermést a Dél-alfoldi régioban (6,4 t/ha), mig a legmagasabbat a
Kozép-dunantili régidban (8,0 t/ha) értiik el. (6. dbra).

5. abra. A kukorica termésének alakuldsa a régickban (2006-2008)
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Figure 5. Yield of maize in the regions of Hungary (2006-2008). (1) yield, t, (2) Central Hungary,

(3) Central Transdanubia, (4) Western Transdanubia, (5) Southern Transdanubia, (6) Northern
Transdanubia, (7) North Great Plain, (8) South Great Plain. (Own figure based on CSO data, 2008)

A kukorica hibridek versenyképessége

Magyarorszagon az €érésidd, termOképesség, termésbiztonsig, az alkalmazko-
doképesség, a novényszam, szarazsagtirés, szarszilardsag, vizleadas, szemned-
vesség-tartalom a kukoricahibridek megvalasztisiban a legfontosabb
szempontok lettek. Ezek hatarozzak meg a legnagyobb mértékben a kukorica-
termesztés jovedelmezdségét. Az elmult esztendSkben magas szdritdsi koltsé-
gek terhelték a termesztéket. Ennek tikrében ismét el6térbe kertilt a
termOhelynek megfelels érésideji, jo vizleadasu hibridek termesztése (Ber-
zsenyi és Dang 2005, Nagy 20006).
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6. dbra. A kukorica termésdtlaga a régiokban (2006-2008)
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Figure 6. Average yield of maize in the regions of Hungary (2006-2008). (1) Average yield, kg ha?,
(2) Central Hungary, (3) Central Transdanubia, (4) Western Transdanubia, (5) Southern Transdanubia,
(6) Northern Transdanubia, (7) North Great Plain, (8) South Great Plain. (Own figure based on
CSO data, 2008)

Erésidé. A termelSknek napjainkban a FAO 300-400-as hibridekre kell
alapozni, mert a FAO 200-asoknak kisebb a term&képességiik, a FAO 500-asok-
nak viszont tdl nagy lehet a szaritasi koltsége, ami elviheti a hosszabb tenyész-
ido6bdl adodo, potencidlisan nagyobb termOképesség terméstObbletét. Az
orszag északi részén rovidebb tenyészidejl hibrideket célszerii termeszteni, €s
csak az orszag dé€li részén érdemes nagyobb ardnyban valasztani a hosszabb
tenyészidejii FAO 400-500-as hibrideket. A FAO 300-as korai érést hibridek -
nek jobb a termésbiztonsaga, jobb a vizlead6 képessége, kevesebb a szaritasi
koltsége, ezért ezeket lehet a leghatékonyabban termeszteni (7. dbra). A te-
nyészid6 és a termOképesség kozotti negativ Osszefiiggést sikeriilt a nemesi-
t6knek feloldani. Ez€rt a legjobb FAO 300-as hibridek napjainkban felveszik a
termOképességben is a FAO 500-asokkal a versenyt.

Termoképesség, termésbiztonsdg. Kedvezd feltételek kozott a kukorica hib-
ridek genetikai termOképessége a 15-18 t/ha-t is elérheti. Hibrid (fajta) -speci-
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fikus technologiat sziikséges alkalmaznunk ahhoz, hogy noveljik a genetikai
potencidl jobb kihasznalasat (Vdnyiné 2009).

Stirithet6ség, ellendllo-képesség (szdrazsdgtiivés, szdrszildrdsdg, rezisz-
tencia). Az aszalykar mérséklésének egyik lehetdsége a hektaronkénti kisebb
novényszam, ezzel kihasznilva a novények egyedi termOképességében rejlod
lehetdségeket. Masik lehetdség a rovidebb tenyészideji hibridek termesztése,
hogy a kritikus generativ szakasz elkeriilje, illetve megeldzze a gyakori asza-
lyos periddust. Aszalyos években szamolni kell a szartorés arinyanak noveke-
désével is. A szarazsagtlirés a fajtak egyik legfontosabb tulajdonsaga. A
tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége €s az évenkénti termés-
mennyiség, tragyazas nélkiili kezelésekben jol mutatja a kukorica alkalmaz-
kodo-, €s a talaj természetes tipanyagszolgaltatd képességét (8. dbra).

7. dbra. A kukorica termése kiil6nbozo éréscsoportokban
(Debrecen, 1990-2004)
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Figure 7. Maize yield in different ripening groups, Debrecen (1990-2004). (1) Average yield, t ha',
(2) Very early, (3) Early, (4) Mid-ripening, (5) Late, (6) FAO ripening groups. (Source: Nagy and
Huzsvai, 2005)
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8. abra. Az évjdrat hatdsa a Rukorica természetes tdpanyaghasznosito Répességére
(Debrecen, 1980-2005)
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Figure 8. The effect of crop year on the natural nutrient utilisation ability of maize (Debrecen,
1980-2005). (1) Average yvield, t ha!, (2) Precipitation, mm, (3) Yield, without fertilisation, t ha?,
(4) Precipitation over the growing season, mm. (Source: Nagy 2007)

A kartevokkel és a korokozokkal szemben meglévo rezisztencia és tolerancia
szintén meghatirozo jelent6séggel bir. A rezisztencia léte, illetve mértéke alap-
vetben fontos a termesztd szempontjabol. A rezisztens fajtak massal ki nem fe-
jezheto értéket jelentenek a termesztd szimara.

A szarszilardsagi mutatok koziil fontos a szarddlés és szartorés mértéke, il-
letve a cs6kocsany szilirdsaga. Ez utobbi a termésveszteség egyik 6 forrasa le-
het, f6leg a betakaritis nem megfelelé kivitelezése esetén. Az amerikai
kukoricabogar novekvé kartétele miatt egyre fontosabba valt a csovek elhe-
lyezkedése is. A larvakartétel miatt bekovetkezd szarddlés a betakaritisi vesz-
teségeket jelentOsen noveli (Marton et al. 2005).

Vizleadds, szemneduvesség-tartalom. A szemtermés szaritasa jelentos kolt-
séggel jar, ezért a kukorica hibridek egyik legfontosabb tulajdonsiga a vizle-
ado képességiik. Minél hosszabb a tenyészid6, annal nagyobb a betakaritaskori
szemnedvesség €s a termelés kockdzata, ami az €rés bizonytalansagaban jelent-
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kezik (Dobos és Szabo 2005, Nagy €s Huzsvai 2005). A kozép és késdi éréside-
ju hibridek vizleaddsa sok esetben mar kedvezdtlen klimatikus koriilmények
kozott megy végbe, nagyon lassu folyamat, ezért a szaritasi koltség igen magas.
A netto jovedelmet a termésmennyiség 35-40%-ban, a szaritisi koltség 45-
55%-ban befolyasolja (Forgdcs 2005).

Terméhely megudlasztdsa. A kukorica igényes a talaj tipusaval, szerkeze-
tével tipanyag- €s vizszolgaltat6 képességével szemben. Atlagon feliili termést
a kozépkotott mezbségi €s erdGtalajokon, vizrendezett réti és Ontéstalajokon
ad. Helyes agrotechnika mellett ezeken a talajokon atlagos idGjarasi feltételek
mellett a kukorica az orszagos atlagot meghalado6 jovedelmet tud biztositani.
Atlag koriili termést biztositanak a kotott réti talajok, a humuszos homoktala-
jok, az erodalt, enyhén lejtOs talajok. Itt a termesztés gazdasigossagit az
idGjaras, elsésorban a csapadék mennyisége €s eloszlisa hatirozza meg. A
gyengén humuszos homoktalajok, a sziktalajok, a sekély termdrétegli erdGta-
lajok atlag alatti termésszintet biztositanak. E termdhelyeken elérhetd termés-
atlagok mar nem fedezik a legegyszertibb termesztéstechnoldgia raforditasait
sem €s ezen a boségesebb csapadékellatis sem tud valtoztatni (Nagy 2007).

Az agrotechnika megvalasztasanak szempontjai

Vetésuvdltds, monokultitra. Amennyiben a kukoricat monokultariban termesz-
tik, a tragyazasarol és novényvédelmérdl maradéktalanul gondoskodni kell. A
trigyaadag nagysagit elsésorban a termdhelyi viszonyok, a vizellatas, valamint
a hibridek igényei befolyasoljak. Gyakran el6fordul, hogy kukorica utin buzat
kell vetni. F6ként az Alf61don elterjedt a kukorica utdni 6szi buzavetés. A kuko-
rica nem jo eléveteménye a biizinak, mert a talajt nagyon kiszdritja, késén szaba-
dul a foldje, és a visszamarado, nitrogénben szegény gyOkérzete, szirmaradvianya
a felvehet6 nitrogénben dtmenetileg hianyt okozhat. Kordan ér6 fajtak ter-
mesztésével, a kukorica gyomtalansigidnak biztositasival a kukorica elGvete-
mény-€értéke jelentdsen javithatd (Kismdmnyoki 1991, Pepo6 2001).
Talajmiivelés. Az 6szi szantds biztositja a kukorica szimaira a legmegfele-
16bb feltételeket. A termés hektaronként egy tonnaval (12%-kal) megbizhatéan
nagyobb, mint a szantds nélkiili valtozatban (9. dbra). Aszilyos években az
0szi szantas elénye kisebb, legfeljebb fél tonna. A tavaszi szantas kedvezdtlen
talajallapotot eredményez, hitraltatva elsGsorban a csirdzdst és az egyontetd,
gyors kelést, amely a terméseredményekben is megmutatkozik (Nagy 2007).
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9. abra. A talajmiivelés hatdsa a kRukorica termésére
(Debrecen, 1990-2007)
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Figure 9. The effect of cultivation on maize yield (Debrecen, 1990-2007). (1) Average yield, t ha',
(2) Autumn ploughing, (3) Disk cultivation, (4) Spring ploughing. (Source: Nagy 2007)

Az utobbi évtizedekben el6térbe kertiltek az id6- €s energiatakarékos, a kor-
nyezet kimélését célzo eljarasok. A direktvetéses technoldgiak alkalmazasi fel-
tételeinek és hazai adaptaciojanak kidolgozasa a jelen €s a kozeljovo sokat
igéro feladata. Rdtonyi et al. (2003) mérései egyértelmiien igazoltik a forgatas
nélkiili csokkentett menetszamu talajmivelés nedvességmegdrzd hatdsat a ha-
gyomanyos ekére alapozott miiveléssel szemben. A talajban tarolt tobblet ned-
vesség elonye szaraz €vjaratokban jelenik meg igazan, mivel a termesztett
kultirnovény novekedése é€s fejlédése szamara joval tobb felvehetd viz ll ren-
delkezésre a kritikus id6szakban. A nedvesebb talajillapot kovetkeztében a
talaj biologiai aktivitasa is kedvezObb, ami segiti a vizallo, jobb hordképességi
(mechanikai terhelésekkel szemben ellendllobb) talajszerkezet kialakulasat, a
tapanyagok feltirédasat (10. dbra).
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10. dbra. Talajmiivelés hatdsa a talaj nedvességtartalmdra hagyomdnyos és
csGkkentett menetszdmii talajmiivelési kezelésekben (Csdrdaszdllds, 1999-2002)
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(Forras: Rdtonyi et al. 2003)

Figure 10. The effect of cultivation on the moisture content of soil in conventional and reduce tillage
treatments (Csardaszallds, 1999-2002). (1) Available moisture content, mm, (2) Direct sowing,
(3) Disk ripper, (4) Mulch finisher (5) Autumn ploughing. (Source: Rdtonyi et al. 2003)

Vetés. A tavaszi magagykészités dontéen befolyasolja a kukoricanovény fejlo -
dését, els6sorban a vegeticio kezdeti szakaszaban. A legfontosabb kovetel-
mény, hogy a magagy az egész teriileten optimalis fizikai allapotjelz6kkel
rendelkezzen. Fontos az 1,25 g/cm? kortili térfogattobmeg, valamint a talaj ha -
romfazisa rendszerében az atlagosan 55/45%-0s porustérfogat/szilard fizis
arany biztositdsa. A felsé talajréteget a vetési mélységben laza-morzsalékosra
kell kialakitani, €s 1égjarhatova tenni a gyorsabb felmelegedés érdekében,
ugyanakkor fontos figyelemmel lenni az alsObb talajrétegek vizmozgasanak
helyes szabalyozasara is (Birkds et al. 2009). A vetést megel6z6 miiveleteknek
arra kell irdnyulniuk, hogy az elvetend6 mag szamara a vetésre alkalmas id6sza-
kon beliil minél el6bb, minél jobb feltételeket teremtsiink a csirazashoz €s az
egyontetl keléshez, valamint a kezdeti gyors fejlodéshez.

Uj vetési technoldgia. A vetésid6 és a termés kozotti kapesolatot a csapadék
tenyészidObeni eloszlasa befolyasolja. Ettdl sokkal 1ényegesebb a vetésidd €s a
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betakaritiskori szemnedvesség-tartalom kozotti igen szoros szignifikans 0ssze-
fiiggés. A globalis felmelegedés kovetkeztében az utobbi években mar dprilis
5-10 kozott a talajhomérséklet (0-5 cm réteg) elérte a 10 °C-ot. Ez a tény is a
kukorica optimalis vetésidejével kapcsolatos korabbi ismeretiink atértékelését
teszi sziikségessé. A rovidebb tenyészideji hibrideknek szélesebb az optimalis
vetésidb-intervalluma. A hosszabb tenyészidejt hibrideknek nagyobb a poten-
cialis termdOképessége, de a terméstObbletet elviheti a szaritasi koltség. A ko-
rabbi vetésiddvel 10-40 ezer forinttal lehet csokkenteni a hektironkénti szaritasi
koltséget. Az 6kologiai adottsigoknak €és a raforditas intenzitisanak megfelel
hibrideket kell valasztani (5zéll et al. 2005b).

Novényszdm. Az ndévényszam meghatirozisa csak a tobbi termést befo-
lydsol6 tényezé figyelembe vételével tervezhetd. Altalinos érvénylinek
tekinthet6, ha tavasszal az indulé vizellatottsag kedvez6tlen, akkor elegendd ki-
sebb novényszam, hektironkénti 60-70 ezer novény, ehhez képest a 80 ezer
novény/ha 4-6%-kal, a 90 ezer novény/ha pedig 11-13%-kal termett keveseb-
bet. Killondsen aszilyos években kritikus a megfeleld ndvényszam kialakitisa.
Ilyen években ontozés nélkiil a hektironkénti 60-70 ezernél magasabb
novényszamok 7-14% terméskiesést okoztak. A jo termés eléréséhez Ontdzott
allomanyban hektironként maximum 70-80 ezer kozotti ndvényszam sziik-
séges. Ett6] nagyobb novényszam Nagy (2007) kisérlete szerint nem indokolt,
mert a termés 7-8%-kal kevesebb volt (11. dbra).

Miitragyazds, szakszerti tapanyag-utanpotids. A mitrigyazas termésno-

veld hatdsa évenként, évjaratonként szamszerisithetd, ami a sikeres tervezés,
gazdalkodds alapja (12. dbra). A hazai mitragya-felhasznaldsra jellemz6, hogy
1960-1980 kozott az 1 ha mezdgazdasagi teriiletre jutdé miitragya mennyiség
a kezdeti mennyiség tObbszorosére nétt. A miitragya felhasznalas dinamikus
novekedése 1985-ig tartott, ezzel egylitt ugrasszertien néttek a termésered-
mények. Az 1990-es évek elejétdl alapvetd valtozasok kovetkeztek be a hazai
kukoricatermesztésben. Pénziigyi-kozgazdasigi nehézségek miatt az inputok
mennyisége, a raforditisok szinvonala csokkent.
Az NPK miitragya-felhasznalds hektaronként 1991-ben 31 kg hat6éanyagra esett
vissza (13. dbra). 2008-ban a miitragya-felhasznalas hektironként 74 kg volt,
mind mennyiségileg, mind tipanyag-aranyt illetben elmaradva az optimalistol.
A felhasznalt NPK mittragya 80%-a nitrogén €s csak 10-10% a foszfor és a
kalium mitragya.
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11. dbra. A névényszdm és az ontdzés hatdsa a Rukorica termésére
(Debrecen, 1990-2005)
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Figure 11. The effect of plant number and irrigation on maize yield (Debrecen, 1990-2005).
(1) Yield, t ha', (2) Non-irrigated, (3) Irrigated, (4) Plantnumber ha'. (Source: Nagy 2007)

Rendkiviil kedvezotlen, hogy a szervestragya-felhasznalis is a korabbi 22-24
millié tonna/év felhasznalasrol 3-4 millié tonna/év felhasznalasra esett vissza
(14. dbra). Hazankban mindezek kovetkeztében a tipanyagmérleg negativ, a
terméssel kivont tapanyagnak csak a 60%-at juttatjik vissza, ennek kovetkezté-
ben a talajok termékenysége folyamatosan csokken.

Az okszer, gazdasagos €s kornyezetkimél6 tapanyag-gazdalkodas rendsze-
res €s periodikus talajtipanyag-vizsgalat nélkiil nem valosithaté meg. Ennek
hianyaban szakszertiségrol nem beszélhetiink. A jelenleg rendelkezésre allo in-
formaciok szerint (az EU vidékfejlesztési c€lu agrartamogatasainal elbirt kote-
lez0 talajvizsgdlati rendszer ellenére) hazankban a termdtertiilet jelentls részén
nem valosul meg a rendszeres talajtipanyag-vizsgalat, €és az erre €puld tap-
anyagutanpotlas-tervezés. Mindezek figyelembe vételével kijelenthetd, hogy je-
lenleg a gazdasigi novények - koztiikk a kukorica - termesztése sorin a
tapanyag-gazdilkodas szakmailag nem megalapozott, de természetesen tiszte-
letre mé€lto kivételek is akadnak.
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12. abra. A miitrdgydzds és az évjdrat hatdsa a RuRorica termésére
(Debrecen, 1990-2008)
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Figure 12. The effect of fertilisation and crop year on maize yield (Debrecen, 1990-2008).
(1) Average yield, t ha'!, (2) Non-fertilised, (3) The effect of fertilisation, (4) Years. (Source: Nagy
2007)

Ontézés jelentésége. A Karpat-medencére vonatkoz6 éghajlatvaltozasi
elorejelzések szerint az aszalyos idOszakok €s a hdmérsékleti sz€lséségek elo-
fordulasianak valoszintisége emelkedni fog a jovében. A helyi kornyezeti adott-
sagokhoz igazitott 6ntdzési stratégiak vizsgilata ezért kiilonosen fontos és
aktualis napjainkban. Hazankban jelenleg kozel 500 ezer ha mezégazdasagilag
miivelt tertiletet lehetne Ontdzni, csakhogy ennek nagy része jorészt gazdasagi
okok miatt kihasznalatlan. Még aszalyok idején is csak a vetésteriilet néhany
szazalékara tehetd az ontdzott teriilet. Az utébbi 4-5 év statisztikai adatait ele-
mezve megallapithatjuk, hogy orszigosan mintegy 70-150 ezer ha a legalibb
egyszer 6ntdzott teriiletek nagysiga. Az Eszak-alfoldi régioban 25-60 ezer ha
kozotti ontozott teriilettel szimolhatunk, ami az orszagos adatokat tekintve a
legnagyobb érték. TObb év atlagaban az 6ntdzésre berendezett tertleteink 3-
10%-aban vetiink kukoricat.
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13. abra. Miitrdgya-felhaszndlds és a Rukorica termésdtlaga Magyarorszdgon
(1921-2008)
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Figure 13. Fertiliser use and the average yield of maize in Hungary (1921-2008). (1) Yield, t ha?,
(2) NPK, kg ha'. (Own edition based on CSO data, 2005)

A korlatozottan rendelkezésre all6 természeti er6forrasok, igy az OntdHzéviz
gazdasigos hasznositisiaban egyre nd a szimulacios rendszermodellek szerepe.
A Debreceni Egyetem Agrir- és Gazdilkodastudomanyi Centruminak kisér-
leti telepén bedllitott tobbtényezds talajmiivelési tartamkisérlet megfelel hat-
teret nyujt a modellek tesztelésére. A vizsgalatok sordn nagyrészt fontosabb
novénytermesztési tényezoknek a kukorica termésére kifejtett hatasait, illetve
a talaj viz- és tipanyagkészletének szezonalis dinamikaijit elemezték a modell
segitségével (Kovdcs és Nagy 1997, Megyes 2000). A kozEépkotott, mészlepe-
dékes csernozjom talajon bedllitott kisérlet adatai megbizhatéan bizonyitjak a
kukorica termesztésében kiemelkedd szerepet jatszo novénytermesztési té-
nyezOk, az Ontoz€s €s a miitragyazas, valamint az egyes €évjaratok kozott fennalld
kolcsonhatisokat. A kutatds eredményei ravilagitanak arra is, hogy egyes év-
jaratokban a tipanyaggal gyengén ellitott teriileteken 6ntdzés hatasira ter-
méscsOkkenés is el6fordulhat, ami felhivja a figyelmet arra, hogy az egyes
tényezdk legkedvezObb kolcsonhatdsat, a tipanyag- és vizellatds harmonikus
osszhangjat egyszerre kell biztositani, azaz az Ontdzés hatdsat csak megfeleld
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mennyiségl tipanyag kijuttatasaval lehet kihasznalni (Vdnyiné 2008, Nagy és
Vdanyiné 2009).

14. dbra. Szervestrdgya-felhaszndlds Magyarorszdgon (1931-2008)
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Figure 14. Organic manure use in Hungary (1931-2008). (1) Organic manure, million t ha’!,
(2) Years. (Own edition based on CSO data, 2005)

Novényvédelem. A kukorica gyomszabalyozasa sordn problémat jelent,
hogy az utobbi évtizedekben rendkiviili mértékben felszaporodtak a veszé-
lyes, nehezen irthaté6 gyomnovények: a selyemmalyva, a csattané maszlag, a
parlagf, a koles fajok, a szerbtovis fajok, egyes gyomirtoszer-rezisztens bioti-
pusok (disznoparéj, libatop, parlagfii), a napraforgo arvakel€s, valamint az éve-
16k: elsGsorban a mezei acat €s a fenyércirok.

A kukoricateriletek gyomosszetétele viltozo. Mas-mas fajosszetételek fi-
gyelhet6k meg az orszag egyik vagy masik részén, de biztos, hogy magrol keld
egyszikld gyomnovény fert6zésével mindenhol szimolni kell. A fert6zottség
mértéke valtozo, de igen jelentds, igy a kakaslabfl (Echinochloa crusgalli), a
muhartélék (Setaria glauca, Setaria viridis, Setaria verticillata), illetve a
pirék-ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis) is komoly problémakat okoz. Tobb
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éves tapasztalat, hogy a muharfélék elleni védekezésnél a preemergens készit-
mények alkalmazdsa elengedhetetlen. A hazdnkban forgalmazott vetés utin és
kelés elott kijuttathato, magrol kel6 egysziktieket irtd készitmények muharfé-
1€k elleni hatékonysiga mérhet6en jobb, mint posztemergens tarsaiké.

A korabbi évek tapasztalatai kozé kell sorolni, hogy 6vatosan kell binnunk
a csak posztemergens technologiakkal (Pepo 2005). Amikor csak erre alapo-
zunk, kényszeritve vagyunk a kiilonféle kombinacidk alkalmazasara, szinte
minden esetben hormonhatasu készitmény az egyik kombinacios partner.
Ezeknek a gyomirto szereknek a kijuttatatdsi ideje er6sen korlatozott, illetve
az iddjarasi viszonyok alakuldsa er6sen befolyasolhatja a kultirnovényre
gyakorolt fitotoxikus hatasukat.

Az utobbi években a talajlaké kdrtevok egyedszama a legtobb kultardban
(igy a kukoricaban is) novekszik. A termel6k dltaliban nem végeznek terrikol
felvételezést a kartevok egyedsziminak meghatirozasara, igy nem ismert
teriiletiik fert6zottsége. Tablaszintd adatok nélkiil nem lehet szakmailag is
megfeleld technologiat folytatni.

Az amerikai kukoricabogdr (Diabrotica virgifera) ellen komplex modsze-
rekkel védekezhetiink, szem el6tt tartva az integralt novényvédelem elveit. Al-
kalmaznunk kell mindazon agrotechnikai, biolégiai €s kémiai modszereket,
melyek hatékonyan csokkentik a kartevl egyedszamat. Magyarorszagi megje-
lenése ota kozel 10 év telt el. A kezdeti sokk utan - sok helyen a sajat karukon
tanulva - a gazdilkodok megismerték a kartevd legfontosabb tulajdonsagait,
és alkalmazni kezdték az ellene vald védekezés alapvetd formait (Széll et al.
2005a).

Kukoricamoly: Komoly problémat jelent az utobbi években a kirtevo fel-
szaporodasa, fokozodo kartétele. Ennek biologiai hatterében els6sorban a két-
nemzedékes (bivoltin) okotipus magyarorszagi térnyerése all, melyet az
altalanos felmelegedés okozott. A technoldgia oldaliarol szinte rendszeresen
ismétl6d6 hianyossag a kartevd tdblaszintl felvételezése €és elOrejelzése. Az
idozitett védekezések ebbdl adodoan ritkak, gyakori az elkésett, gyenge haté-
konysagu kezelés. Fokozza a problémat az elhanyagolt, betakaritatlan tertiletek
sokasaga, ami a larva biztonsagos dttelelését és jovo €vi fert6zését alapozza
meg (Bogndr et al. 2003).

Gyapottok-bagolylepke: Az utobbi két €v kivételével rendszeresen el6forduld,
nagy karral fenyegetd, tobbnemzedékes kartevs. A kartevonek van helyben

sz

1év6 és bevandorolt populacidja, ami igen megneheziti el6rejelzését. Larvaja
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nehezen irthatg, fejlettebb allapotban rejtett életmodot folytat. Az eredményes
védekezéshez elbrejelzésre €s a vesz€lyeztetett idOszakokban rendszeres, tab-
laszint felvételezésre van sziikség, ami ritkan valoésul meg.

A kukorica felhasznalasanak lehet6ségei

Egyes foldrészeken (pl. India) 90%-ban hasznositjik kozvetlen emberi tapla-

Iékként. Az iparilag fejlett orszigokban a kukoricit takarmanykészitésre (80-

90%), emberi fogyasztiasra (5%), a fennmarado részt tobbféle ipari termék

eldallitasara hasznaljak fel. Human taplialkozasban a csemegekukorica és a pat-

togatott kukorica, valamint a kukoricakdsa jelentds. Ipari felhaszndldsa egyre
szélesedik. A kukoricabodl elillithaté termékek szama mintegy négyezerre te-
het6. A keményits, a szeszgyartas, az étkezési (izo) cukorgyartas stb. alap-
anyaga, de manapsag a kukoricibol mar kornyezetbarat csomagoléanyagot is
elballitanak. A kukoricacsutka felhasznalasa is felértékel6dott, ipari feldolgo-
zasa és hasznositdsa egyarant megoldott. A kukoricaszem hasznositisa az €lel-

miszergyartiasban - a tapldlkozasi szokasok viltozasaval - fellendiilt, amit a

kukoricapehely iranti megnovekedett igény is alitimaszt. Ide sorolhatok a

kiillonboz6 izesitésti puffasztott termékek, a kukoricacsira €s az olaj. A kukori-

caolaj megtaldlhato a margarinban, a kukoricaszirup édesiti a dzsemeket, il-

letve szolgailtatja a stirité anyagot a tejmentes tejszinhez. Kukorica taldlhat6 a

csokiszeletben, sorben, whiskyben, hamburgerben, ipari vegyszerekben,

etanolban, mlanyagban, penicillinben és a fényezett magazinok enyveiben.

Mellékterméke, a szar takarmanyozdsra, flitésre hasznilhato, vagy a talajba dol-

gozva a tipanyag-visszapOtlasban van szerepe.

Magyarorszagon a felhasznalt szemeskukorica 90%-a abrak, a kér6dz6 alla-
tok fontos tOmegtakarmanya. Kézvetlen emberi tiplalékul hazink lakossiaga
kevés kukoricat fogyaszt.

A kukorica élelmezési céli hasznositasinak egyik formdja a kukorica malom-
ipari feldolgozasa, 6rlése. Jelenleg 7 malom tizemel az orszagban. Ez majdnem
a fele az Europaban tizemel6 15 kukoricamalomnak.

Az elmult tiz évet illetGen az alabbi két tendencia jellemzi az dgazatot:

- A legnagyobb volument hasznal6 soripar folyamatosan noveli a kukorica-
dara részardanyat a receptarakban, mivel egyrészt, n6 a sorfogyasztas, mas-
részt, jelenleg nem termesztenek Magyarorszagon komlot. A f6z€si receptiirak,
technologiak fejlesztése pedig arra iranyul, hogy egyre tobb j, olcsobb alap-
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anyagot hasznaljanak, tobbek kozott a komlo kivaltasara. Ezek kozé tarto-
zik a kukoricadara is, melyet jelenleg 20-50%-ban hasznilnak alapanyagként,
sorféleségtol fuggden.

- Azillatillomany csokkenése egyre kevesebb takarmany- felhasznaléssal jir,
ami a takarmanyok irdnti igény csokkenését eredményezi. Ezen folyamat
eredményeképpen a szemes kukoricinal Iényegesen jobb beltartalommal
rendelkezd, ikertermékként gyartott kukoricacsirds takarmanyliszt ara je-
lenleg nem éri el a kukorica arat, holott az illattenyésztés virdgzasakor
15-20%-al is magasabb 4ron volt eladhato.

Fontos azt is elmondani, hogy a magyar feldolgozok hidba vasiaroltik meg
a legmodernebb malomipari gépeket, technologiakat, hidba vezették be azo-
kat a mindségiranyitasi rendszereket, melyekkel megfelelnek a legmagasabb
vevoi elvarasoknak is, az alapanyag mindsége miatt olyan hatrinyba kertilnek
nyugati vetélytarsaikkal (francia, olasz malmok) szemben, hogy a termék mi-
ndségi szempontbol nem felel meg az elvarasoknak, hidba kedvezd az ar! Mindezt
alatimasztja az a tény is, hogy a jelenleg legalkalmasabb fajtak zOmmel francia
nemesitéstek.

A malomipari feldolgozisra alkalmas fajtakkal az aldbbi igények fogalma-
z6dnak meg:

- acélos, kemény szem (magas hektolitersuly, magas iszas szim),

- szem csira részaranya kicsi, endospermium aranya nagy legyen,

- b6 terméshozam,

- jovizleadas, mely lehet6vé teszi a kiméletes szaritast,

-  betegségekkel szembeni ellenallas,

- GMO-mentesség.

A hazai kukoricatermesztésben varhat6an nagyobb szerepet kap majd a no-
vény energiacélu felhasznaldsa, els6sorban biolizemanyag €s a biogiz el6alli-
tdsa céljabol.

A bioetanol eléallitas soran a feldolgozas koltségeinek dontd hanyadat,
mintegy 50-70 %-at az alapanyag koltsége teszi ki, ezért 1ényeges, hogy a meg-
vasarolt szemtermésbdl a lehetd legtobb etanolt lehessen kinyerni.

Altaliban egy hagyomanyos etanol finomité kb. 290 kg bioetanolt illit el6
1 tonna gabonabol. A nyersanyagok koziil a kukorica hasznalataval érik el a
legjobb feldolgozasi aranyt, amely tobb mint 325 kg/tonna. Arpabol és rozsbol
tonnanként csak 240-280 kg bioetanol nyerhetd, és a feldolgozas hatékonysa-
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ga is alacsonyabb. A rozsnil hatranyt jelent, hogy mellékterméke (DDGS) ke-
vésbé értékes takarmanyként, mivel sokkal kesertibb az ize, ragacsos dllagu és
kellemetlen szagu. 1 tonna bioetanol eléallitisahoz a buiza esetében 0,64, mig
a kukorica esetében 0,47 hektar sziikséges.

Etanol eléallitasa kukoricabol gazdasagosan valosult meg szamos orszag-
ban. A jelenlegi termelési koriilmények kozott Magyarorszagon is kukoricabol
lehet a leghatékonyabban etanolt eldallitani. A kukoricabdl torténd bioetanol
elballitas egyik legnagyobb problémaija a melléktermékek felhasznaldsa. A mel-
Iéktermékek takarmannya alakitisa (DDGS) nemcsak nagyon koltséges, ha-
nem eladhatosaga is nehéz, a jelenlegi allatillomanyokat figyelembe véve. Erre
a problémara tobb vallalat kindl megoldast.

Az etanol-iparban a nedves technoldgia nem elfogadott alkalmazas, f6ként
a szaritasi fazis nagy energiaigénye miatt. Egy szdraz Orlési rendszer (tobb-
1épcsds, kombinilt) segitségével az etanol-gyartis gazdasigossaga jelentdsen
novelhetd. A szaraz 6rlés folyamataval a feldolgozok koriilbeliil 32,5 kg etanolt
allitanak €l6 100 kg kukoricabol. Néhany évvel ezel6tt ez 10%-kal alacsonyabb
volt, tehit a fejlédés jelentls. Ez jorészt a fejlett termelési technikdknak ko-
szonhet6, melyekben specialisan, szarazorlésre szant kukoricahibrideket hasz-
nalnak.

A bioetanol-gyartis szempontjabol nem csak a kukoricdban 1év keményit6
mennyisége, de annak dsszetétele, az amiloz és amilopektin ardnya is rendki-
vill fontos tényezd. Az amildz egy linedris, mig az amilopektin egy tobbszoro-
sen eldgaz6 molekula. E kett6 ardnya nagyban befolydsolja a keményit6 kémiai
tulajdonsdgait. Az in. waxy kukorica keményitdje szinte csak amilopektint
(95-100%) tartalmaz. Az ilyen tipusd keményitd az ipari alkalmazis szem-
pontjabol elényos, mivel jobban duzzad €s lagyabb, magas hémérsékletrol
lehttve inkabb viszk6zus oldatot, mint gélt képez. Az amil6z-amilopektin
arany befolyasolja az etanol-kihozatalt, a waxy kukoricabdl szirmazo keményit6
fermentaldsaval ugyanis tobb alkohol keletkezik.

A kereslet novekedése, az innovativ termelési technol6gidk és az etanol el6-
allitas szempontjabol is jobb tulajdonsaggal rendelkez6 kukorica hibridek a
jovoben fontosabb szerepet fognak jatszani.
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A kukoricatermesztés koltség és jovedelem viszonyai

Termeldi oldal: A termelési koltségek folyamatosan novekednek (miitriagya,
vetomag, novényvéds szer, gépi munkak, sziritisi energia stb.). 2004-t61
kezdve a kukoricabogir elleni védekezés (amely kukorica elévetemény utan
mar szinte kotelezs) kb. 25 000 forinttal noveli meg a koltségeket hektaron-
ként. Esetenként a szakmai ismeretek hianyosak (pl. az alap gyomirtis nem
elegend6 a nehezen irthaté magrol keld egy és kétszikliek ellen, illetve ha
eleve feliilkezelésre alapozunk, tartamhatds hidnyaban, csapadékos évjaratban
gyomos lehet a kukorica). Pénzhidny miatt gyakran elmarad az alapmiitragya-
zas, ill. az csak a nitrogénre korlitozodik. Az aszilyos évjaratokban Ontdzési
lehet6ség hidnydban nagy a terméskiesés. A termel6k jelentds része nem ren-
delkezik betakarito, szarit6 €s tarolo kapacitassal, ezért kiszolgaltatott helyzet-
ben vannak. Az elmult években a kukoricit sok termelé magas nedvességtartalom
mellett tudta betakaritani, tekintve az elmult évek (2004, 2005) id6jarasat. Ez
sok esetben irrealisan nagy szaritasi koltségeket okozott.

Az energiahordozok arinak emelkedése €s az egyre szigorubb kornyezetvé-
delmi el6irasok tovabbi koltségnovekedést indukaltak. Ez tovabb rontja a ter-
meldk helyzetét.

Probléma tobbek kozott az is, hogy sokan olyan helyen is megprobalkoznak
kukoricatermesztéssel, ahol a talajviszonyok nem alkalmasak az eredményes
gazdalkodasra. Ilyen esetben fel kellene hagyni a kukoricatermesztéssel, €s
valamilyen mas alternativat taldlni a teriilet hasznositasara (pl. energetikai faiil-
tetvények létesitése). Nem tortént elérelépés az energiatakarékos, szantast he-
lyettesitd, talajkim€lé mivelési rendszerek hazai elterjesztésében sem.
Kozismert, hogy a szant6foldi novénytermesztés egyik legjelentésebb kolt-
ségtényezdje a talajmiivelés, igy a termelési koltségek csokkentését a direkt, ill.
mulcsba-vetéses termesztéstechnologidk tizemi méreti alkalmazasa, fejlesz-
tése jelentds mértékben eldsegitené. A széleskort elterjedést gatlo tényezdk
koziil elsésorban a specialis géprendszer meglehetdsen nagy bekertilési érté-
két, illetve a gépek kihasznaltsiagat kell megemliteni. E technologidk bevezeté-
sét atfogo gazdasigossagi szamitasoknak kell megel6znie (bekertlési érték,
amortizacios-, illetve javitasi koltségek, gépek kihasznilasahoz sziikséges ter-
mdterilet vizsgalata), s csak ez utin donthetd el, hogy érdemes-e csokkentett
menetszamu technologidkat alkalmazni az adott gazdalkodasi kornyezetben.
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Kereskeddi oldal: A termelSk szempontjabol gyakorlatilag nem miikodik a
kereskedelem. Az illattenyésztés takarmany sziikséglete minimalis szintre
esett vissza, szinte nincs takarmanyfelvasarlas. A termeldk jelentOs része - a
hianyz6 taroldsi kapacitdas miatt - kombdjntol adja el a kukoricdjit alacsony
aron. Mivel nincs biztositék a raktarbol torténd, megallapodas szerinti elszal-
litasra, megtorténhet, hogy a termel6 a kovetkez6 évi termését sem tudja a rak-
tarban elhelyezni.

Az elmult évben sok Uj raktir épiilt, melyek nagyobb része a raktarozas al-
talanos feltételeinek - eurdpai szemmel nézve is - megfelel. A tartos tarolisra
azonban mar csak kevés raktar alkalmas, ugyanis a siktirolok gyakorlatilag
egyaltalan nem, de a toronysilok k6zott is tobb olyan van, amelyek nem rendel-
keznek szellbztetd rendszerrel. Az igazan modern tarolasi technoloégianak sza-
mito hiitve-tarolassal pedig csak néhany telep rendelkezik. Jelenleg ez a
technoldgia alkalmas a legjobban a gabona tobb éves taroldsira, mely garan-
talja a minOség megtartasat is. Kilonos elénye ennek a technologianak az ala-
csony 10-12 °C-on tartott terményhdmérséklet, amely hosszu tivon biztositja
a gabona frissességét (Sipos és Racsko 2004).
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