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In vitro dihaploid sziildkomponensi kukoricahibridek
szantofoldi teljesitményvizsgalata

SPITKO TAMAS-SAGI LASZLO-PINTER JANOS-
MARTON L. CSABA-BARNABAS BEATA
MTA Mezbgazdasigi Kutatéintézet, Martonvasar

Osszefoglalas

Harom évben, két termGhelyes kisérletekben vizsgaltuk in vitro dihaploid (DH) vonal
eredetii hibridkukoricak termdhelyi €s évjarat reakcioit. A vizsgalt novényi anyagban
osszesen tizennégy hibridkombindcio termés és betakaritiskori szemnedvesség ered-
ményét hasonlitottuk Ossze két standard hibridkukorica teljesitményének dtlagaval. A
kisérletiink c€lja annak kideritése volt, hogy az altalunk tesztelt DH vonalakkal alko-
tott kukoricahibridek hogyan reagilnak a kiilonb6z6 kornyezeti feltételek valtozasara.
Az eredmények értékelését kovetben megillapitottuk, hogy az eltérd évek és kiillon-
b6z6 termbhelyek hatdsara a vizsgalt genotipusok kiilonb6z6képpen reagaltak. A kisér-
let f6atlaga alapjan a hibridek tobbsége statisztikailag jelentésen a standard dtlag alatt
teljesitett, voltak azonban olyan dihaploid vonalak, amelyek hibridben realizilt telje-
sitménye a standard értékével megegyezett. A hibridek martonvasari kisérletben kapott
eredményei alapjan lehetéségiink nyilt a sziilévonalak altalinos kombinal6do képessé-
gének (GCA) kiszdmitasara. A vizsgdlatok sordn talaltunk olyan kombinaciot, amelynek
agronomiai értéke és termbéképessége nem maradt el a standard atlagtol. A DH vona-
lakat in vitro ndvényregenericios rendszerben allitottuk el6, majd hossza szelekcios
nemesitést kovetden vizsgaltuk tobb termdhelyes teljesitmény-kisérletekben. Az in
vivo dihaploid el6allitas gyakorlataval szemben az ilyen eredeti DH vonalakbdl szarma-
z0 kukoricahibridek korabban még nem keriiltek koztermesztésbe Magyarorszagon.

Kulcsszavak: kukorica, dihaploid vonal, genotipus, évjirat, termGhely
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Field performance of maize hybrids
originated from in vitro double haploid parental lines

T. SPITKO-L. SAGI-J. PINTER-L. CS. MARTON-B. BARNABAS
Agricultural Research Institute of the HAS, Martonvasar

Summary

The responses of maize hybrids of in vitro doubled haploid (DH) line from two locations
were examined over three years. Yield and moisture contents at harvest of fourteen hybrid
combinations were compared with that of two standard maize hybrids at locations
with different types of soil in order to investigate how maize hybrids of DH origin
responded to changes in various environmental factors. The evaluation of the results
indicated that the individual genotypes exhibited diverse responses in different years
and at different locations. Compared with the grand mean of the experiment, the
majority of hybrids performed well below the level of the standard mean, though it was
possible to find DH lines that resulted in hybrids capable of producing yields equivalent
to that of the standards and a combination whose agronomic value and yield potential
were as good as the standard mean. Based on the field performance of the hybrids in
Martonvasir experiment, we could evaluate the general combining ability (GCA) of the
parental lines.

The used DH lines were developed within an #z vitro plant regeneration system and
were tested in the multilocation performance trials after long years of selection. Up till
now only hybrids originated from DH lines developed in vivo have been introduced into
cultivation in Hungary.

Key words: maize, doubled haploid line, genotype, year, location
Bevezetés és irodalmi attekintés

A beltenyésztéses hibridek termesztése az 1930-as években terjedt el széles
korben, felvaltva ezzel a szabadon elviragzo kukoricafajtakat. Az Gj nemesitési

modszerrel elballitott hibridkukoricak az addig hasznalt tajfajtikat els6sorban
termésben és egyontetiiségiikben multik folul. A beltenyésztés a hagyoma-
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nyos kukoricanemesités alapeszkozévé valt, mellyel hosszu ideig stabilan fenn-
tarthat6, mas vonalaktol megkiilonboztethets, de ugyanakkor egyontetii ne-
mesitési anyagokat allithattak eld.

Az ontermékenyités ideje 6-8 genericio, melyet kozben folyamatos neme-
sit6i szelekcio kisér. A munkafolyamat utolso6 fazisa a kész beltenyésztett tOr-
zsek tesztkeresztezése, mellyel a sziil6k hibridekben realizalt €rtéke fejezheto
ki. Amennyiben a nemesit6i szandé€k, a vonalak kiilleme és ellenallosaga, vala-
mint hibridjeik teljesitménye €s termésstabilitidsa egymasra taldl, megsziiletik
az Uj beltenyésztett vonal, ami értékétdl fiiggden tolthet be jelentds szerepet
hosszabb-rovidebb ideig a hazai, europai, vagy akar a vilag kukoricatermesz-
tésében.

A portokkultirdk inditasanak kezdete a hetvenes €évek elejére vezethetd
vissza, amikor egy kinai kutatocsoport (Research Group 401) pollen eredetii
kalluszt hozott létre, majd abbol ndvekedés szabalyozo anyagok segitségével
haploid novényeket regeneriltak és kromoszoéma vizsgalattal azok pollen-ere-
detét is bizonyitottik (Chu et al. 1975).

A mesterséges genom rediploidiziciéval kapcsolatos kutatasok 1974-t6l in-
dultak. A kisérletekben a kolhicin bizonyult legalkalmasabbnak a haploid kro-
moszomakészlet mesterséges megduplazasira (Jensen 1974). A haploid
kalluszoknal a 72 6ras, 0,025% és 0,05%-os kolchicines kezelés kozel 100%-0s,
a 24 oras kezelés mindossze 50%-os reduplikiciot okozott. Ugyanakkor kuko-
rica portokkultiriban a spontin dihaploidok el6forduldsa is lehetséges, szerz6k
ebben a témakorben akar 22%-os (Dieu és Beckert 1986) spontan rediploidiza-
ciorol is beszamoltak. A haploidindukcios tulajdonsag dontéen additiv jellege
miatt viszonylag egyszeriivé teszi a képesség bevitelét szovettenyészetben nem
reagal6é genotipusokba a hagyomanyos €s in vitro technikak alkalmazasaval
egyarant. A képesség visszakeresztezésekkel konnyen és gyorsan atviheto
egyik genotipusbdl a masikba (Obert et al. 1998).

Orosz és Barnabds (1997) 8 kinai eredetii DH vonalat keresztezett 5 mar-
tonvasdri elit beltenyésztett vonallal. Céljuk a DH vonalak, az elit beltenyésztett
torzsek €s hibridjeik agronomiai tulajdonsagainak vizsgalata volt kétéves szan-
tofoldi kisérletben. Megallapitasuk szerint a DH vonalakra jellemz6 volt a tobb-
csoviiség, amit utddjaik jol orokoltek. Az elit sziil6k hatdsiara a hibridek
kordbban virdgoztak a DH sziileiknél. A beltenyésztett tOrzsek atlagosan a ve-
téstdl szamitott 77-78. napon virdgoztak. Ugyanez az érték a DH vonalak ese-
tében 86-88 nap, a hibridjeik esetében 78-79 nap volt.
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Szundy et al. (1995) két kinai eredetli DH vonal szirmazékait keresztezték
martonvasdri elit beltenyésztett torzsekkel (mint teszterekkel), és kisparcel-
las szant6foldi kisérletekben tanulmanyoztik azok hibridkombinaciéit. Ered-
ményeik alapjin a kombinaciok viragzisi ideje atlagosan 67-84 nap kozott
volt, a novénymagassag 202-277 cm, a csGeredés 75-146 cm, a cs6hossz 17,4~
20,0 cm, szemsorszam 13-16 db, és az ezerszemtomeg 291-399 g kozott ala-
kult. Megallapitiasuk szerint a vizsgalt anyagok kozott taldltak betegség-ellenallo,
jo szarszilardsaggal rendelkezd, (feltételezhet6en) jO kombinalodo-képesség-
gel rendelkez6 DH vonalakat is, ezért arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
anyagok egy része a jovOoben igéretes nemesitési forras lehet.

A beltenyésztett vonalak értékelése sokféleképpen lehetséges: kiils6 meg-
jelenésiik, morfologiai adottsigaik, beltartalmi értékiik, abiotikus €s biotikus
stressztlird képességiik, tenyészidejik, szarmazisuk stb. alapjan. A tulajdonsa-
gok kialakitasa nagyrészt a nemesité dontése alapjan torténik, és fontos szerepet
jatszanak az adott beltenyésztett tOrzs megitélésében. A hasznalati érték kife-
jezésére azonban sziikség van olyan mérészamokra is, amelyek a vonalak utod-
jaiban realizalt értékét adjak meg. Az igy szamitott értékek mutatjik meg, hogy
a nemesités eredményeként 1étrejott beltenyésztett vonalak milyen atlagos
javito eredménnyel vesznek részt az utddjaik (hibridjeik) teljesitményében.

Az utédbiralat fogalmat az 1960-as években a kovetkezGképpen hataroztak
meg: Olyan teszt, amely meghatarozott keresztezési modell alapjan létreho-
zott utodok teljesitményébdl dllapitja meg az adott genotipus értékét (Alliard
1960).

A beltenyésztett torzsek kombinalodo-képessége olyan tényezd, amely
meghatirozza a vonalak felhasznalasi lehet6ségét a hibridkombinaciokban,
ugyanakkor a vonal értéke kifejezhet6vé vilik a keresztezési kombinacioinak
teljesitménye altal (Hallauer és Miranda 1981).

Az altalanos és specifikus kombinilodo-képesség fogalmat Sprague és
Tatum (1942) vezette be. Eredetileg tigy hatiroztik meg, hogy amennyiben
széles genetikai bazison (heterogén populicion) alapulo tesztereket alkalma-
zunk, akkor a vizsgilt beltenyésztett vonalak altalinos kombindlod6-képessé-
g€t (GCA) hatarozhatjuk meg. Ha a teszter szirmazasa sziik genetikai spektrumot
foglal magaba (beltenyésztett vonal, vagy SC), akkor a tesztkeresztezések
kozotti killonbségek a specifikus kombinilodo-képességben (SCA) meglévd
eltéréseket mutatjak meg.
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Meghatarozasuk szerint az altalanos kombinalédo-képesség a sziilévonalak
atlagos teljesitményét fejezi ki a hibridkombinaciokban, a specifikus kom-
binalodoé-képesség pedig az egyes kombinaciok értékét jelenti a sziillkompo-
nensek atlagos teljesitményének fiiggvényében. Felhivjik a figyelmet arra,
hogy a GCA és SCA eredmények mindig relativ értékek és nagymértékben
fliggenek a kombiniciok kialakitisiba bevont beltenyésztett vonalak ossztel-
jesitményétdl. Megillapitjak tovabba, hogy a GCA értéke inkabb az additiv,
mig az SCA értéke a domindns és episztatikus génhatdsokat fejezi ki.

Anyag és modszer

Két termShelyen (Martonviasar, Szarvas), hirom évben (2006-2008), kiilon-
boz6 talajtipusokon vizsgaltunk DH sziilékomponensi hibridkukoricakat,
hiaromismétléses, randomizalt teljesitmény-kisérletekben. A talajok tipusai: jO
vizellatottsiagu, vilyogos, mészlepedékes csernozjom (Martonvasir) és agya-
gos-valyog csernozjom (Szarvas) voltak. A vizsgilatba vont kilenc DH genoti-
pust in vitro novényregenericios rendszerben allitottak eld. Szarmazasukat
tekintve egy jo haploid indukcios képességet hordozo kinai egzotikus vonalra,
valamint martonvasari lodent szirmazasu, elit beltenyésztett vonalakra vezet-
het6k vissza. Az in vitro DH kukoricavonalakat ugy dllitottuk el6, hogy azok-
ban az elit vonal kiillonb6z6 aranyban volt jelen (F; és BC; kombindciékban).
A teszterek martonvasiri Lancaster (Lanc SLC), Iowa Stiff Stalk Synthetic (ISSS
SLC) testvérvonal keresztezéssel 1étrehozott un. ,sister line cross” (SLC) apik
voltak, valamint egy harmadik, a fent emlitettek egyikébe sem tartozd, nem
rokon SLC teszter volt (NR SLC). A kisérletben FAO 390 és FAO 450 standardo-
kat hasznaltunk. A parcellakombdjnba szerelt mérleggel mért terméseredménye-
ket 14% szemnedvességre atszamolva adtuk meg. A kiértékelést hairomtényezos
(genotipus, évjarat, termdhely) variancia-analizissel végeztiik Svab atmutata-
sai alapjan. A GCA értékeket az egy vonalhoz tartozo6 hibridek atlaga €s a kisér-
let f6atlaganak kiillonbségébdl szamoltuk ki (Svdab 1971, 1981). A 9 DH vonal
€s 3 teszter keresztezési kombindcioja Martonvasaron teljes volt (itt 6sszesen
27 hibridet vizsgaltunk), igy a vonalak GCA értékeit kizarolag a martonvasari
eredményekbdl szamoltuk ki (a hibridenkénti termésadatok nincsenek feltiin-
tetve).

0 you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/16/22 02:10 PM UTC



58 SPITKO T. et al.

Eredmények

A DH vonal eredetli kombindciokat két termdhelyes kisérletekben vizsgaltuk
és a killonbozo6 termoteriileten mértiik a termést €s a betakaritaskori szemned-
vességet. A kisérletekben a hibridek termésstabilitiasit hatiroztuk meg a kiilon-
b6z6 agrookologiai viszonyok kozott. A harom évben, két termShelyen, hirom
ismétlésben szerzett adatok alkalmasak voltak a termdhely €s az évjirat hatdsianak
vizsgdlatira is.

Az 1. dbran tiintettiik fel az egyes genotipusokhoz tartozo szemtermés- €és be-
takaritiskori szemnedvesség-értékeket.

1. dbra. A hibridek termés és betakaritdskori szemneduvesség diagramja
(Martonvdsdr-Szarvas, 2006-2008)
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Megjegyz€s: A statisztikai analizis szamitott SzD értékeit P=5%-os hiba valdszintiségi szinten mu-
tatjuk be.

Figure 1. Grain moisture at harvest and hybrid yield (Martonvisar-Szarvas, 2006-2008). (1) Yield
(t ha), (2) Grain moisture (%), (3) Standard mean. Note: We present the calculated LSD values
of the statistical analysis at a P=5% probability level.

A két termOhelyrdl szirmazo szemtermés adatok alapjin megallapithato,
hogy a standardok atlaga 9,78 t/ha, a kisérlet f6atlaga 9,05 t/ha volt. A DH ere-
detl hibridek koziil a DH 56*NR SLC hibrid statisztikailag igazolhatdan elérte

a standard dtlagot (9,94 t/ha, SzDs: 0,63 t/ha), és a nagyobb termoképességii
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FAO 450 standard eredménye sem volt szignifikinsan magasabb (9,83 t/ha).
A DH 136*Lanc SLC kombinaci6 9,48 t/ha eredménnyel szintén megkozelitette
a standard hibridek atlagat. A DH 136*NR SLC hibrid termésében bir elérte,
betakaritaskori szemnedvességében (22,51%) joval meghaladta az 0sszes hibrid
értékét. A tovabbi 11 darab DH szil6komponensi kombinicio terméseredmé-
nye harom é€v €s két termdhely atlagaban is elmaradt a standardok hasonlo ér-
tékeitol.

A martonvasdri terméseredményekbdl szamitott GCA értékek alapjin
0sszesen 0t DH sziil6vonal javitott az utddainak teljesitményén (1. tdbldzat).

1. tablazat. A vizsgdlt DH vonalak utéd-teljesitményébdl szdmitott dltaldnos
kombindlodo-képessége (GCA) a szemtermésre (t/ha) és a betakaritdskori
szemneduvesség (%) értékekre (martonuvdsdri eredmények alapjdan)

Vonal Genetikai hattér Termés Szemnedvesség
€9 @) 3 )
GCA
DH 384 Chi 592 * A2 -0,61 0,01
DH 136 DH 109 * Mv Vonall 0,44 1,10
DH 143 (DH 109*Mv Vonall) * Mv Vonall 0,26 0,21
DH 31 Mv Vonall * DH 109 -0,41 2,31
DH 141 (Mv Vonal1*DH 109) * MV Vonall 0,12 -0,15
DH 57 DH 105 * Mv Vonall 0,52 0,38
DH 64 DH 105 * Mv Vonall 0,22 -0,56
DH 56 (DH 105*Mv Vonall) * Mv Vonall 0,70 -1,04
DH 53 Mv Vonal2 * DH 105 -0,08 -0,09

Table 1. The general combination ability (GCA) calculated from the the offspring performance
of the examined DH lines concerning grain yield (t ha') and grain moisture ant harvest (%)
(Based on results from Martonvasar). (1) Line, (2) Genetic background, (3) Yield, (4) Grain moisture.

A DH 56 itlagosan 0,70 t/ha tobblettel jarult hibridjeinek terméséhez ugyan-
akkor egy szdzalékkal javitott hibridjeinek betakaritaskori szemnedvességén,
ennek alapjan a legjobban kombinil6d6 DH vonalnak itéltuk.

A betakaritaskori szemnedvesség értékek esetében a DH 56*NR SLC, a DH
136*Lanc SLC és a DH 136*NR SLC hibridek szemnedvessége a standard atlag-

2 2

tol eltérd, szignifikansabb nagyobb értékeket ért el. A kisérlet foatlagat tekintve
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a hibridek tobbsége 20,18% koriil teljesitett, ami még kedvezének mindsiil a
betakaritas szempontjabol, de statisztikailag gyengébb eredmény a standard-
okhoz viszonyitva (standard atlag: 18,5%).

A 2. tdbldazat ugyanezen adatsorok hirom év és két termdbhely szerint rende-
zett atlagait mutatja a szignifikans differencia értékkel P=5%-os hibaval6szi-
nliségi szinten.

2. tablazat. Atlagos termés és betakaritdskori szemneduvesség két termdhelyen
és hdarom évben (2006-2008)

Szemtermés (t/ha) Szemnedvesség (%)
€9 @)
2006 10,52 a 2006 20,46 2
2007 6,71 ¢ 2007 19,30 b
2008 9,92 b 2008 20,79 a
SzDs% 0,28 SzDs% 0,53
Martonvasar 892b Martonvasar 21,07 a
Szarvas 9,17 a Szarvas 19,30 b
SzDs% 0,22 SzDsx 0,43

Megjegyzés: Standard atlag: 9,78 t/ha (termés), 18,5% (szemnedvesség). A varianciaanalizis alapjan
szignifikdnsan eltér6 értékeket a kiillonb6z6 betijelek (a, b, ¢) mutatjak. A statisztikai analizis
szamitott SzD értékei a résztiblazatok utolsé soriban vannak feltiintetve (P=5%-0s hiba
valoszintliségi szinten).

Table 2. Average yield and grain moisture at harvest on two locations during three years (2006-
2008). (1) Grain yield (t ha'), (2) Grain moisture (%). Note: Standard mean: 9,78 t ha! (yield),
18.5% (grain moisture). Different letters (a, b, ¢) indicate the values that significantly differ on the
basis the variance analysis. The calculated LSD values of the statistical analysis are indicated in the
last row of the partial tables (at a P=5% probability level).

A 2007. év termése statisztikailag igazolhat6an kisebb volt a masik két év
eredményeihez képest (6,71 t/ha). A szarazabb év kovetkeztében a betakari-
taskori szemnedvesség értéke szintén szignifikinsan kisebb volt (19,30%). A
hibridek termésingadozasa mindhdrom évet tekintve jelentds volt, 2007-ben
statisztikailag igazolhat6an eltér6 szemnedvesség mellett.

A két tertileten mért terméseredmények kisérletiinkben szignifikansan el-
tértek egymastol. A szemnedvesség értékek a szarvasi teriileteken kisebbek, a
szemtermés €rtékek nagyobbak voltak.

0 you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/16/22 02:10 PM UTC



In vitro dihaploid sziil6komponensii ... 61

Az eredmények alapjin elmondhatd, hogy az éveknek és a kiillonbozé ter-
moéhelyeknek szignifikdns hatdsa volt a termésre €s betakaritaskori szemned-
vesség értékekre. A hibridek termésingadozisa a tényezOk viltozasara bizonyos
kombiniciokban jelentdsnek bizonyult. Ugyanakkor elmondhat6 hogy a stan-
dardok esetében is hasonlé mértéki termés (FAO 450 standard esetében:
2006: 12,05 t/ha; 2007: 7,90 t/ha; 2008: 9,53 t/ha; FAO 390 standard esetében:
2006: 10,94 t/ha; 2007: 9,07 t/ha; 2008: 10,16 t/ha), és betakaritaskori szemned-
vesség ingadozdsokat tapasztaltunk (FAO 450 standard esetében: 2006: 21,5%;
2007: 20,8%; 2008: 18,55%; FAO 390 standard esetében: 2006: 14,8%; 2007:
15,1%; 2008: 19,9%). A termOhelyi reakcidojuk mindkét tulajdonsagra nézve
szignifikinsnak bizonyult.

Kovetkeztetések

A hibridek termésbiztonsagat az évenkénti és termbhelyenkénti termésinga-
dozassal lehet becstilni (5zél 1998). A termésstabilitds vizsgalatihoz DH sziil6-
komponenst hibridek két termdShelyes, hairomismétléses, szantofoldi telje-
sitménykisérletet allitottunk be hirom évben. A 14 DH eredeti hibridet és a
2 standardot Martonvasaron €és Szarvason vetettiik el.

A kombinalt termés és betakaritiskori szemnedvesség diagramon abrazolva
(1. dbra) a kovetkez6 megillapitisokat tehettik:

A hibridek tobbsége (11 kombinicié) nem érte el a standard atlagot. Ha-
rom kombinacié (DH 56*NR SLC, DH 136*Lanc SLC és DH 136*NR SLC) sta-
tisztikailag igazolhat6an azonos termést €rt el, mint a standard hibridek. A
vizsgalt kombindciok koziil az §sszes hibrid magasabb szemnedvességgel ren-
delkezett, mint a standard atlag.

A DH 56 genotipust hibridekben realizalt teljesitménye alapjin a legjob-
ban kombinil6do vonalnak mindsitettiik. Kordbbi kisérleteink alapjin ez a
vonal alkalmas regenerins novények eldallitasira ugy, hogy kézben kedvezd
kombinalodo-képességet orokit (a GCA jol 6roklédo tulajdonsag; Jenkins
1935). A vizsgalatok értékelése soran figyelembe kell venniink azt, hogy sziik
genetikai bazison, gyakorlatilag egy beltenyésztett [odent szirmazasu vonal és
egy, hazinkban egzotikus megjelenési beltenyésztett torzs keresztezési kom-
binaci6ibdl szarmazoé genetikai anyagokat értékeltiink. A 9 darab vizsgalt DH
vonal kifejezetten kevés mintaszamu kisérlet elvégzésére adott lehetdséget.
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A tobb évben, tobb termdéhelyen vizsgilt hibridjeink atlagat tekintve megal-
lapithatjuk, hogy valtoz6 szemnedvesség mellett kisebb szemterméssel reagil-
tak az eltéro évekre és kiilonb6z6 kornyezeti hatdsokra. A statisztikai elemzés
alapjan az eltér0 évjaratok jelentGsen befolyasoltak mindkét tulajdonsiagot. A
szemtermés a kukoricatermesztés szempontjibol kedvezétlenebb 2007-es €v-
ben kisebb volt, valamint ezzel 6sszefliggésben a betakaritaskori szemnedvesség
is 19,3% koruli maradt. A masik két év nagyobb termést €s a szemek magasabb
viztartalmat eredményezte.

A termohelyek szintén jelentdsen befolyasoltik a hibridek eredményeinek
alakulasat. Szarvason nagy terméseredményeket mértiink, kisebb szemned-
vességgel. Az évjaratok termésre kifejtett hatdsat jelentésebbnek itéltiik, mint
a killonbségeket a termdbhelyek kozott. Az eltérd évjarat akar 3 t/ha, a kiillon-
bo6z6 kornyezet legfeljebb 1 t/ha termésben jelentkez6 ingadozist okozott a
DH eredetl kombiniciok esetében. Az eredmények alapjin megillapithatjuk,
hogy a hibridek termésingadozisa a vizsgalt években €s termOhelyeken jelen-
tésnek bizonyult.

A fenti megillapitisunk azonban a standardként hasznalt hibridekre is igaz
volt. A termd&hely és évjarat megvaltozisa legnagyobb 3 t/ha termésered-
ménybeli valtozast és 4-5%-0s szemnedvesség eltéréseket okozott betakari-
taskor. A vizsgalt paraméterek esetében tehat mind a DH sziilékomponensi
hibridek, mind a standardok jelent6sen reagiltak a kornyezet €s az évjarat
megvaltozasiara. Az eredmények értékelésekor meg kell jegyezniink, hogy a
termésben és szemnedvességben jelentkezd évenkénti €s termbhelyenkénti
ingadozas dltalanosnak tekinthetd jelenség a hazai kukoricatermesztésben.
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