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0SSZEFOGLALAS

Az Msé-Tisza menti artéri teriileteken kiilonbz6 magassag( artéri szintek alakultak ki, amelyek felszinén véltozatos méretii
kanyarulatok 6rz6dtek meg. Célunk, hogy az egykori kanyarulatok morfometriai csoportositasaval, vizhozamuk és koruk
meghatarozaséval, valamint az egyes artéri szintek lehatarolasaval a folyévizi fejlddés utolsd szakaszt rekonstrualjuk

az Also-Tisza vidéken.
Eredményeink alapjn bebizonyosodott, hogy az Alsd-Tisza mentén kialakult harom artéri szint formalédasat leginkabh

a dunai torkolat kézelsége és a vizgy(ijtd fels6 részétdl valo nagy tavolsag, valamint a klimatikus tényezék és a lokalis
tektonikai mozgésok egyiittese hatarozta meg. fgy a bevagodasi és feltdltddési fazisok rendkiviil dsszetett fejlddés
eredményeképpen alakultak ki, nem kithetdk egy-egy tényezd kozvetlen hatdsahoz. A kutatasi teriilet fejlddését ket
markans bevagodas hatdrozta meg, melyek a kormeghatarozasok alapjan a torkolattdl indultak, majd felvizi irdnyba
haladva érték el a mintateriilet kozépsd és északi egységét.

1. Bevezetés, célkitiizések

A Karpat-medence folyovizi fejlédeés-
torténetének kutatdsa mar csaknem
egy évszazados multra tekint vissza,
és a kutatok mindig a tudomdany aktu-
4lis allasa alapjan magyaraztak a folya-
matokat (Gabris, 2007). Az itt kimutatott
valtozasok azonban tobb esetben eltér-
nek az Eurdpa més tajain tapasztaltaktol,
mely egyrészt a medence zart jellegébdl

ad6dé kiilénleges klimatikus adottsagok-
nak koszonhets (Willis et al., 2000; Kasse
et al., 2010), méasrészt pedig a pliocén
6ta csaknem folyamatos siillyedésnek,
és az ehhez alkalmazkodd fluvialis kor-
nyezetnek tudhato be (Géabris, Nador,
2007). A vizsgalatokat tovabb nehezi-
tette, hogy a klimatikus és tektonikai
hatasok eltéré mértékben érvényesiiltek
a Kérpat-medence kiildnboz6 részein,
igy az ezekre adott folyovizi valaszok
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Vlfzgxﬁjtc'inként, de akar folydszakaszon-

ként is eltéréek lehetnek.

IAZ ujabb médszereket alkalmazd kuta-
tasolf a Dunahoz képest nagyobb részle-
t(?sseggel érintették a Tisza vizrendsze-
1‘e§,’me1ynek felsd részén (pl. Bodrogkéz,
Saf]lo-—_Hernéd hordalékktipja, Kt')zép-Tiszaf
Kor,osﬁmedence, Maros hordalékkﬁpja),
a 'I<esé'> pleisztocén és holocén felszin-
fejlédési folyamatok nagyrészt ismer-
te?k. Ezzel szemben az Alsé-Tisza men-
ten megfigyelhetd artéri felszinek és a
formakincs geomorfoldgiai szempontd
elemzése és értékelése — az utdbbi id8k
technikailag fejlettebb mddszerei elleng-
re ~ eddig nem tortént meg. Ez a teriilet
viszont kulesfontossdgti lehet az Alfsld
t(?lyovizi folyamatainak megértéséhez
h’ls?en a pliocén ota tarté siillyedés ia-
tasara a jelentSsebb folydk folyamatosan
erre tartottak (Somogyi, 1961; Borsy et al
1?69; Gébris, Nador, 2007), a fo]yéviz-hé.:

loz’atban bekovetkezé valtozasok igy ezt

a térséget kevésbé érintették. A folyovizi
folyamatokat ugyanakkor meghatarozta
hog}./ a tertiletet nyugatrdl a Duna, keletrc’i]l
Pedlg a Maros hordalékkipija hatarolja
igy e ?<ét morfolégiai egység kozitt sév:
be,m \{}szony]ag szlik tér allt a Tisza 4rtér-
képz8dési folyamatainak rendelkezésére
E'fen kiviil a vizgytijtéjének felss részér;
V?gbement valtozasok mellett a torkolat
l(_oz‘elsége miatt a Dundn zajlott morfolé-
glai folyamatok is hatassal lehettek az 4r-
térfejlddésre. A korabbi kutatasi eredmé-
nyek szamos ponton eltérnek egymastdl
vagy ellentétes alldaspont alakult ki a ku:
tatok kozott.

Nen} tisztazott példdul az Alsé-Tisza
m?nten kialakult morfolégiai szintek
szama, azok kora, valamint a bevégédésok
elinduldsat kivaltd £6 morfoldgiai tényezék
sem. Emellett tovdbbra sem tisztazott hogy
merekkora volt a klimavaltozasok hatés; a fo-
ly6vizi folyamatokra, és mennyiben befo-

.

lyasoltédk azokat a tektonikai mMozgasok?

Nem'vilégos az sem, hogy a Tisza alsg gya.

kaszan jelentkezd véltozasok kapcsolatzij ;

liloihajcék—e a Dunan zajlott Véltoza'sokka]a
es ha igen, annak hat3 ; -

e ii? hatésa térben meddig

A kutfités alapvetd célja a Tisza alsg

Csongrad és a torkolat kdzétti szakasz ’

men’téD kialakult artér geomorfolg iaé

al’ap‘u ’Vizsgélata, mely alapjan a pIEI'SZth;éri
vegi és holocén folyévizi felszinfejldést
szp:retnénk minél pontosabban rekons-
rualni. Els6 lépésként az artéri teriiletek
ﬂElViE’llllS formait térképeztiik fel a rendelke

zére allo térképi és miiholdas élloményc)l;
segitségével. Kiilon figyelmet forditottunk
az elhagyott kanyarulatok morfometriaj
elemzésére, mellyel az artérépiilési fazi-
sokra jellemz6 hidrolégiai viszonyokat
1'?k0nstru altuk. Emellett az alacsonyabb
t(?rszinekbé’l kiemelked§ artéri szigetek
részletes vizsgalatat is célul tiztiik ki, me-

]ycfk egy része a bevidgddasok idejél‘: for-
malodhatott (umlaufbergek).

E’zt kovetden a mintegy 180 km-es hosz-
szlisagu kutatdsi teriileten az 4rtéri szin-
tek abszolut és egymashoz viszonyiltott
relativ magassagat elemeztiik, mely nem
egyenletesen valtozik folyasiranyban, ami
af#ialakulésukat iranyitd folyamatok,e]té-
10 jellegére utalhat. Magassaguk térbeli
alaku%ését nyugat-keleti irdny( kereszt-
szelvények, valamint észak—déli iranyd
hossz-szelvények alapjan vizsgaltuk.

.AZ Also-Tisza mentén zajlott artérfejlédé-
si folyamatok idobeliségét a folydvizi for-
mak anyaganak OSL-kormeghatérozasaval
s.llkeriilt meghatarozni, melyet Gsszevetet-
tiink a geomorfoldgiai vizsgalatok soran
lfap(?tt adatokkal (kanyarulatok mérete
€s vizhozama, tiledékek szemcsesssze-
tétele, artéri szintek magassaga €s esése)
val.an}int a szakirodalombdl ismert kémye:
Ze,tl tenyezdkkel (pl. klima- és novényzeli
valtozdsok, 16szképzEdés).
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eljarasokat és adatgytijtési modokat hasz-
naljunk a kutatasi teriilet egészen, azonban
a rendelkezésre allé térképallomanyok el-
téré méretaranya ezt nem minden esetben

tette lehetdve.

2. Kutatasi teriilet

Vizsgalatainkat a Tisza Csongrad és a dunai
torkolat kdzott kialakult artéri szintjein vé-
geztﬁk, amelyeknelk felszinén a folyovizi
formakincs a meghatarozd. Az észak—déli
irdnyban mintegy 180 km hosszisagban el-
nytl6, 15-40 km szélessegl kutatasi tertilet
kisebb része Magyarorszaghoz (1860 km?)
és Romanidhoz (145 km?), nagyobb része
(4489 km?) pedig Szerbiahoz tartozik.
A részletesen vizsgalt formalkat €s a min-
tavételi pontokat a kutatasi tertilet geo-
morfolégiai térképezése utan jeldltiik ki.
A Tisza mentén kialakult artéri szintek
elkiilonitését, a bevagodasok kortlmeé-
nyeinek és idejének meghatdrozasat olyan
kulcsformak vizsgalata alapjan végeztiik el,
mint a paleo-medrek és az artéri szigetek.
A Tisza mai futdsa mentén alacsony vizal-
J4snal feltarodott mederpartfalak rétegtani
és szedimentologiai elemzésével pedig cé-
lunk az volt, hogy a fluvidlis folyamatokat,
az {iledékképzddés koriilményeit és itemét
részletesen feltarjuk. Kutatdsaink soran 16
helyrél, dsszesen 41 mintavételi pontbol
gytijtottiink mintdkat, koziilitk 21 pontban
és 28 esetben tortént OSL-kormeghatarozas.
Az OSL-mintagytijtés helyszineinek kiva-
lasztisa soran arra torekedtiink, hogy min-
den elkiilénithetd artéri szintbdl és kanya-
rulat~generéciébél, valamint az artérfejlédés
vizsgalatahoz kulcsfontossagu formakbadl
(pl.: a bevagddas sordn kialakult meander
magokbol) is torténjen kormeghatarozas,
ami lehetévé teszi a felszinfejlodés minel
pontosabb rekonstrukeiojat.

3.1. Geomorfoldgiai formak térképezése

A vizsgélat elsd 1épéseként a kutatasi te-
riilet felszinformait azonositottuk, me-
lyet topografiai térképlapok alapjan vé-
geztiink ArcGIS 10 szoftver segitségevel,
illetve terepbejardsok sordn pontositot-
tunk. A Magyarorszaghoz tartozoé artéri
tertileteken az M = 1:10000 méretaranyu
EOTR-térképek, valamint az abbdl készi-
tett digitalis domborzatmodellek alapjan
a formak hatarait viszonylag pontosan sike-
riilt megallapitani, azonban a teriilet szer-
biai részén csak M = 1:25000 méretaranyt
topografiai térképeket tudtuk felhasznal-
ni a geomorfologiai adatgyTijtcs soran. Itt
a formék azonositasahoz 90 m-es felbontast
SRTM-felvételeket, valamint mitholdfel-
vételeket (forras: Google Earth) is felhasz-
naltunk. A kisebb formak azonositasahoz
korabbi munkdk térképeit (pl. Ando, 1969;
Blazovich, 1985), valamint az I. és II. kato-
nai felméréseket is felhasznaltunk, melyek
a szabélyozasok el6tti, még aktivan for-
mal6dé arteret dbrézoltak. Osszességében
a mintateriileten 2168 format kiilonitettimk
el, melyek dontd tobbsége (99%) a folyo-
vizi felszinformalédashoz kothetd, csupan
néhany (28 db) eolikus eredetli a kutatasi
teriilet északi egységében.

3.1.1. A kanyarulatok horizontalis és vertikalis
morfometriai paramétereinek meghatarozasa

Az Als6-Tisza mentén dsszesen 438 egykori
mederrészletet azonositottunk, amelyek
partéle és merete nem azonos pontossaggal
allapithat6 meg, mivel a feltoltddottségiik
kiilonbdzo. fgy dsszesen 261 kanyarulat-
nak sikeriilt meghatarozni a horizontalis

3. Vizsgalati modszerek

A fejlédéstorténeti kérdések megvalaszo-
l4sahoz kiilonbozé modszereket alkal-
maztunk. Torekedtiink arra, hogy azonos




142

kanyarulati paramétereit,

A partvonalak 4ltal hatérolt tertilet és a
kézépvonal hosszanak hanyadosabol sz4-
moltuk ki a kanyarulat 4tla 80s szelességét
(W). A kézépvonal futésa alapjan a gorbii-
leti sugarat (R) is meghatéroztuk, amely
annak a kanyarulatba {rhat6 kérnek g suga-
ra, amely legalabb harom ponton érintkezik
a kozépvonallal. A feltételezett inflexids
pontok kozott, 1égvonalban mért tavol-
sdggal a htirhosszt (H), mig a kézépvo-
nal hosszaval az {vhosszt (L) allapitottuk
meg. Az ivhossz és a htirhossz hanyadosa
alapjan szamitottuk ki a kanyarulatok fej-
lettségét (Laczay, 1982), amelyet a vizho-
zam-szamitasoknal hasznaltunk fel.

3.1.2. Alanyarulatok vizhozamanak meghatarozasa

Mivel az elhagyott medrek meérete Dury
(1961) szerint a mederkitslts vizhozam-
mal mutatja a legszorosabb kapcsola-
tot, igy ebben a kutatdsban is elsésorban
a Stimeghy (2014) 4ltal fel4llitott egyen-
leteket hasznéltuk a Tisza paleo-medrei-
nek vizhozam-becsléséhez. A szamitdsok
soran Gabrishoz ( 1986) és Stimeghyhez
(2014) hasonléan csak azokat a medre-
ket vettiik figyelembe, melyeknek az {v-
és hirhossz hanyadosa 1,4-2,0 kézé esik,
azaz fejlett kanyarulatoknak tekinthet&k
(Laczay, 1982). Ez alapjan a vizsgélt 281

meder koziil 174 kanyarulat volt alkalmas

a vizhozam-szdmitasok elvégzésére. A ka-
pott eredményeket Gsszevetettiik a Jelenle-

gi folyok mederkitslts, valamint kozepes

vizhozam-értékeivel, melyeket a Tisza sze-

gedi, a Maros makéi, és a Kros kunszent-

martoni vizmérceadatai alapjén (Vizrajzi

Evkﬁnyvek) hatéroztunk meg,

3.2. Artéri szintek és artéri szigetek magassaqvi-
szonyainak meghatarozésa

A Kkiilénbézb magassagban elhelyezkeds
artéri szintek és szigetek azonositdsahoz

mm
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atlagosan 5-10 km-enként szerkesztettiin)
nyugat-keleti iranyu keresztszelvényeket
a topografiai térképek alapjan, Az igy ka-
pott keresztmetszetek alapjan jol kirajzol¢q.
tak a kiilonb6z4 artéri szinteket elvélagztg
peremek, melyek legalabb 1-2 méteres te.
replépcsét jelentenek, Az artéri szintek ma-
gassagdnalk fo]yeisirénybarl torténs alaky.-
lasat szintén a topografiai térképek alapjan
elemeztiik. Az adatokat kﬂométerenként
vettiik fol, de ahol a szintek csak kisebp
foltokban jelentek meg, az adatfelvéte] gi;.
riségét 0,5 km-re néveltiik.

Az alacsonyabb térszinekbd] kieme]-
ked§ artéri szigetek lehatarolasst ugyan-
csak a topografiai térképek (M = 1:10 ogg
és M =1:25000) alapjén végeztiik el. A digi-
talizalds utan ArcGis 10 szoftver segitségével
domborzatmodellt készitettiink a formékrg,
melynek felhasznaldsaval a sz getek pereme
és a rajtuk taldlhato formak is kénnyen azo-
nosithatéva véltak. A peremek megrajzoldsa
utdn meghatéroztuk a szigetek morfometria
paramétereit (teriilet, legnagyobb sz€lesség
és hossziisag) és magassagi viszonyaikat
(abszolut magassag €s az artéri szintekhey
viszonyitott relativ magassag).

3.3. 0SL-kormeghatarozas

A kutatési teriileten az elhagyott kanyary-
latok &vzatonyaibél, valamint a Tisza és a
Maros medrének partfalaibdl vett {iledék-
mintakon optikailag stimul4lt lumineszcens
(OSL) kormeghatarozst végeztiink, amellyel
a felszinfejlédés folyamatainalk idébeliségét
tartuk fel. A kormeghatéarozas soran meg
kell hatdrozni a mintik kvarcszemcséiben
elnyelt lumineszcens jel nagységat, melybél
indirekt modon kévetkeztethetiink az elnyelt
dozis nagysagéra (egyenérték dézis). Ezen
kiviil a mintat egységnyi idé alatt érd dézis
hagysagat (kdrnyezeti dozisteljesitmény) is
mérni kell, és e két tényez$ hanyadosabdl
az eltemet6dés kora, tehat az tiledékképzédés

A partfalak esetében pedig
a kulesfontossagu rétege}c (pl.
paleo-talajok, zénahatarok)
koranak megallapitasa VD}t
az els6dleges cél, melyb’q
az tiledék-felhalmozodasi
koriilmények egy-egy moz-
zanatara kovetkeztettiink.

ideje adhato meg (Novotlmy, Ujhazi, 2£00).
A mintavételezés soran Celunlk Vqlt, ! o%%
az adott kanyarulathoz tartozo legld'osel :
és legfiatalabb Ovzatonyt is meginmlttz;;
zuk, mellyel az adott kanyarulat aktiv
id6szakat hataroztuk meg.

tenek, bar néhol 8-9 m-es“magasség1<u1;
lénbség is eléfordul. Egyuttes hfjsszu-1<
1590 km-t tesz ki, igy valtqlzatossa’tefsgl

a lcutatési teriilet felszinét. Osszessege -en
harom térszint kiilénitenek el (1. abra).

Az 21 mintavételi pontbdl
gy(ijtott osszesen 29 db OSL-
minta azonban vegyes szem-
csedsszetétellel rendelkezett,
igy a feltaras soran az agya-
gos-iszapos mintaknal a f}-
nomszemesés (4-11 pum), mig
homokos mintaknal a durva-
szemcsés (90-150 és 150-220
um) eljarast alkalmaztulk.

4. Eredmények

4.1. Az artér geomorfoldgiai
egységei
Eredményeink szerifnf
az Alsé-Tisza menti artéri
teriileteken fékent északl—
déli futast, markans erdzios
peremek htizodnak, n:wlyek
magassagi viszonyaikban,
kiterjedésiikben és. morfc?-
logiai tulajdonség:culjb?n,ls-
jelentésen kiilonbozd arteri
szinteket valasztanak el egy-
mastol (Hernesz et al., 2015).

K G Eiszaki egység

D OB OC

/
...... . __----

g P S
Hadmezovasirhely

)

Kozépsd egység

OA OB OC

OA OB OC

E

0 15 km

e

f lilg

4 g &
1. dbra — A kutatési teriilet geomorfologiai térképe az elkiilonitett morfoldgiai egy

A peremek magassaga val-
tozd, de legalabb 1,5-2 m-es
szintkiilonbséget jelen-

\‘

: rerkéntl tertileEsisisial
ok hatdraival, valamint az artéri szintek egysege’nkenu ter’uletlafe;n}r\e:zam"y. -
. A-szint: b. B-szint; ¢. C-szint; d. Titeli-lgszfennsfk; e, hulldmtér;f. 6 HB
a. A-szint; b Y

lapos; h. elhagyatt kanyarulat; i. aktiv folyd
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A legalacsonyabb, A-szint elsGsorban a mai
folyokat kiséri és a szabdlyozasok megkez-
déséig rendszeresen elontotték az arvizek,
igy ez tekintheté a mai alacsony artérnek.
Tertilete 2160 km? mely a kutatési teriilet
egészének egyharmada. Csaknem teljes
hosszaban markans perem (3-6 m) hatarolja,
kiiléndsen a nyugati oldalon, ahol tébbnyire
kozvetlentil a legmagasabb térszinhez kap-
csolédik. A B-szint folyamatosan nem, csu-
pan valtozatos kiterjedésti foltokban maradt
fenn, igy a teljes teriiletnek csupén 17,8%-4t
(1160 km?) alkotja. Mig az A-szinttdl elva-
laszt6 peremei markansak (3-5 m), addig
a legmagasabb, C-szinttel hatdros peremek
altalaban kevésbé kifejezettek (1,5-2 m).
A legmagasabb térszin (C) az Als6-Tisza menti
artéri teriileteknek csaknem a felét alkotja
(47 4%, 3070 km?). Ez az artéri szint a minta-
tertilet északi felében csak az északkeleti pe-
remteriileten maradt fenn, délebbre a Maros
hordalékkupja és nyugaton a Duna-Tisza
kozének eolikus formai temették be.

Az artéri szintek szélességviszonyai,
az er6zios peremek futasa és kifejezettsége,
valamint a formakincs alapjan a kutatdsi
tertilet harom egységre oszthaté (Hernesz
etal., 2015). A legkisebb teriilet(i (984 km?),
északi rész Doc-HodmezGvéasarhely vona-
laig tart. Dél felé fokozatosan keskenye-
dik az artéri szintek egyiittes szélessége
(atlag: 24,3 km). Tertiletének mintegy 2/3-t
a C-szint teszi ki. Az egység déli hatarat
ott htiztuk meg, ahol a C-szint nagyobb
kiterjedésti, Osszefiiggd egysége elvég-
zodik. A kutatasi teriilet kizépsd egysége
(1424 km?) a Déc-HodmezEvasarhely vo-
naltol a Horgos—Nagykikinda vonaldig
hizodik. Itt az artér szélessége &tlagosan
21,2 km, ugyanakkor valamivel sz{ikebb
északon. Tertiletének legnagyobb része
a legalacsonyabb artéri szinthez sorolha-
to (A szint: 59,7%), amelynek futdsa nem

egységes, hiszen Szegedtdl délre kettévalik.
A déli egységben (3941 km?) az artér kiszé-

lesedik (atlag: 36,5 km), felszinének nagy
hanyada pedig ismét a C-szinthez sorolhatg
(60,2%). A déli egység alsé harmadaban
a Duna és a Tisza artere Osszekapcsolédik,
az észak—déli futasi erdzids peremek vi-
szont jelzik, hogy az artérfejlédés utolsg
idGszakdban a Tisza szerepe meghatarozé
volt (Hernesz et al., 2015).

4.2. Az elhagyott kanyarulatok morfoldgiai alapii
csoportositasa

A mintateriileten 6sszesen 438 elhagyott
mederrészletet azonositottunk (Kiss,
Hernesz, 2011), amelyek nagyrészt meande-
rezG mintazattal rendelkeznek, bar néhany
egyenes medertoredék is megtaldlhatd
(2. abra). A megvizsgalt kanyarulatok koziil
281 maradt meg olyan épségben, hogy hori-
zontalis kanyarulati paramétereik (R L:H.
W,,) lemérhetdek voltak. A paramétereket
eloszlasi gérbéken abrazoltuk, és a girbék
toréspontjai alapjan csoportokba soroltuk
a kanyarulatokat (1. téblazat). Az osztalyo-
zas elsésorban a gorbiileti sugar eloszlasi

gorbéjen alapszik, és az osztalykozok pon-
tos megallapitdsahoz vettiik figyelembe

a masik harom paramétert (Hernesz et al,,

2015).

A legkisebb kanyarulatok, azaz az 1.
morfometriai csoport tagjai (109 db) a mai
Tiszanal kisebb méretekkel rendelkeznek
(L, =1015m, R, =275 m). A mintateriilet
19%-an (1250 km?), harom régiéban fordul-
nak eld: a Koros és a Kurca mentén, a Maros
hordalékkupjanak délnyugati eléterében
egy 60-70 km hossztisagt és 10-15 km szé-
lességii savban, illetve a Duna hordalék-
ktpjardl érkezd kisebb vizfolydsok mentén
(pl.: Csik-ér, Ferenc-csatorna).

A IL csoportba sorolhaté 75 kanyaru-
lat mérete a Tisza jelenlegi (szabalyoza-
sok el6tti) paramétereihez hasonl, illetve
azoknal valamivel nagyobb (L, = 2040 m,
Re,, =580 m). A mintateriilet felszinének
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(2100 m) 1,5-2-szer nagyobb, mint a TISTa
jelenlegi értekei. Ezeknek a kanyarulatol-
nak az atlagos gorbiileti sugz?ra}’(995 m)
és kiozepes szélessége (269 m_). is joval ma-
gasabb. Nem Bsszefiiggd teriileteken ma-
radtak fenn, hanem a 1I. csoporthoz tartozo

20%-an (1310 km?) fordulnak eld, el.sésc’)’r—
ban a Tisza jelenlegi vonala menti szik
3-10 km-es) savban.

( Joval nagyobbak viszont a IIL. c'soport’f)a
tartozo 1<anyarulatol< (71 db), }nszeﬂ at-
lagos {vhosszuk (3475 m) €és huarhosszuk
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2. abra — A kiilonbdzd morfometri

morfometriai paraméterek
i a. kanyarulatmentes teriilet; b. |. csoport; ¢.

11. csoport; d. Il csopart; e. IV. csoport; f. jelenlegi vizfolyds.
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R B

1.tdbldzat - A vizsgdlt kanyarulatok morfometriai csoportjainak fébb jellemzéi

Kanyarulati paraméter (m)

Csoport ivhossz hiirhossz gorbiileti sugar atlagos szélesség
|, <1550 <955 <450 <120

Il 1550-2540 955-1525 450-710 120-185

Il 25404800 1525-2950 7101355 185425

V. >5126 >2695 >1355 >475

Tisza napjainkban 2064 1145 502 172

kanyarulatok sdvja mentén fordulnak el8
vagy a legnagyobb medrekhez illeszked-
nek. Gyakoribbak a Zentat6l délre 1évé
teriileten, mig ettdl északabbra, a minta-
tertilet felsé kétharmadan csupan egy-egy
kanyarulat képviseli ezt a csoportot. gy
Osszességében ezek a kanyarulatok a kuta-
tasi teriilet legkisebb részén (8%, 495 km?)
talalhatoak.

A legnagyobb kanyarulatok csoport-
jaba csupan 24 kanyarulat sorolhaté.
Meéreteik a mai Tisza paramétereit leg-
alabb 4-5-sz6r meghaladjak (L,, = 6430 m,
Re,,=2140 m). A mintateriilet felszinének
28%-an (1835 km?) meghatarozoak ezek
a formak. Szembet(ind, hogy a Tisza jelen-
legi vonalatol nyugatra csupan a kutatasi
tertilet legdélebbi részén talalhatdk meg,
bar itt a nagymeéret(i kanyarulatok létreho-
zasaban mar a Duna is szerepet jatszhatott.
A Tiszatol keletre ugyanakkor nagy terii-
leteken jellemzbek ezek a medrek, csupan
a Csongrad-Szentes vonaltdl északra, illet-
ve a Maros hordalékkupjanak eléterében
hianyoznak.

4.3. A kanyarulatok vizhozama

Az elhagyott kanyarulatok mederkitslté
vizhozamanak becsléséhez elsésorban
Stimeghy (2014) képleteit alkalmaztuk, de
felhasznaltuk a Gabris (1995), illetve Timar,
Gabris (2008) 4ltal meghatarozott kzepes

vizhozam kiszdmitdsara alkalmas képle-
teket is. Ezt kdvetden pedig mas folydk
vizrendszerében feldllitott, tehat nem re-
gionalis érvenyességii képleteket (Wolman,
Leopold, 1957; Dury, 1976; Williams, 1984;
Mackey, 1993) is alkalmaztunk a Tisza egy-
kori medreire vonatkozoan (2. tablazat),
A Siimeghy (2014) egyenletei alapjan ka-
pott eredmények szerint a legkisebb medrek
atlagos mederkitolt6 vizhozama 565 md/s
koriil alakult. Ez az érték joval kisebb a Tisza
Szegednél mért mederkitoltd (1970 mi/s) viz-
hozaménal, inkabb a Tisza mellékfolydinak
vizhozam-értékeihez hasonlé (Maros Q, :
680 m’/s; Kords Q_, : 450 m¥/s). A kizepes
méretli kanyarulatok (II. csoport) atlagos
mederkitdltd vizhozama (2007 m?/s) meg-
felel a Tisza mai értékeinek, mig a nagy-
meéretli kanyarulatok (IIL. csoport) meder-
kitolté vizallasnal atlagosan 4087 m¥/s vizet
szallithattak. Ez az utébbi érték a Tisza mai
vizhozamanak a kétszerese, mig a Maros
hasonlé értékének csaknem hatszorosa.
Az Als6-Tisza mentén talalhatd legnagyobb
paleo-medrek (IV. csoport) mederkitolts
vizhozama (10907 m’/s) ugyanakkor a mai
Tisza értékeit is 5-6-szorosan is meghaladta.
A kiszamitott adatok pontossagét ugyanak-
kor arnyalja, hogy a nagyobb medrek eseté-
ben (IIL. és IV. csoport) az atlagos kanyaru-
lati paraméterek meghaladjak az egyenletek
alkalmazhatosagi hatarértékeit.
A Gabris (1995) egyenlete alapjan ki-

szamitott kbzepes vizhozam az I: mec.‘ler—
generécic') esetében 351 m-“,/s,“aml a T1§za
mai kdzepes vizhozamatol (K6Q: 830 m / 5)
lényegesen elmarad, u g}janalfkor a Ma;os
(KoQ: 161 m3/s) és a Koros (KOQ. 110 m / s.)
hasonlé értékeit joval meghalz'ifi]a. A{Tlrfnan )
Gébris (2008) képletei alapjan szarmfott
&rtékek az el6zénél joval alacsonyabb koze-

o5 vizhozamot mutatnak mij}d en kanya-
rulat-csoport esetében (2. té]fa]aza’[). .

A Dury-féle (1976) egyenlet atlagosan ’mmt—
egy 33%-kal feliil, mig Mackejy (1993) keplite
nagyjabol 50%-kal alulbecsli a mederkito 13
vizhozamot. Ugyanakkor Wo]man{, Leopo
(1957) képlete a kisebb medreknél (L. es ]_[
Kkategdria) tobb mint 40%-kal ala?sonyallbb er-
tékeket adott, minta Siimeghy-fele regionalis

érvényességli képlet, a legnagyobb me:*lrizki
nél (IV. kategoria) viszont csalmejm 50%-ka
magasabb vizhozamokat eredményezett.

KESG PLEISZTOCEN ES HOLOCEN ARTERFEILODES AZ ALSO-TISZA MENTEN

4.4, Az artéri szigetek geomorfolégiai jellemzoi

A kutatasi teriileten dsszesen 39 c}b"a 1'<or—
nyezeténél magasabb térszint kulomtett;
tiink el, melyel a szomszédos, alacsonyab :
felszinekbél szigetszertien emelkednek ki
(Kiss et al., 2012). Az artéri szigetek morfro—.
logiai szempontbol két csu:l)portra oszthatol;
(1) valodi artéri szigetek’ és (2) az ell‘mlg%(olt
kanyarulatok bevagddésa soran kialaku
artéri szigetek (umlaufbergek). o
A valodi artéri szigetek egy k-orabbl ar-
térképzodesi fazis maradvénfym Ie}}eh:}ek,
&ltalaban tobb oldalrdl is alamost:ftk okgt
az egykori kany arulatok vagy az aktiv én;z -
rek, igy peremeik szinte ml,ndlen olda 0;1
¢lesek, homort vonalakbol allnak (3..
4bra). Az erételjes és tobb e’:setben ma 1s1
tartd erdzi6 miatt tobbnyire ele_e: pellemme
rendelkeznek, igy 1<6r1'1yezetuk,b(.:.o1 mar-
kansan emelkednek ki. Kiterjedésiik étla—
gosan 2,3 km”. Morfometriai viszonyaikra

) 7 téblazat — A kiilonbdzd képletekkel kiszamitott vizhozam-értékek

#a hullamhossz (A) meghatarozasanak

nehézségei miatt a hirhossz kétszeresét vettiik alapul

szamitott atlagos vizhozam

Akalmazhatésagi R CSDpUTtOI‘Ikél’It (m’/s)
Szerzo(k) Egyenlet tartomény - . m m
435 2407 5810
0 =00004xR 24 6724 % R — 64,676 R= 129587 m 070 680 1323]] A
L E 564
I 2014) Qm —=000006x L2+ 0,846%L— 40741 | =725-12538m 0,81 =
e yil H=412-1289m 082 450 1B 2233

Q = —0,0004xH + 24607 H— 864,37
ik

= K60 . =1-2650mYs 089 351 1538 6322 46645
palen

Gabris (1995) H =180, xKoQ™

Timar, Gabris
(2008)

0, =00009x (R/2)'#

0, =0025xR

Williams (1984)

Wolman, Leopold A= 6520 %

(1957)*
Dury (1976) L=59xQ, "
Mackey (1993) %:72,]6X0m‘f'-‘L';

An —6u-lem - BB 66

0,78 565 2007 4086 10907

1652 5199

R=8-169m 0g1 348 540 718 1138

Nem ismert = |e 1182 327 12813

0, =33-Mo6mls 087
me

Nernismert - 236 756 2066 7713

610 1958 5565 23612
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jellemzé az erdteljes megnyultsag, mely
magyarazhato kialakulasuk koriilményei-
vel, hiszen altaldban két vagy tobb mean-
dertv kozott maradtak fent. Felsziniikin
az egykori artéri form4k (pl. ovzatonyok

sarlélaposok) ma mér csak nehezen kive:
hetdk (3.A abra).

gléré szintkiilénbségek fordulnak ejg
jelezve a kordbbi dvzatonyok és sar] o
]ap?sok helyét (3.A abra). Ugyanakk:
az Ovzatonyok magassaga az egykof
ri kanyarulat csticsa felé fokozatosy

csdkken, utalva a bevagddas irényé;;

és fokozatosségara.

" 1000
Tavolsag (m)

" 2000

C-szint
B : ; fA dvzitonyok B-szint B
. dvzitonyok
a8 2
=
on
n(:;i: "1
] 78 _ palen-
?“077 = meder
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' 3. dbra — A Szentes—Magyartés mellett tallhat6 valddi drtéri szi

domborzata és keresztszelvénye (alaptérkép: 1:10000)

Az 4rtéri szigetek masik csoportja
b.lc_:lené')vc'i kényszeritett meanderekhez
kotheté, melyek a mai Tiszanal joval
nagyobb vizhozamot széllithattak. A vi-
szonylag lassti bevagddas és a folyama-
tos oldalazé er6zi6 miatt ezek pereme
a l<afnyarulatok csucsa felSli oldalon
kevésbé éles, mint a valédi 4rtéri szi-
geteké (3.B 4bra).

‘ 'Az artéri szigetek masik nagy csoport-
]eiba” az elhagyott kanyarulatokhoz k-
t?do umlaufbergek keriiltek. Ezek lta-
le’aban nagyobb teriilettel rendelkeznek
(’atl,agosan 4,8 km?), mint a kisebb valédi
arteri szigetek. Morfometriai viszonyaik-
raa kisebb mértékd megnyultsag jellem-
z0. Felsziniikén 1-2 m-es magassagot

get (A), valamint a Had-t6 kanyarulata altal formalt umlaufberg

4:5. Az Also-Tisza menti artéri teriiletek magassagi
viszonyai

A kutatasi teriileten az el6z6 fejezetek-
l?en bemutatott artéri szintek abszolit
o8 egymashoz viszonyitott relativ magas-
saga nem egyenletesen véltozik folyas-
iranyban, ami a kialakuldsukat iranyito
folyamatok jellegére utalhat. A szintek
magassdgi viszonyainak térbeli alakulasat
nyugat-keleti irdnyt keresztszelvények

V.'iﬂamint észak-déli irdnyu hossz—szeli
vr?nyek alapjan elemeztiik. Ezek alapjén
V?Iaszt vartunk arra, hogy a szinteket el-
1(1]’]61'1],1.'6 bevdgdédasok milyen mértéki
er6ziot okoztak, illetve hogy ennek mér-

téke \,réltozott—e a mintateriilet morfoldgiai
egységei kozott?

ﬁ——»—
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4.5.1. Az artéri szintek magassagi viszonyai
a keresztszelvények alapjan

A keresztszelvények alapjan megallapit-
haté, hogy a C-szinten taldlhato elhagyott
kanyarulatok a B-szintig, mig a B-szint
medrei az A-szint magassagaig toltdd-
tek £6]. Mindez azt mutatja, hogy az elsé
(C/B-szinteket elvalasztd) bevagodas utan
a C-szint mélyebb fekvésii kanyarulatai
tovabbra is alacsony artérként funkcional-
tak, felszinének nagy része viszont mar
a B-szint magas arterét képezte (Hernesz
et al., 2015). Hasonlé valtozasok mentek
végbe a B- és A-szintek kozotti bevagodas
idején is: ennek eredményekeppen a B-szint
képezte az A-szint magas arterét, medreit
viszont az A-szint rendszeres arvizei toltot-
ték fol. Ekkor a C-szint felszinét mar a leg-
nagyobb arvizek sem érhették el, igy az mar
teljesen drmentessé valhatott. A ket bevag-
6dés tehat hasonlé morfologiai valtozaso-
kat okozott, mértékiiket viszont az egyes
szintek magassaganak folyasiranyban tor-
ténd elemzésével lehet megbecsiilni.

4.5.2. Az &rtéri szintek magassaganak valtozasa
folyasiranyban

A legalacsonyabb drtéri szint (A) a kuta-
tasi teriilet északi részén 80 m tszf magas-
sagban fekszik, a torkolat kornyékén vi-
szont mar 73 m alatt van a magassaga. fgy
az aktiv artér (A-szint) atlagos esése 4 cm/
km, ami valamivel magasabb a Tisza alfoldi

szakaszan mért atlagos vizszint esésének
(2,5-3,7 cm/km; Laszloffy, 1982). Az artér
esése azonban kozel sem egyenletes (4.
&bra): az északi egységben az esés nagyobb
(6,3 cm/km), majd a kozépsd egységben
jelent6sen mérséklédik (2,6 cm/km), mig
a déli egységben ismét nd (4,9 cm/km).

A B-szint lejtése hasonlo jellegzetessé-
geket mutat, bar kevésbe jelentdsek a kii-
16nbségek az egyes morfologiai egységek
kozott. A kutatasi teriilet egészén a B-szint
4tlagos esése joval kisebb (2,9 c¢m/km), mint
az A-szinté. Az északi egységben viszont
ennél a térszinnél is nagyobb esés jellem-
z3 (4,7 cm/km), ami a kdzépsod egységben
er6teljesen csokken (1 cm/km), majd délen
ismét megndvekszik (2,1 cm/km), ez azon-
ban jéval elmarad az alacsony artérnél
tapasztaltaktol.

A legmagasabb C-szint az északi és a ko-
7épsd egységekben hasonlo eséssel rendel-
kezik, mint a B-szint (északi egység: 4,8 cm/
km; kozépsé egység: 1 cm/km), bar ez a
B-szinthez tartozd kis kiterjedésti térszinek
kevés magassagadata miatt bizonytalan.
A déli egységben viszont —az alacsonyabb
4rtéri szintekkel ellentétben — esése délen
is mérsékelt marad (1,3 cm/km).

Az esésben és a relativ magassagban be-
kovetkezd valtozasok a teriilet tektonikai
mozgasaira vagy az eréziobazis (Duna)
bevagodasara utalhatnak. Ezek alapjan
a kutatési teriilet kozépsé egységéeben

B =——=(C j

Nagybecskerek

~] o2
@D =

R A

~ 0,3

Csongrid Szeged

e |
o~

Magassag (tszf.)
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)
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4. abra — Az drtéri szintek magassaganak és esésének véltozdsa Csongrad és a torkolat kizdtt
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(nagyjabol a Maros mai torkolata kornyé-

. negi 2 Py
kén) lehetett egy Kornyezetéhez képest meginduldsa nagyjabél a pleisztocén -

€s a holocén elején, minte

stillyedd tert e

esésjének csfji]ie;;l gsréltei}l; azt arterluszmte’k alatt jatszodott le. Ezek ay %Zt 4‘6 Czer dy
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a teriiletet, melynek kéve‘?l? ]it?,i)emezte? ezt  6dasok pedig nem egyenld m‘fn, - bevig.
1 egységhen mindha’mmez {3 en az e:'sza— lentkeztek a kutatdsi tertilet eerte}(bﬁ?n je-
fokozatos hatravégodas 'e1: Zgﬁ esetebe.n am’i jelzi, hogy a mintegy 180 f)’segelben,
2 jelentds esés bizonyﬁl J]A dglfezett,f amit  sztsagu folydszakaszon az értrén-fe? 1,-,1032.
2z A- és B-sintel megﬁﬁvek ::1 egysegbe.n befolydsolé tényezdk eltérs sy 'ral?lodést
ilyen hatravagodas kévetkezfébiti ijefe 115 a Vi'ng-é}’t dckaliban. A be"égg;éSOl‘(}ro'hak
hatott ki. Az ezt kivalts stillyedés Vi:zg;; artérfejlédés rekonstrualssat ésszekﬁtiftislf

az eddilg bemutatott eredményeinkke] ¢
az 5. f(e’]ez?tben Osszefoglalva mutatjui:b
az Alsd-Tisza menti artér felszfnfejlc’id .

a Tisza torkolatatd] délre, esetleg a Duna
rnen:tén indulhatott el (Hernesz et al., 201 5)
A h'at.r'avégédés fokozatosan haladhato‘rt-
felvizi irdnyba, melyet a két alsébb szint di-
;ergen’s futdsa bizonyit. A siillyedés azon-
an m { 0-Ti

ban még nem i?:tfdi ggw alegmagasabb 5. Az Also-Tisza menti artér fejlgdes-
i Bl j " ugyanis ’alrmak tortenete

gyakorlatilag megsziinik a déli sza-
kaszon. A B-szint aktivitdsa alatt kezd&d-
hetett a torkolati szakaszon a hatrava godds 1. Fels6 pleniglacidlis

folyamata, mel ' i
A : vy az A-szint kialakul4 -
tovabb fokozédort kulasakor

eséf,

A mai artérnél 3-9 méterrel magasabb
elhelyezked$ C-szinten talalhaté kan i
rulatok a legkisebb (I. csoport) és a le i
gyobb (IV. csoport) medergeneréciélg?;
ta.rtoznak. Mivel a kisméret(i medrek féként
?]elenlegi mellékfolydk mentén talalhaték
igy a stint képzbdése sordn a IV, mederi
generacio tagjai voltak aktivak. Koziiliik
a kormeghatarozasok szerint a legiddsebb
kanyarulat a kutatasi teriilet déli egysege-
ben talalhaté nagybecskereki meder mely-
1:1e1< legid&sebh ovzatonya 25,6 + 1:4 ezer
eves, tehat a felsé pleniglacidlis elsé felében
volt‘akn’v. A kanyarulat méretei alapjan
b?csult mederkit6lts vizhozama 10800 m¥/s
kériil alakult. Mivel a kanyarulat a C-szint
felszinén talalhatd, igy ez az adat arra utal,
hogy ez az drtéri szint mar a fels6 plenigla-
cialis kezdetété] (~28 ezer év) aktiv lehetett
(Hernesz et al, 2015).
{Xz utolso glacialis maximum idejébdl
ket’minta szarmazik. Az északi egységben
talalhat6 a szegvari erézids sziget, mely-

4.6. Az artéri formak anyaganak 0SL-
kormeghatérozasa

A{OSL—kormeghatérozésok alapjan a leg-
idésebb minta 25,6 + 1,4 ezer évesnek ad(%—
dott, ITu’g a legfiatalabb csupan 0,25 + 0,03
ezer eve rakodott le. Ennek tiikréblen
az Alsé-Tisza mentén lezajlott fluvidlis fo-
Iya’matok a felsd pleniglacialis kezdetétd]
egészen a holocén végéig, a 19. szazadi
fquoszabélyozésolqig rekonstrualhatéva
valtak (Hernesz et al., 2015). |
A k’apott adatok alapjan éltaldnossagban
megallapithatd, hogy a fels pleniglacidlis
kelzzdste Ota két, hosszabb ideig tarto artér-
képzidési fazis mutathaté ki az Als6-Tisza
mentén, melyek a legmagasabb C- és a lke -
alacsonyabb A-szint formalédasahoz kijthg-
tl?k. A kozottiik elhelyezkedd B-szint aktivi-
tasa és a szinteket elvalasztd bevagddasok
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magjabol vett minta 20,1 + 2,4 ezer dott le. Ez alapjan megallapithato, hogy

ek
Zve rakodott le. Bz a minta az umlaufberg  azelsé bevagodas (a C- és B-szintek kozotti)
anyagat kiform4lé folyoévizi tevékenység  a Sagvar-Lascaux interstadialis végén vagy
keit reprezentalja, tehat a C-szinttel ~a Dryas L elején kezdddott a Tisza torkolata

iiledé
3 id6ben alakult ki. Ezt tamasztja ala

oz is, hogy 2 szintén az északi egységben
alalhato Téglas-ér menti kanyarulat leg-
idésebb dvzatonya is ekkor, 19,2+ 2,7 ezer
gve formalodott ki.

A szegvari umlaufberget épitd Tiszanak
még tovabbra is ebben az artérképzodési
fazisban képz6dott liledékei mar a Sagvar-
Lascaux interstadialis idején, 18,1+ 2,4 ezer
gve rakodtak le. Ugyancsak az eszald egy-
séghen talalhato a Korogy-ér menti ka-
nyarulat, melynek legidésebb dvzatonya
is ebben az idoszakban alakult ki, hiszen
anyagénak kora 18,0 + 1,3 ezer év.

A Téglas-ér menti kanyarulat legidésebb
pyzatonyat borito 2-2,5 m-es vastagsag(,
feltehetden eolikus homokréteg kialaku-
l4sa is a Sagvar-Lascaux interstadialisra

teheté, OSL-kora ugyanis 17,1 + 1,4 ezer
éves. Az eolikus tevékenységgel szinte
egy id6ben (16,9 + 1,1 ezer év) formalo-
dott ki a kanyarulat legfiatalabb dvzatonya.
Az Als6-Tisza mentén ekkor kialakult med-
rek tovabbra is igen nagyok voltak (IV. cso-
port), melyet a Téglas-ér menti kanyarula-

kornyékeén, hiszen a Dryas 1. nagy részében
mér a B-szint formalodasa zajlott.

A felsé pleniglacidlis végen jelentkezd eg-
hajlati és vegetacios véltozasok (Id. Sagvar-
Lascaux interstadialis, Dryas 1.) is elindit-
hattak ezt az erdzids fazist (ahogy az a Tisza
felsd szakaszain is kimutathato — Kasse et
al., 2010), de a bevagodas az Also-Tisza
menti kutatési teriilet kdzépsé és északi
egységében eklor még nem azonosithato.

5.2. Késd glacialis

A késé glacialis kezdetén, a Bolling-Allerdd
interstadialisban rakddtak le az északi egy-
ségben a szegvari umlaufberg idés dvza-
tonyat fedd artéri tiledékek 14,4 = 1,3 ezer
éve, melyek itt még mindig a C-szint aktiv
idészakahoz kothetdk. A kutatasi teriilet
északi egységében tehdt a C- és B-szintek
Kozt bevagddas ekkor még nem indult
meg, mikézben a déli egysegben mar a mai
B-szint volt az aktiv artér. Eszakon a C-szint
tovabbi formélodasat bizonyitja az is, hogy
a Korégy-ér menti kanyarulat le gfiatalabb
ton kiviil a Kérogy-ér menti és a Kenyere-ér dvzatonya is a Bolling-Allerdd intersta-
menti kanyarulat paraméterei is mutatnak.  didlisban alakult ki (13,2 + 0,9 ezer éve).
A vizhozam némileg csokkent a Korogy-ér -~ A szegvari erdzios szigetbSl szarmazo6 OSL-
esetében (12400 m¥/s) a téglas-éri mederhez korok alapjan a C-szint artér feltoltédési
viszonyitva, viszont a kenyere-éri medernél  iiteme 0,44 mm/év volt.
a vizhozam-szamitasokra nem volt leheté-  Szinténa C-szint aktiv id8szakahoz kéthe-
ség annak csaknem egyenes futisa miatt.  t6a Mindszent melletti Kisrévi-kanyarulat
A felsd pleniglacidlis utolso hidegebb pe-  also, pvzatony-rétegeket tartalmazo zonaja
riédusabol, a Dryas L. idejéb6l szarmazd  is, mely ugyancsak a Bolling-Allerod inter-
mintat nem sikeriilt gyGjteniink az Also6- stadilisban alakult ki. Kora a partfal déli
Tisza mentén, de Popov et al. (2012) ada- szakaszan 13,1 + 1,2 ezer év, az egykori
tai alapjan kovetkeztetni lehet az ekkor meder aljan talalt homok pedig 13,011
lezajlott folyamatokra. A kutatasi teriilet ezer éves.
déli egységében a B-szint homokanyagd- ~ Mikozben a kutatasi teriilet északi és ko-
nak kormeghatarozasat végeztek el, amely  7zépsd részén még a C-szint formalodasa zaj-
15,9 + 1,2-14,8 + 1,1 ezer év kozott rako-  lott, addig a déli egységben mar egy ujabb
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bevagodas vette kezdetét, mely a B- és az
A-szintek elkiiloniilését eredményezte. Ezt
jelzi a Torokbecsétdl délre elhelyezkedd
umlaufberg, amely az A-szintbél emelke-
dik ki. Az erdzios sziget felszinén talalhato,
a B-szinttel azonos magassagu ovzatony
kora 13,4 + 0,7 ezer év, mely a Bolling-
Allerdd interstadialisra esik.

A Bolling-Allerdd interstadialis végén
és a Dryas III. elején mér a kutatési teriilet
kozépsd és északi egységében is megindult
a C- és B-szintek kozotti bevagddas. Ezt
akétegység hatdran elhelyezkedd déci um-
laufberg jelzi, mely az erézids fazis idején
formaélddott ki. Legfiatalabb ovzatonyédnak
kora 12,8 + 0,8 ezer év.

A késé glacialis végén a Tisza vizrendsze-
rében kimutatott csékkend vizhozam mér
az Also-Tisza mentén vizsgélt paleo-med-
rek méreteiben is megmutatkozott. Erre
jo példa a déci umlaufberghez tartozé
kanyarulat, amely mar joval kisebb, mint
a C-szintre jellemz6 medrek (Hernesz et
al., 2015). Horizontalis kanyarulati para-
méterei alapjan a III. csoportba sorolha-
to. A mederkitoltd vizhozama is jelentds
visszaesést mutat (7480 m?/s). Ugyanakkor
megnovekedett a Tisza erdzios képessége,
amelyet a bevagdddskor lerakodott iiledé-
kek magasabb atlagos d,,-€értéke (0,113 mm)
jelez. A bevagddds viszonylag gyorsan me-
hetett végbe, amelyet az umlaufberg fel-
szinén kialakult, minddssze 3 tagbdl 4116
dvzatony-sor bizonyit.

5.3. Holocén

A kés6 glacialis végén az északi egységben
jelentkez6, a C- és B-szinteket elvalasztd
bevagddas a holocén prebore4lis fazisanak
elején is tartott, melyet a batidai eréziés szi-
gethegy kialakuldsa, illetve legfiatalabb &v-
zatonyanak kora (11,4 + 2,0 ezer év) alapjan
feltételezhetiink. Az ezt kiformalé kanya-
rulat mind méreteit tekintve (11, csoport),

mind pedig vizhozamaban (8240 m%/s) ha-
sonlo nagysagti, mint a déci kanyarula.

Miké&zben a B-szint form4alédasa a déli
egységben mar a Dryas I. idején megin-
dult (Popov et al., 2012), addig a kdzépsg
és északi egységekben csak a holocén pre-
boreadlis fazisdban kezd&dhetett meg. Bzt
mutatja a deszki kanyarulat Gvzatonyainak
kora is, melyet Sipos et al. (2009) adata;
alapjén ismertink. A kanyarulat legidésebb
ovzatonya 11,0 + 0,7 ezer éve alakult ki,
mig a legfiatalabb 9,9 + 0,7 ezer éve, tehat
mar a boredlis fézis kezdetén. Ekkor ismét
megnott a Tisza vizhozama, és a kanyarulat
paraméterei alapjan a deszki meder ismét
alV. esoportba sorolhat6 (Q_ : 15300 m¥/s).
Mindez azt mutatja, hogy az Alsé-Tisza
mentén a Dryas III idején megindult viz-
hozam-csokkenés a preborealisban atme-
netileg sziinetelt, igy ismét nagy medrek
formalédhattak.

A B-szint formalddasa a kozépsd és az
északi egységben tehat a boredlis fazis kez-
detén még tartott, mikézben a déli egy-
ségben mar az A-szint képzsdése folyt.
A két artéri szintet elvélasztd bevagodas
legkorabban a boredlis fazis masodik felé-
ben juthatott el a kutatési teriilet északi ré-
szére. Bzt tdmasztja ald az is, hogy a Maros
jelentés futasvonalbeli atrendezédése is
ekkor zajlott: 8,5+ 1,1 ezer éve egy avulzi6
révén délnek fordult, és hordalékkdipjanak
déli részét kezdte épiteni (Kiss et al., 2014).
Az iranyvaltas hatterében nagy valészi-
niiséggel az all, hogy a Tisza tijabb bevag-
Oddsa a Maros erdzidbazisanak erSteljes
stillyedéset is jelentette, amely kivaltotta
medrének dthelyez8dését. Az Alsé-Tisza
mentén borealis kord medret nem sike-
riilt azonositani, igy ez a drasztikus viz-
hozam-csékkenés itt nem bizonyithato.

A kbzéps6 és az északi egységben a B-
es A-szintek kozott bevagddds borealis
korat tdmasztja ald az is, hogy az atlan-
tikus fazis elsé felébél szdrmazé mintak

mar az A-szint artérképzédési c.:ikl.us?'lb.a
tartoznak. A Mindszent mellfet’fll ’KISIEVII—
kanyarulat partfaldnak fels6 zon a]a,t a}ko t?,
vizszintes (artéri) iiledékek legalsjo rétege-
b6l szdrmazd minta 8,0 +0,8 ezer e’ve,' az aF—
lantikus fazis elején rakddott le. Nerr’uls’:g fi-
atalabb az Anyési-kanyarulat legalso rétege
(7,4+0,5 ezer év), amely szintén a.z A—szlflt
artérképzédési fazisiban alakult ki. A fgltol:
t6dést olyan idészak kovette az atlant}k}u?
fazis masodik felében, amikor a folyovizi
akkumulécio lelassult, és szervesanyag-
ban gazdagabb, talajosodott réteg keletke,-
zett a Kisrévi- és az Anyasi-kanyarulatmal
is. Ennek a paleo-talajnak az OSL-

kora a Kisrévi-kanyarulatnal 7,9 * 0,6
ezer év, de az Anyasi-kanyarulatnal is }}a—
sonld kor adédott az alatta (7,4 £0,5 ezer §}f)
és a felette 1évé OSL-mintak kora alapjan
(5,2 £ 0,4 ezer év). ,
Az A-szint feltéltddése a szul?bor’eg—
lis fazisban is folytatodott. Az A.nyasu—.
kanyarulat partfalaban, a paleo-talaj fel}ettl
vilagosabb iszapos réteg 5,2+ 0,4 ezer eve,
a szubboredlis fazis elején alakult ki. _

A hidrolégiai viszonyok a szub atla’ntlkL}s
fazisban sem mutatnak jelentds valtoza-
sokat, ekkor tovabbra is a IL csopc.).l‘t??z
tartozo kanyarulatok formalodtak. Kc’)ze]ulf
tartozik az északi egységben talalhato

A

13,1+1,1 ezer év clitt =z
folybgz‘:<‘/

.--__,,—-— __ =

13-7,4:0,5 ezer éve

artéri sziget

mai meder bevagodasa

feltoltodes

Anydsi-kanyarulat

. 5, abra — Az északi egység Mindszent—

Gpusztaszer kizotti szakaszdnak fejlédéstorténeti vézlata a késd glacidlisto! napjainkig
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Kis-Tisza, melynek legidésebb dvzatonya
2,0+0,2 ezer éves, mig a legfiatalabb csupan
1,1 £0,1 ezer éve alakult ki, Ugyanekkor
(L4 £0,3 ezer éve) jott létre a cstrogi kanya-
.1'ulat legfiatalabb 6vzatonya is. Cstirogndl
is intenziv artér-dtdolgozas torténhetett
ebben az iddszakban, bar az ittenj meder
mentén kevesebb (28 db) Gvzatony jott Iétre.
A Kis-Tisza, valamint a cstirogi paleo-me-
der az A-szint nyugati pereméhez kozel
a mai Tiszatol 3-5 km-es tavolsagban fut:
nak. Fiatal koruk, valamint morfologiai
hel.yzetiik arra enged kovetkeztetni, hogy
a Tisza nem folyamatos artér-atdolgozéssal
hanem a meder hirtelen éthelyezé’ndésé:
vel (avulzio) keriilt a mai helyére mindkét
esetben. Ezt az északi egységben taldlhato
Kis-Tiszandl az is alatdmasztja, hogy a pa-
leo-meder kanyarulatai, valamint az akty
melder futdsa kozott két valédi artéri sziget
tallallmté, melyeket nem pusztitott el a fo-
ly6vizi erdzié. A Tisza mai medrének part-

ff]laﬂlaél vett mintak (Kisrévi-kanyarulat;
i&ny}ashkanyarulat), valamint a KishTisza,
oyza,tonyajnak vizsgalata alapjan a holo-
cen 1.eu'ttérfejlt'idés jellegzetességeit sikertilt
reszletesen is rekonstrualni i
S E strualni (Hernesz, Kiss,
%’Kisrévi-kanyarulat partfalanak alsé zo-
najaban az 6vzatonyokat létrehozé meder
az OSL-korok alapjén 13,0 + 1,1 ezer évig
a Bolling-Allersd interstadialisig formailc’):
c’iott aktivan (5.A 4bra), majd a kanyarulat
a’thelyezﬁddtt (5.B dbra). Ezt kévetSen tor-
tent. meg a C- és B-szintek kdzott, majd
p?dlg a B- és A-szintek kozotti bevagddas
bar ezek formdi késébb megsemmisﬁltekf
A bevagddds kovetkeztében az elhagyott
k?nyarulat kiilsS ivén artéri szigetek kép-
zodt}ek, mig a korabbi medrében egy kisebb
'folyo ~bele nem ill6” (misfit jellegti) medre
]e]e{jt meg (5.C abra). Véleményiink szerint
a Korés egykori elvonszolédott medre (ma
K..L}I'Cﬂ) futhatott benne, mely ma is az avul-
z10s pont kornyékén egyesiil a Tiszaval.

A Tisza bevagdddsa sordn ez a mellékfolyg
is bevagddott, aminek eredményekép )eIO
az egykori Ovzatonyok felszine elnyfrégon
(]fj‘ Kisrévi-kanyarulat partfalénak alst’t
zonaja). Ez a mellékfolyé nem kﬁvetheto
te hosszu ideig ezt a futdsvonalat hisze ]
hlolocén atlantikus fazisanak elej’én nlén
ﬁn(.)mszemﬁ artéri iiledékek rakédtak 1:;
Z Klsrévi-kanyarulat (8,0£0,8 ezer €v) és az
nyasi-kanyar 5
falé}]; e yarulat (7,4 + 0,5 ezer €v) part-
A holocén tovabbi részében a Bollin
Alleréd kori hatalmas Tisza-meder fokoz;gt:
tosan felt6ltédstt, mikodzben ay aktiv meder
(Kis-Tisza) tovabbra is az A-szint nyugati
oldalat formalta, mikézben vizhozamagfo-
kozatosan csokkent (5.D abra). Az OSL-
lforok alapjan még mintegy 1,1 + 0,1
evvel ezel6tt is a mai Kis-Tisza vo’lt
az aktiv fémeder, mely tibb helyen (pl
Op:usztaszernél) az A-szint nyugati pere-.
met mosta ald. Ez is szerepet jatszhatott
abb:cmr, hogy a Honfoglalast kévetéen a te-
lepullles a térség egyik meghatarozé kiz-
pontjava valt (Blazovich, 1985). Az Anyési—
ka’nyarulat partfaldban 260-245 cm-es
melységben talalhato az els6 homokréteg
A’reteg alatt és felett talalhatd iszapos ti[e-l
rjlekek kora 0,25 + 0,03 és 0,36 + 0,04 ezer
€v. A szelvényben (és a Tisza mai futés-
V?nala mentén) a homokfrakcié megjele-
nese tehat legkordbban a 17-18. szdzadra
tehet6. A foly6 a korabbi kanyarulatanak
medrét foglalta el az 1,1 + 0,1és0,36+0,04
ezer év kézotti idészakban (5.E abra), mély
az A-szint felszinéhez képest tovébbra is
mélyebben fekiidt. |

6. _Az Also-Tisza menti drtérfejlgdés
sajatossagai

fxz Also-Tisza mentén a felsé pleniglacialis
kezdete 6ta harom artérképzédési idSszak
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mutathaté ki, amelyek soran eltérd hidro-
16giai és morfologiai viszonyok uralkodtak.
Az id8szak hosszabb-rovidebb klimaval-
tozasai csak kisebb mértékben éreztették
hatasukat ezen a folydszakaszon. Ezt leg-
inkdbb az mutatja, hogy a Tisza mintazata
egyszer sem alakult at, mindvégig mean-
derez6 maradt, csupan a kanyarulatok mé-
rete valtozott. Ekézben a mellékfolydkon
(pl. Sajo, Koros és Maros) tobb esetben
is tapasztalhaté volt mintazatvaltozas.
Azonban ezek a mellékfolydk gyakran val-
toztattak futasvonalukat, joval nagyobb
eséssel (hordalékkiipok) és kisebb vizgyij-
tével rendelkeznek, {gy a klimavaltozasok
(vagy tektonikai mozgasok) hatasa rovid
idén beliil megmutatkozhatott a fluvialis
folyamatokban.
Az Als6-Tisza futésa az utobbi 20-25 ezer
évben csaknem valtozatlan maradt, esése
pedig az artéri szintek alapjan veégig kis-
mértékd lehetett (2-7 em/km). A vizgy(jtd
felsé részeinek nagy tavolsaga miatt csak
a hordalék szemcseodsszetételében mutatha-
tok ki valtozasok, amelyet azonban a l6sz-
képzddés is jelentdsen befolyasolhatott.
Az artéri szintek felszinén talalhato kanya-
rulatok méretei, és az azokbdl becstilt viz-
hozam-adatok azt mutatjak, hogy a Tisza
mederkitoltd vizhozama a felsé plenigla-
cialis, valamint a késé glacialis idészakban
a mai érték 4-5-sz6rdsét tette ki. A késé gla-
cialis végétdl, valamint a preboredlis fazis-
t61 kezdédben kezdtek kialakulni a kisebb,
de a mai Tisza vizhozamanal még mindig
2-4-szeres vizhozamot szallité medrek.
A preboredlis méasodik felében jelentkez0
dtmeneti emelkedés utédn a holocén tovabbi
részén a vizhozam fokozatos csdlkkenése
figyelhet6 meg. A szubborealis fazisban
mar a mai aktiv kanyarulatokhoz hasonlo
méret(i medrek képzodtek.
Az Also-Tisza menti artéri teriiletek fej-
16dését két markdns bevagodas hatarozta
meg, melyek elindulasat és térbeli terjedé-

sét szamos tényez0 befolyasolta. A kormeg-
hatarozasok alapjan mindkét erdzios fazis
a torkolattol indult, majd felvizi iranyba
haladva érték el a mintateriilet kozépsé
és bszaki egységét. Kivaltojuk igy az erd-
zidbazis szintjének (Duna) stillyedése lehe-
tett. Bar a Duna Il/a teraszanak kialakulasa
csupén egy bevagodasi fazishoz kotheto,
Gabris (2007) szerint ennek id6tartama
t6bb ezer évig (a Sdgvar-Lascaux intersta-
didlistol a kés6 glacialisig) is eltarthatott.
Az Al-Duna mentén a bevagodast tekto-
nikai mozgasok is felerdsithették, bar errél
pontos informaciokkal nem rendelkeziink.
A C/B-szintek kozotti elsé bevagodas
a Sagvar-Lascaux interstadialis végen
indult el, és kb. 3-4 ezer év alatt futott
végig az Also-Tiszan, dtlagosan 2-3 m-es
szintkiilonbséget hozva létre. Valamivel
gyorsabban ment végbe a déli egységben
a bevagodas, hiszen az ekkor kialakult um-
laufbergek felszinén itt kevesebb dvzatony
alakult ki (2-3 db), mint északon (3-7 db).
Ennek oka meglatasunk szerint az, hogy
a hatravagodas folyamata felvizi iranyba
fokozatosan vesztett energiajabol és egyre
kevésbé valt meghatérozova a lateralis ero-
zioval szemben.

A Bolling-Allerddben elinduld, a B/A-
szinteket elvalasztd masodik bevagodas
valamivel lassabban, mintegy 4-5 ezer év
alatt haladt végéig a kutatasi tertileten.
Hatasa ugyanakkor erételjesebb volt, hi-
szen 3-4 m-es szintkiilonbséget és markans
er6zios peremet hozott létre. Ez az erdzios
fazis az eléz6vel ellentétben az északi €s a
kozépsd egységben haladhatott valamivel
gyorsabban (5-7 db dvzatony/umlaufberg),
mig délen jéval t5bb dvzatony formalodott
ki az umlaufbergek felszinén (8-15 db).
A kozépsd és az északi egységben a be-
vagddas megindulasa egybeesik a holocén
elején bekovetkezett erbteljes klimavalto-
zéssal, melynek morfologiai hatasat a Tisza
fels6bb szakaszain is kimutattak. Ez va-
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l6szintileg felerdsitette az akkor elinduld
hatravagodast az artérnek ezen a szakaszan
(Hernesz et al,, 2015).

Az artéri szintek magassagi viszonyai, va-
lamint esésiik alapjan az Alsé-Tisza menti
artérfejlédésre a tektonikai mozgdasok is
hatdssal lehettek. Ez leginkébb a kozépsd
egységben, a mai Maros torkolata kérnyé-
kén mutatkozik meg, ahol a szintek esése
lényegesen lecsékkent. A lassii siillyedés
folyamatossagat jelzi, hogy ettsl északra
mindharom szint nagyobb eséssel rendel-
kezik (lokalis feleréssdé hatravagodas),
futdsuk pedig parhuzamos. A kozépss
egységben az A-szint kettévalasat okozd
avulziok kialakuldsa is alatdmasztja siily-
lyedés aktivitisat a holocén elsd felében,
amely a recens tektonikai mozgasok alap-
jan ma is tart (Jod, 1992). A déli egységben
az A- és B-szintek ndovekvd esése jelzi, hogy
kialakulasuk idején itt jelentSsen csokkent
az erozidbazis szintje. Am ezt vélhetden
nem siillyedés, hanem a Duna bevégodasa
okozta (Gabris, 2007), mely a Tisza hatra-
vagddasat inditotta el. Ezt a B- és A-szintek
divergens futésa is alatamasztja.

A bevagodasok tehat leginkabb a Dunan
lezajlott folyamatok tekintetében kapcesol-
hatdk dssze a klimavaltozasokkal. A Tisza
felsé szakaszairél indulé morfolégiai val-
tozdsok csupan kisebb hatassal lehettek
az Also-Tisza erdzids tevékenységére, s
ez a hatas leginkabb a hordalék jellem-
z8inek meghatarozésaban lehetett. A két

bevagddasi fazis révén (2-4, illetve 3-5 m)
a legmagasabb artéri szint (C) mar telje-
sen drmentessé vlt, igy ez a térszin mar
terasznak tekintheté a Csongradtol délre
fekv teljes szakasz mentén. A B-szintet
a legnagyobb drvizek még elérhették, kii-
16nésen az északi és a kozépss egységben,
igy ezt a jelenlegi Tisza magas artérének
nevezheté. Az A-szint pedig a szabalyo-
zasokig a Tisza aktiv, alacsony arterét
jelentette.
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