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A mitragyazasi szaktanacsadas alapelve és modszere

KADAR IMRE
MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatointézet, Budapest

Osszefoglalas

Munka a miitragyazasi szaktanicsadas alapelveit €s gyakorlati modszerét taglalja. ROvi-
den attekinti a novénytermesztés szemszOogébol fontosabb talaptipusokat a termé-
kenységliket meghatarozo tulajdonsagaik alapjin (mechanikai 6sszetétel, kémhatas,
illetve mésztartalom). A talaj mindségének, tragyaigényességének elbiralisihoz kozli
a fontosabb talajfizikai €s talajkémiai jellemz6ket €s hatarkoncentraciokat.

Kitér az alapvets tipelemek €lettani hatdsaira, illetve agronomiai jelentségére. Be-
mutatja a tragyasziikséglet becslésének modszereit: szabadfoldi kisérlet/proba, talaj-
vizsgdlatok, tablatorzskonyvi adatok felhaszndlasa, tipelemmérleg készitése, egyéb
tragyaigényt modosito tényezok figyelembe vétele.

Végil kitér a mitragyazas €és a kornyezetvédelem 0Osszefiiggéseire. Hangstlyozza,
hogy a szakszert miitragyazas a talaj hianyossagait potolva egészségesebb talajt, talajé-
letet, novényi és allati kozosségeket eredményezhet. A tragyazas, mitrigyizas nemkiva-
natos mellékhatasa (terméscsokkenés, mindségromlas, talaj- €s talajviz szennyezddése,
stb.) akkor jelentkezhet, amikor a tipelemeket természetellenes formdban, mennyi-
ségben, aranyban szakszerttleniil hasznaljuk.

Kozlemény a szaktanacsaddsban érintettek szimara ir6dott itmutato.
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Basic principle and method of fertilisation technical advice

I. KADAR
Research Institute for Soil Science and Agricultural Chemistry of the Hungarian
Academy of Sciences, Budapest

Summary

This study outlines the basic principles and practical method of fertilisation technical
advice, briefly summing up the main soil types from the aspect of crop production,
based on their characteristics that determine fertility (mechanical composition, acidity
and lime content). The technical advisory system provides the main soil physical and
soil chemical features and limit concentrations needed for the evaluation of soil quality
and fertilisation need.

The study also touches upon the physiological effects and agronomical significance
of basic nutrients, describing the methods of fertiliser need estimation: field trial/test,
soil analyses, using field registry data, preparation of nutrient balance, considering other
factors that modify fertiliser need.

Finally, the study covers the correlations between fertilisation and environmental
protection, emphasising that professional fertilisation could result in a healthier soil,
soil life, vegetation and animal communities by making up for deficient nutrients.
The unfavourable side-effect of manuring and fertilisation (yield decrease, quality
deterioration, pollution of the soil and groundwater etc.) could arise if nutrients are
unprofessionally used in an unnatural form, quantity and proportion.

This communication is a guide for those involved in technical advice.
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OCHOBHOM NMPUHIUI U METOJ PEKOMEHIALMIA 10
NPUMEHEHUI0 HCKYCCTBEHHBIX Y100peHn i

1. KAJIAP
Uccnenoarensckuit MuctutyT IlouBoBeneHus u
Arpoxumun Benrepckoit Axkanemun Hayk, bynanemr

Pe3rome

Pabora packprIiBacT OCHOBHEIC IPUHIIAIIBI H MPAKTHYSCKUES METOBI PEKOMEHIALUH 110
MIPUMEHHHUIO HCKYCCTBEHHBIX ynoOpeHnit. J1aét kparkuit 0030p BaKHBIM C TOUYKU 3pEHHS
PacTEeHHEBOICTBA THITaM ITOYB HA OCHOBE OIMPEACIAIONINX UX TIOTOPOINE CBOWCTB (Me-
XaHUYECKUH COCTaB, XUMUIECKasi PEaKTUBHOCTb, CONICPKAHUE U3BECTH). J{JIsT OLICHKH Ka-
YecTBa MOYBBI, €€ MOTPEOHOCTH B YIOOPEHHUSX COOOIIAET caMble BayKHBIE (PU3MUECKHE U
XUMHWYECKUE XapaKTEPUCTUKN TOYBHI M TIPEAEITHl KOHIICHTPALIHiL.

Pabora 3arparuBaet (pU3NOIOTHYCCKUE BIUSHUS OCHOBHBIX ITHTATEIBHBIX dJICMCH-
TOB, @ TAK)KE MX arpOHOMHUYECKOe 3HaYeHue. [loka3pIBaeT METOIbI OLIEHKH TOTPEOHOCTH
B YIOOpEHUH: TPYHTOBBIN OMBIT/IPO0A, UCCIECIOBAHMS TTOYBBI, HCIOIH30BAHIE TaHHBIX
3emenpHOTO Permcrpa y4yacTtka, MoaroroBka 0axaHca MUTATEIBHBIX JIEMEHTOB, IIPUHS-
THE BO BHUMaHHE MPOYUX (AKTOPOB, KOTOPBIE BIHSIOT HA MOTPEOHOCTD B YOOPECHUH.

B 3axumouenun B paboTe paccMaTpUBalOTCS B3aUMOCBSA3H TPUMEHEHNS UCKYCCTBEH-
HBIX yIOOPEHUI 1 3aIUTHI OKpYXKarolei cpensl. [loguepkuBaercs, 9To mpoheCcCHOHaIb-
HOE ITPUMEHEHNE UCKYCCTBEHHBIX YIOOPEHHUH, TOMOHSS HEAOCTATKH ITOYBEI, TaéT Ooee
3I0POBYIO TTOYBY, )KU3HB TIOUBBI, BEAET K O0JIee 3T0POBBIM PACTHTEIBHBIM U YKUBOTHBIM
coobmectBaM. HexxenarenpHOe MOOOYHOE BIHSHUE TIPUMCHEHUS YIOOPCHUN, UCKYCCT-
BEHHBIX yI0OpeHUi (COKpallleHne ypoxKasi, yXyAlIeHue KayecTBa, 3arpsi3HEHHE TIOUBBI U
MTOYBEHHBIX BOJ U T.J.) TOTAAa MOXKET IPOSBUTCS, KOT/Ia IIUTATEIbHBIC 3JIEMEHTHI B IIPOTH-
BOECTECTBEHHOW (hopMe, KOTMIECTBE U COOTHOIICHUSAX HEMPO(heCCHOHAIBHO MPUME-
HSIOT.

[TyGnukaryst Hanmucana s CIICIHAINCTOB MO0 PEKOMEHIANN IPUMEHEHHUS ynoope-

HUH.

0 you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/20/22 11:31 AM UTC



140 SZEMLE

I. Fontosabb talajtipusaink és atlagos jellemz6ik

A talajokat fo6ként fizikai, kémiai tulajdonsagaik €s kialakuldsuk alapjin szokas
csoportositani. Meghatirozo jellemzdik a kotottség €s a mészallapot. A kotott-
ség dontéen megszabhatja a miivelhetdséget, a miiveléshez sziikséges vonderdt
és a talaj eredeti tapanyaggazdagsagit is. Kotottséget elsdsorban a talajrészecs-
kék (homok, iszap, agyag) egymashoz viszonyitott arinya, a mechanikai 6ssze-
tétel alakitja ki.

Ezek alapjan megkiilonboztetiink:

- laza, konnyen mivelhetd, tipanyagszegény homoktalajokat,

- kozEépkotott, kozepes vonoderdt igényld, kozepes tapanyagtdkével ren-

delkezd homokos vilyog €s vilyog talajokat,

- kotott, nehezen mivelhetd, nagy tapanyagkészlettel rendelkezd agyagos

valyog €s agyag talajokat, valamint

- nagyon kotott, nagyon nehezen miivelhetd, szant6foldi mivelésre kevéssé

alkalmas, rossz vizgazdalkodasu, tipanyagban gazdag talajokat.

A talajtulajdonsagok €s a mechanikai 0sszetétel kapcsolatat az 1. tabldzat
szemlélteti. A gazda naponta talalkozhat e fogalmakkal a szaktandcsadas sordn,
melyek segitik talajinak megismerésében. Erre épuilhetnek a szakszerd gaz-
dalkodas elemei, muivelési, talajjavitasi, tragydzasi beavatkozasai. Megemlitjiik,
hogy a mechanikai 0sszetétellel valtozik (altalaban az agyagtartalommal egy
hatarig egytitt nd) a talaj humuszkészlete is. Ugyanakkor modosul a talajok viz-
gazdilkoddsa: a homok a vizet dtereszti, mig az agyag vizzaro réteget képez. A
homoktalajok 5-10, a valyogok 20-30, az agyag 30-35% vizet képes vissza-
tartani. Igy eltéro az aszilyérzékenységiik és a miitragyak hatékonysaga e tala-
jokon.

A talajok fizikai félesége mellett a termékenység kialakitasiban fontos sze-
repet jatszik a kémhatas (savanyusag, mésztartalom), melyet a pH értékek €és
a CaCO3 % jellemez. A kémhatds befolyasolhatja a talaj szerkezetét, tipelemei-
nek felvehetdségét, a miitragyak érvényesiilését. A talajok kémhatis és mésztar-
talom szerinti osztilyozasarol a 2. tdbldzat nyujt attekintést. Az erésen
savanyu, ill. extrémen meszes talajok szant6foldi miivelésre javitas nélkil ke-
véssé alkalmasak, hasonl6an a durva homok €és igen nehéz agyag mechanikai
osszetételd talajokhoz.
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1. tdblazat. Talajtulajdonsdgok és a mechanikai dsszetétel kapcsolata
Stefanovits (1964) nyomdn

Mechanikai 6sszetétel Leiszapolhat6 rész Agyag Kotottség (Kas)

(€Y) %) %) @

@ 3)

Durva homok (8) 10 alatt 0-5 25 alatt
Homok (9) 10-20 5-8 25-30
Hom. valyog (10) 20-35 8-15 30-38
Vilyog (11) 35-60 15-30 38-42
Agyagos vilyog (12) 60-70 30-45 42-50
Agyag (13) 70-80 45-60 50-60
Nehéz agyag (14) 80 felett 60-80 60 felett
Mechanikai 6sszetétel  Kapillaris vizemelés Vizateresztés Vizkapacitis

(@)) o) (cm/6ra) (suly %)

© @

Durva homok (8) - 20 felett 5-8
Homok (9) 30 felett 15-20 5-10
Hom. valyog (10) 25-30 18-25 10-20
Vilyog (11) 15-25 16-25 20-28
Agyagos vilyog (12) 7-15 10-18 28-30
Agyag (13) 4-7 3-12 30-32
Nehéz agyag (14) 4 alatt 5 alatt 32-35

Leiszapolhato rész: 0,02 mm-nél kisebb talajszemcsék mennyisége %-ban, agyagtartalom: 0,002-nél
kisebb talajszemcsék mennyisége %-ban, kotottség (K, ): 1€gszaraz talaj vizfelvevo képessége suly
%-ban, kapillaris vizemelés: 5 6ra alatt talajban felszivodo viz magassiga cm-ben, vizateresztés: ta-
lajban 6ranként atfoly6 viz mennyisége cm-ben, vizkapacitds: talaj viztarto képessége a talaj sa-
lyanak %-aban.

Table 1. The correlation between soil characteristics and their mechanical composition, according
to Stefanovits (1964). (1) Mechanical composition, (2) Silt fraction (%), (3) Clay (%), (4) Plasticity
(Kp), (5) Capillary water lifting, (6) Water permeability (cm per hour), (7) Water capacity (weight %),
(8) Coarse sand, (9) Sand, (10) Sandy adobe, (11) Adobe, (12) Clayey adobe, (13) Clay, (14) Heavy
clay. Silt fraction: The percentage quantity of soil particles smaller than 0.02 mm, clay content: the
percentage quantity of soil particles smaller than 0.002, plasticity (K,): the water uptake ability
of air-dry soil in weight %, capillary water lifting: the height of water (cm) that is absorbed in the
soil under 5 hours, water permeability: the quantity (cm) of water flowing through the soil every
hour, water capacity: the water retaining ability of the soil expressed in the weight % of the soil.
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2. tablazat. A talajok kémhaitds és mésztartalom szerinti oszldlyozdsa

Talaj elnevezése pH(H:z0) Talaj elnevezése CaCOs
kémhatdsa alapjan értékei mésztartalom alapjan %-ban
€9 @ 3 (€))
Er6sen savanyu (5) 4,5 alatt Mészhianyos (12) -
Savanyu (6) 4,5-5,5 Mészhiianyos (12) -
Gyengén savanyu (7) 5,5-6,8 Mészhianyos (12) -
Semleges (8) 6,8-7,2 Gyengén meszes (13) 5 alatt
Gyengén lugos (9) 7,2-8,5 Kozepesen meszes (14) 5-10
Lagos (10) 8,5-9,0 Er6sen meszes (15) 10-20
Er6sen lugos (11) 9,0 felett Extrémen meszes (16) 20 felett

Table 2. Classification of soils based on their acidity and lime content. (1) Name of the soil based
on its acidity, (2) pH(H,O) content, (3) Name of the soil based on its lime content, (4) CaCOj3 in %,
(5) Strongly acidic, (6) Acidic, (7) Slightly acidic, (8) Neutral, (9) Slightly alkaline, (10) Alkaline,
(11) Strongly alkaline, (12) Lime-deficient, (13) Slightly limey, (14) Moderately limey, (15) Strongly
limey, (16) Extremely limey.

A szantofoldi hasznositasban leggyakrabban el6fordulo és haziankban 6ssze-
fligg6 nagyobb teriileteket elfoglalo talajok a kovetkezok:

1. Mez6ségi vagy csernozjom talajok

Sikvidéken, eredetileg fliives novénytakaro6 alatt, meszes altalajon képzodtek
és altalaban mély humuszos talajszelvénnyel, kedvez6 morzsalékos talajszer-
kezettel, jO levego- €s vizgazdalkodassal rendelkeznek. Tapanyag-szolgaltatasuk is
jo, szerves anyaguk sok nitrogént (IN) tarol. A feltalajpban 3% korili humuszt
tartalmazo alfoldi és mez6foldi csernozjom évente 100-150 kg/ha nitrogént
szolgaltathat a névénynek hosszu id6n at. Kaliumot (K,0) hasonl6 mértékben
biztosithat a valyog vagy kotottebb csernozjom egyenletes mallasa. E talajok
ugyanakkor foszforral (P,05) eredendben gyengén ellatottak. A foszfortra-
gyakat, szuperfoszfatot viszont jol hasznositjik és a ndvények szimara felve-
het6 formaban megdrzik. Amennyiben a vizellatas is megfeleld, maximalis
terméseket érhetiink el tragyazassal. Mlvelhet6ségiik kielégits, gyakorlatilag
minden kultirnévény sikerrel termeszthetd e termdhelyeken.
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2. Kotott barna erddtalajok

Koz0s jellemz6jiik, hogy az erdd, ill. fis novényzet alatt képzodtek. Megfigyel-
het6 kilagzasuk, elsavanyoddsuk, a talajszelvény szintekre tagolodasa. A miive-
Iésbe vont barna erddtalajok altaliban megfeleld tipanyag-, viz- é€s
levegbgazdalkodassal rendelkeznek. Miivelhetdségiik kielégitd, a f6bb szanto-
foldi kultarik biztonsagosan termeszthetdk. A talajok nitrogén és foszfor elli-
tottsiga eredendden gyenge, jelentdsebb agyagtartalmuk kovetkeztében
viszont a K-szolgaltatasuk kielégit6. A szantott rétegben meszet nem tartal-
maznak, humuszban szegényebbek, tobbé-kevésbé savanyuak. Az erésen ko-
tott valtozat tomdodottségre, levegbtlenségre hajlamos, ezért a mechanikai
talajlazitas javithatja vizbefogado és vizitereszt képességét, levegdzottségét €és
a mitragyak érvényesiilését. A nitrogén és foszfor mitragyik mellett a mész-
tragyazas is indokolt lehet.

3. Kétott réti talajok

Kialakulasukban nagy szerepet jatszott az id6szakos tilnedvesedés. A talajok
porusterét kitolto viz a levegst kiszoritja (gyokérlégzés gatolt). Rossz a talaj-
szerkezet, duzzad6-zsugorodo, idonként tapado, tomorddésre hajlamos, nya-
ron mélyen repedezd és kiszarado. Altaliban nehéz és magas vizallasa ,hideg”
talajokrol van sz6, melyek nehezen miivelhetSk. Tadpanyagtokéjiik kielégito,
de termékenységiiket korlatozhatja a tilzott agyagtartalom, a rossz vizgazdal-
kodas, a feltalaj gyakori savanytisiga, lassan feltir6do humusza. Els6sorban nit-
rogén és foszfor miitragyikat igényelnek, kalium-szolgaltatisuk megfelels. A
kotottebb barna erdétalajokhoz hasonléan elényds a mechanikai talajjavitas,
vizrendezés és meszezés, mellyel a mitragyazas hatékonysaga is ugrasszeriien
ndhet.

4. Laza homokos talajok

Konnyld mechanikai 6sszetétel, az agyag €s humusz mennyisége kicsi, de mo-
bilis tipanyagtdke jellemzi. Nyirség és Somogy homokos talajai felsziniikben
savanyuaak (mészhianyosak), mig a Duna-Tisza kozén tobbé-kevésbé meszesek.
Mivel a vizet €s a tipelemeket kevéssé tudjak visszatartani, gyakoribb tra-
gyazast igényelnek kisebb adagokkal. Nitrogén, foszfor €és kalium tipelemek-
ben egyarint eredendben szegények. Savanyu viltozataik mész (Ca) és
magnézium (Mg) igényesek is. A termésbiztonsig ingadozo, a miitragyik érvé-
nyestlése is valtozo, foként a csapadékellitottsag és a talajviz szintje, mélysége
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figgvényében. A humuszban, agyagban gazdagabb viltozatok termékenyeb-
bek. A nyirségi savanyu talajok termékenységét az altalaj részben vizzaro, agya-
gos kovarvanyos” rétegei javithatjak.

Osszehasonlitds céljabol, irinymutat6 jelleggel a 3. tdbldzatban attekin-
tést adunk a targyalt f6bb miivelésbe vont talajok fizikai és kémiai jellemz3irdl.
Hangsulyozni sziikséges azonban, hogy a talaj mindségének, termékenységé-
nek, trigyaigényességének elbirdlasahoz a talajtipus megjelolése nem elégsé-
ges. A mezGségi vagy ,csernozjom” talaj szantott rétege egyarant lehet agyagos,
valyogos vagy homokos vilyog, lehet savanyt (kiltigzott), vagy eltérd mérték-
ben meszes. A tibla multjabol, tragyizasabol eredden tipelemekkel gyengén
vagy jol ellatott. Lehet kevéssé (talajviz 3-4 m mélyen) vagy kifejezetten aszaly-
érzékeny, amikor a talajviz 10-15 m mélyen helyezkedik el. A humusztartalma
szintén viszonylag tig hatarok kozott ingadozhat. A talaj termékenységét,
mivelhet6ségét, a miitragyak hatékonysigit konkrétan azok a mért tulajdon-
sagok hatarozhatjak meg, melyek tablaszinten jelentkeznek. Ezt a célt szolgalja
az idénként (4-5 évenként) végzett talajvizsgailat.

3. tablazat. Fobb miivelésbe vont talajok fizikai és kémiai tulajdonsdginak
Jellemzése a szdntott rétegben (tdjékoztaté adatok)

Barna Kotott Laza
Talajok Mezbségi
. erd6 réti homokos
jellemz6i talajok
talajok talajok talajok
@ @
(€)) @ (©)]

Kotottség (Ka) (6) 35-45 40-55 50 felett 30 alatt
Humusz % (7) 2,5-4,0 1,6-2,5 3,0-5,0 0,5-1,5
CaCOs % 0-10 - - 0-10
pH(H:=0) 6,5-7,5 4,5-6,5 4,0-6,5 4,0-8,0
AL-P-0s mg/kg 80-120 40-80 80-140 40-100
AL-K:0 mg/kg 150-250 200-300 250-350 40-100

Table 3. Characterisation of the physical and chemical features in the ploughed layer of the main
soils in agricultural production (informative data). (1) Soil characteristics, (2) Prairie soils, (3) Brown
forest soils, (4) Heavy meadow soils, (5) Loose sandy soils, (6) Plasticity (K,), (7) Humus %.
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I1. A tapanyagpotlas jelentdsége

Leegyszertsitve termékenynek mindsiil az a talaj, mely képes a novényeket
vizzel és tapelemekkel folyamatosan ellatni. Vizet a csapadék vagy 0ntdzés po-
tolhatja, a talaj tapelem készlete azonban véges. A tapanyagellatas, a tragydzas
ezért meghatirozza a muvelt talajaink termékenységét és ezen keresztiil a no-
vénytermesztés, ill. az egész mezégazdasag teljesitOképességét. Szakszer, gaz-
dasagos tragyazas a ténylegesen hiinyz6 (minimumban taldlhatd) tipelemek
potlasat célozza. A hazai termesztés szamara fontosabb tipelemek €lettani ha-
tdsa és hianytiinetei részben az alibbiakban foglalhatok Ossze:

Nitrogén (N): Hidnyaban nem képzddik fehérje, a novények elsirgulnak és fej-
letlenek maradnak. Csokken a termés €s a mindsé€g, megneheziil egyéb tipele-
mek felvétele. Tulsulya viszont dus, haragoszold lombozatot, lassu érést, fellazult
novényi szoveteket, fokozott betegség-fellépést, kifagyast, megddlést, csokke-
nd termést és romlé mindséget eredményezhet. Hidnya f6ként csapadékos,
tilsulya aszilyos évben gyakori.

Foszfor (P): Hidanyaban gatolt a gyokérfejlédés €és a lombképzbdés, a gabona-
félék gyengén bokrosodnak, ritkulnak. Romlik a minéség, betegségekkel szem-
beni ellenallas, csokken a termés. Mig a nitrogén a vegetativ zold novényi
részek fejlodését segiti, a foszfor az érést, a virdg és a magvak kialakuldsat. Fon-
tos tehat a két elem ardnya, kiegyensulyozottsiga a novény taplalasaban. A
megfelel6 P-kindlat javitja a vizhasznosuldst, bizonyos hatdrig ellensuilyozza a
szarazsag kedvezo6tlen hatasat. Tulsulya kozvetetten vezethet nemkivanatos je-
lenségekhez: csOkkenhet a toszam és mas fontos mikroelemek felvétele, ezzel
a betakarithat6 termés és annak mindsége.

Kdlium (K): Hianyaban gatolt a novekedés, a nitrogén é€s a foszfor beépiilése,
a szénhidratok, mint a cukor, keményits, nyersrost képzddése. Emiatt romlik
a mindség, télallosig, betegség-ellenallosag €s foként a szarazsag-tlirés. Kilium
hidnyara kiildnosen érzékenyek a zoldségfélék, gytimolcstik és a kapaskultd-
raink, dontden a laza talajokon. Ttlsulya ritkdn all el6 és kozvetetten jelentkezhet
mads elemek, mint pl. a kalcium (Ca), magnézium (Mg), bor (B) felvételének
gatlasaban.

0 you by Library and Information Centre of the Hungarian Academy of Sciences MTA | Unauthenticated | Downloaded 01/20/22 11:31 AM UTC



146 SZEMLE

A hidny- és talsulytiinetek felismerése vizudlisan még a szakembernek is
nehézséget okoz, mivel azokat, ill. azokhoz hasonld tiineteket mechanikai
sériilések, gombas betegségek, rovarkartételek is kivalthatjak. Tobb elem
hianya vagy tuilstlya szintén okozhat hasonlo tiineteket. A taplaltsagi allapotot
megbizhatéan novényanalizissel ellendrizhetjiik, mely feltirja az egyes elemek
koncentracidjat és azok egymashoz valo aranyat a ndvény szoveteiben. A
fontosabb mikroelemekre, azok hidnyara a novényfaj €s a talajviszonyok utal-
hatnak.

Vas (Fe): Hianya er0sen meszes, foszforban gazdag talajokon Iéphet fel a here-
félékben, sz6janal, borsonal, sz016nél. Mangdn (Mn) hianya er6sen meszes,
vagy szerves anyagban gazdag talajokon gyakori a kalaszosok, lucerna, répa-
félék, pillangosok, gytimolcsfak esetén. Tulstlya savanyt talajon fordulhat eld.
Cink (Zn) hidnya nilunk er6sen meszes €s foszforban gazdag talajokon gya-
kori a kukoriciban, el6fordulhat a hiivelyeseknél, fiivekben, sz616 és gyiimol-
csosben. Tilsulya szennyezett ipari korzetekben, autopalyak mentén 1évo
varosi kertekben €s savanyu talajokon okozhat gondot. Réz (Cu) hidnya foként
meszes homoktalajon gyakori, ahol foszforral is taltragyaztak. Laptalajokon szintén
kialakulhat hidnya, mert a szerves anyaghoz erésen kotddik. Erzékenyek hid-
nyara a gabonafélék, kapaskultirik, hiivelyesek, egyes zoldségek és gyiimolcs-
fak. Tulsulya szennyezett teriileteken, ipari korzetekben, autopalydk mentén
és rézgaliccal évtizedek Ota permetezett gyimolcsOsokben gyakori. Bor (B)
hidnya er6sen kilugzott savanyti homokokon, lipon és tilmeszezett talajon je-
lentkezhet gabonafélékben, pillangds takarmanyokban, napraforgonal, zold-
ség és gyumolcs kulturikban.

Ismeretes, hogy normal talajon a kalaszosok jol reagalnak a nitrogén- €s fosz-
fortragyazasra, mig K-hatasokat csak a laza szerkezeti homok vagy laptalajo-
kon mutatnak. A burgonya és a kukorica ugyanazon a termShelyen f6ként N
és K tragyazast igényel, mig a hiivelyesek és pillangosok P-igénytikkel tiinnek
ki. A zoldségfél€k dltalaban bbséges N és K ellatast kivannak, kiilonodsen a leve-
les zoldségek. A N-bGség ugyanakkor rontja a cukorrépa, dohdny és az olajno-
vények mindségét.

A hazai és nemzetkozi tapasztalatok szerint minden kg mitragya-hato-
anyagra, tehat a 3 kg koruli miitrigyara (atlagos termesztési koriilmények ko-
zott) 10 kg korili szemtermés-tobblet adodik. Gyepek esetében pedig 100 kg
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z0ldfi tobbletterméssel szimolnak. A szakszer(i miitragyizas hatékony €s gyor-
san megtérild befektetés, a megtérilés 1 év alatt 2-3-szoros lehet. Ezért is ta-
mogatjak a miitragyak vasarlasat a rovid lejarata ,,z01d” hitelekkel sok orszagban.
A talaj termékenységének megdrzése, ill. a bovitett Gjratermelés tragyazassal
els6bbséget élvezhet a té6kebefektetések sordn, hiszen meghatirozo lehet az
egy€b beavatkozasok, mint a fajta, mivelés, novényvédelem hatékonysiga te-
kintetében.

I1I. A tragyasziikséglet becslésének modszerei

A tragyaigényt vagy mitragyaigényt csak becstljiik, hiszen azt a tenyészidé fo-
lyamin szimos tényezo, f6ként az id6jiras befolyasolhatja. A ,becslés” azonban
lehet szakszerl és tudomanyos alapon nyugvo, mert a szamitds modszerei ki-
dolgozottak. Amennyiben a tragyazas vakon torténik, hatékonysiga is véletlen-
szerl, nem ritkin gazdasagtalan és kornyezetkdrosito lesz. A tragyaadagok
szamitasanal, a tragyazasnal altalaban kett6s célt kovetiink: j6 mindségili nagy
termés elérése az adott évben, valamint a talaj termékenységének hosszu tava
megdbrzése, vagy ha sziikséges, novelése.

1. Szabadfoldi proba vagy kisérlet modszere

A leg6sibb és a gazda szamara ma is potolhatatlan modszer. Kijelolink a tabla
egynemi részén pl. 10x10 m = 100 m? mintateriileteket. Kijuttatjuk a vizsga-
lando tragyat (esetleg annak novekvo adagjat) és mérjiik a teriiletek termését
a kontroll (tragyazatlan vagy hagyomanyosan tragyazott) és a kezelt tertilete-
ken. A mintatertuleteket legalabb 4 ismétlésben kell kijelolni, hogy megbizhato
eredményekhez jussunk. El6ny06s, ha a vizsgalatok tObb éven at folynak ugyan-
azon a helyen. Nagy tablan mintateriletiil szolgilhat a mitragyaszoré szoras-
csikja, ill. termésmérésnél a kombdjncsikok. Evente 1-1 tablan 1-1 ndvényfaj
trigyaigénye becsiilhetd ilyen médon.

2. Talajvizsgdlatok modszere

Mivel a talajba nem liatunk bele, célszerii 5-6 évenként a tablak talajit elemezni,
hogy a ndvények szamara hasznosithaté elemkészletekrdl informaciot sze-
rezzink. Kilonosen a homoktalajokon, melyek tipelemkészlete gyorsan val-
tozhat, kitiriilhet és tipelemhiinyok vagy arinytalansagok allhatnak el6. A
foszfor és kdlium ellatottsigi kategoriakat a 4. tabldzat szemlélteti. Amennyi-
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ben nagy vagy tulzott az ellatottsig, az Gjabb talajvizsgalatokig sziineteltethe-
t6 az adott elem potlasa. Kielégit6 ellitottsigon a tragyazas néhiny évig ter-
méscsokkenés nélkiil sziineteltethetd, killonosen a kevéssé tragyaigényes
novényeknél. Cél azonban a kielégitd ellatottsag megdrzése. Ilyen esetben a
betakaritott novényi termésbe épiilt elemek egyszeri potlasara szoritkozha-
tunk. Igen gyengén ellatott talajon ennek akar tobbszorosét is indokolt lehet
kijuttatni a tragyaigényes kultirik ala, ill. a talajtermékenység javitasa érdeké-
ben.

4. tablazat. A talajok ammoniumlaktdt (AL) oldhaté P,05 és K0 tartalmdnak
elldtottsagi hatdarértékei a szantolt rétegben

Téapelem-ellatottsagi kategoridk hatirkoncentricioi

A termbhely
talaja (2)
D Gyenge Kozepes Kielégitd Nagy vagy tulzott
3) (€3 3 ©

AL-P-05 mg/kg talajban (7)

Savanyu (9) 50 alatt 50- 80 80-120 120 felett

Semleges (10) 80 alatt 80-120 120-150 150 felett

Meszes (11) 100 alatt 100-150 150-200 200 felett
AL-K:0 mg/kg talajban (8)

Homokos (12) 50 alatt 50-100 100-150 150 felett

Vilyogos (13) 100 alatt 100-150 150-200 200 felett

Agyagos (14) 150 alatt 150-200 200-250 250 felett

Table 4. The limit values of soils’ Ammonium-lactate (AL) - soluble P,O5 and K,O content in the
ploughed layer. (1) Soil of the production site, (2) Limit concentrations of the different nutrient
supply categories, (3) Weak, (4) Average, (5) Satisfactory, (6) High or excessive, (7) AL-P,O5 mg kg
in the soil, (8) AL-K,O mg kg in the soil, (9) Acidic, (10) Neutral, (11) Limey, (12) Sandy, (13) Loamy,
(14) Clayey.

A f6bb szantofoldi novények termésébe épiilt elemek atlagos mennyisé-
gérll az 5. tdbldzat adatai tajékoztatnak. Lathato, hogy a magtermés f6ként
nitrogénben és foszforban gazdag, mig a melléktermés kiliumban és kalcium-
ban a kalaszosok €s olajnovények esetén. Ahol a fétermés nem a mag, hanem
avegetativ levél (dohany), hajtas (lucerna, here, rét szénaija), vagy gyokgumos
(répagyokér, burgonyagumo), ott a kalium €s kalcium felvétele is jelentSs. A
hiivelyes €s pillangos novények nitrogén sziikségletiiket részben vagy egész-
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ben a leveg6bdl fedezik, igy csak 20-30 kg/ha N-tragyat igényelhetnek vetés
el6tt, amig a szimbidzis a N-kot6 mikroszervezetekkel beindul. A talajok 0-60,
vagy a mélyebben gyokerezd novényeknél 0-90 cm rétegének nitrat-nitrogén
(NO3-N) készlete mutragyaval egyenért€ki. A vetés elott végzett talajvizsgalat
eredményei alapjan tehit eldonthetd, hol és milyen mértékben csokkenthetd,
esetleg el is hagyhat6 a N-tragyazas.

5. tdblazat. A fobb szdntofoldi névények termésével felvett elemek mennyisége kg-ban

Hozza tartozo

Novényfaj, ill. 1 t fétermésben ) )
csoport @) melléktermésben
) 3

N P20s KO CaO N P20s KO CaO
Kalaszosok (4) 20 8 5 1 5 3 13 8
Kukorica (5) 18 6 4 2 4 4 16 6
Napraforgoé (6) 30 15 10 3 10 5 60 27
Repce (7) 35 18 10 4 15 6 20 40
Olajlen (8) 38 14 10 5 18 12 19 24
Bors6* (9) 40 9 11 3 30 7 29 42
Szo6ja* (10) 60 12 20 5 11 8 20 20
Dohiény (11) 30 5 40 20 12 3 15 6
Lucerna* (12) 26 6 15 25 - - - -
Voroshere® (13) 20 6 15 20 - - - -
Réti széna (14) 16 7 20 10 - - - -
Cukorrépa (15) 2,0 0,8 2,5 0,6 1,5 0,5 2,5 0,8
Burgonya (16) 32 1,4 6,0 0,3 1,7 0,7 1,4 2,0

A N-sziikségletet részben vagy teljesen a levegd N-je fedezi. Fétermés: kalaszosok, kukorica,
napraforgo, repce, olajlen, borsd, szoja 1égszaraz magtermése, dohdny szaraz levéltermése,
lucerna, voroshere, réti széna szénatermése, cukorrépa friss gyokér, ill. a burgonya friss gumoter-
mése. Melléktermés: szalma €s szir, ill. a dohanykoro, répalevél és burgonyalomb

Table 5. The quantity of nutrients taken up by the main field crop yields in kg. (1) Crop species
and group, (2) In 1 primary yield, (3) In its associated secondary yield, (4) Cereals, (5) Maize,
(6) Sunflower, (7) Rape, (8) Oil flax, (9) Pea, (10) Soybean, (11) Tobacco, (12) Alfalfa, (13) Red clover,
(14) Meadow hay, (15) Sugarbeet, (16) Potato. N supply is partially or fully covered by air N. Primary
yield: air-dry grain yield of cereals, maize, sunflower, rape, oil flux, pea, soybean, dry leaf yield of
tobacco, hay yield of alfalfa, red clover and meadow hay, fresh root yield of sugarbeet and potato.
Secondary yield: straw and stem, dry stalk of tobacco, sugarbeet leaf and potato foliage.
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3. Tapelemmeérlegek modszere, a tdblatbrzskonyv

Az igényes gazda tablatorzskonyvet vezet €s nyilvantartja az évenkénti termés-
eredményeket, a betakaritis modjat (melléktermés leszantdsa vagy elvitele a
tablarol), ill. az agrotechnikai beavatkozasokat. Fontos tudni, hogy mennyi €s
milyen tragyaféleséget alkalmazott, a meszezés adagjat, az esetleges meliora-
ciot stb. A tablara juttatott tragyaszerek, valamint az elvitt termések Osszetétele
és mennyisége alapjan ellendrizheti a tipelemek forgalmat, talajainak termé-
kenységét, annak valtozasat. Ezzel a talajvizsgalati eredmények is megbizha-
tobban értelmezhetok parhuzamosként szolgilva, esetleg részben elhagyhatok.
A modszer elénye, hogy nem igényel koltséges eljarist, csupan tollat és papirt
(esetleg szamitogépet), valamint a négy szamtani alapmiveletet. A novények,
novényi részek €s a tragyaféleségek oOsszetételét (sajat elemzés hijan) atlag-
szamokkal becsiilheti.

4. Midtragyaigényt modosito tényezok figyelembevétele. Kozelitd eljdrdsok
A miitragyasziikséglet becslése sorin mindharom ismertetett modszernél at-
lagszamok alapjan (kozelitd eljarassal) vessziik figyelembe a tragyahatist mo-
dosito tényezoket, koriilményeket. Ezek az alibbiak lehetnek:

A mitragyaigény csokken egyéves pillangos elovetemény utan az allo-
manytol fiiggden 40-80 kg/ha, éveld pillangos feltorését kovetden 50-100
kg/ha/év mennyiséggel. Egy 4 éves lucernatorés 150-300 kg/ha nitrogént szol-
galtathat atlagos talajon €s igy biztosithat pl. 10 t kukorica szemtermést N-tra-
gyazas nélkil a kovetkez6 évben. Kotottebb talajokon a kedvezd hatds 2-3 évig
is kimutathato, bar csokkené mértékben.

A humuszban szegény, N-nel gyengén ellitott talajon a N-szegény mellék-
termések, mint a szalma és a kukorica, ill. a napraforgoszarnak gyorsabb talaj-
bani elbomlisit 6-10 kg N adagolasaval segitjiik leszintaskor, minden tonna
légszaraz szarmaradvanyra szamolva. A tibla N-igényét, ill. a tervezett termés
N-igényét e mennyiséggel noveljiik.

A tervezett termés tipelem igénye csékkenthets a kozepesen, vagy annal
jobban ellatott talajokon, amennyiben az elévetemény termése lényegesen el-
maradt a tervezettOl (aszily, fagykar, betegség stb. miatt). Illyen médon elsésor-
ban az el6z6 novény altal nem hasznositott foszfor és kalium mennyisége
vehetd figyelembe.

Kozepes min6ségli almos istallotragya leszantisakor, minden 10 t tragyaval
a mutragyaigény csékken (itlagos talajon) az alibbi médon:
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Els6 évben 20kg N 20 kg P,04 40 kg K,O
Maisodik évben 20kg N 20 kg P,O5  30kg K50
A forgOban Osszesen 40 kg N 40 kg P,O5 70 kg K,O

Megemlithetd, hogy kotottebb talajon az istallotragyak utohatiasa 3-4 évig
kimutathato a szabadfoldi tartamkisérletek eredményei szerint. A jobb mind-
ségl istallotragya ennél tobb, 1/3-dval nagyobb tipelem-szolgaltatissal is ren-
delkezhet.

A kiulonboz6 komposztok, kereskedelmi tragyak Osszetételét a gyartok altal
megadottak szerint célszerti tekintetbe venni. Atlagos dsszetétellel szimolva
minden m? higtragya kijuttatasival a miitragyaigény az aldbbiak szerint csok-

kentheto:
Friss higtragya 1,5kg N 0,6 kg P,05 09 kgK,0O
Allott higtragya 1,0kg N 0,4 kgP,05 0,8kgK,O

Meghatiarozo jelentéséggel bir nemcsak a novények Osszetétele, tipelem-
felvétele egységnyi terméssel, hanem a specidlis trdgyaigénye. Hogyan képes
a talaj tipelemeit feltirni, hasznositani? Agressziv, mély gyokérzetet fejlesztod
novények, mint pl. a rozs, napraforgo viszonylag kevés tragyat, mig a sekélyen
gyokerezd €s rovidebb tenyészideji kultirak, mint a z0ldségfél€k, burgonya,
mak béséges tragyazast, ill. a talaj mobilis tipanyagkészletét igénylik. A hazai
mitragyazasi kisérletek tanulsagai szerint pl. a valyog és kotottebb talajokon
a napraforgé gyakorlatilag nem igényelte a kdlium-tragyazast. Az 50 kg/ha N,
ill. az 50 kg P,0O5 adag felett pedig a kaszattermés mar nem nétt, viszont csok-
kent a kaszatok olajtartalma €s az olajhozam.

Ezzel szemben a tapanyagszegény savanyu nyirségi homoktalajon
meghdlalta a nagyobb mérvii mitragyazast és meszezést. A 22 éve trigyazatlan
kontroll talaj mind az 6t fontos tipelemben (N, P, K, Ca, Mg) elszegényedett,
igy azt egyiittes adagolasukkal a kontrollhoz viszonyitott termés €s olajhozam
a kedvez6 csapadék-eloszlast 1984. évben 3,5-szeresére emelkedett. Amint a 6.
tabldzatban lathatg, ilyen korilmények kozott a napraforgo is tragyaigényes
novénnyé vilik. Az egyoldali N, NK vagy NP miitriagyazas azonban termésno-
vekedést nem eredményezett. Fontos tehit a kiegyensulyozott tipanyagellatas.
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6. tablazat. Miitrdagydzds és meszezés hatdsa a napraforgora savanyii nyirségi
homoktalajon (Nyirlugos, 1984, a kisérlet 22. évében)

L . Kaszattermés Olajtartalom Olajhozam
Miitragyazas, meszezés
D @ 3) “

t/ha % % relativ% t/ha %
Kontroll (5) 0,75 100 45 100 0,34 100
N 0,64 85 42 93 0,27 80
NK 0,76 102 41 91 0,31 93
NP 0,95 126 42 93 0,40 120
NPK 1,43 191 44 98 0,63 186
NPKCa 1,85 246 45 100 0,83 246
NPKMg 2,27 303 45 100 1,03 306
NPKCaMg 2,64 353 46 102 1,21 359
SzDsyx (kisérleti hiba) (6) 0,54 72 2 5 0,22 65

Megjegyzés: N=120 kg N, K=120 kg K, 0, P=120 kg P,05, Ca=1000 kg CaCO3, Mg=200 kg MgCO;
ha-onként és évenként pétiso, kiliso, szuperfoszfit, mészkdpor és dolomitpor alakjiban.

Table 6. The effect of fertilisation and liming on sunflower on the acidic sandy soil of the Nyirség
region. (Nyirlugos, 1984. 22 year of the experiment). (1) Fertilisation, liming, (2) Achene yield,
(3) Oil content, (4) Oil yield, (5) Control, (6) LSDsy, (error in the experiment). Note: N=120 kg N,
K=120 kg K,0, P=120 kg P,05, Ca=1000 kg CaCO3, Mg=200 kg MgCOj; per ha and in the forms
of nitrogen salt (pétiso), potassium salt, superphosphate, limestone powder and dolomite powder.

IV. Mitragyazas és kornyezetvédelem

Miitragyak hatdsa a talajra, a novényre és a kornyezet egészére lehet elony0os
és hatranyos is. Amennyiben ténylegesen a talaj hidnyossagait potoljak, €s a ta-
lajhibakat orvosoljak (tapelem-aranyok €s aranytalansigok megsziintetése, tul-
zott savanyusag vagy lugossag tompitisa stb.), ugy alkalmazasuk egészségesebb
talajt, talajéletet, novényzetet, dllati és emberi kozosségeket hozhat létre ko-
rabbi pusztasigokon. Mindezt a hazai és nemzetkozi gyakorlat igazolja. A szak-
szerll muitragyazas talajmindséget javito, agronomiai €s 0kologiai talajfunkciokat
fenntart6 szerepének fontossagara mar az 1800-as években ramutattak olyan
vilaghirt tuddésok, mint a német Liebig, az orosz Mengyelejev, vagy itthon Cserhati
Sandor.

A miutragyak érdemi kornyezetszennyez6 hatdsirol a rendszeres €és na-
gyobb mérvii hasznalatuk 6ta beszélhetiink, amiota elérhetdséglik, viszonylagos
(korabbi) olcsosaguk €s egyoldali alkalmazasuk 4j korilményeket teremtett.
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A kozvélemény aggodalma megndtt a kemikalidkkal” szemben, gyakran 6ssze-
mosva a mitragyakat a névényvédo szerekkel. Vajon mennyiben természet-
idegen anyagok? Honnan szarmaznak? Hogyan kidrosithatjik a kornyezetet?

A novények fejlodésiikhoz dontden vizet €s tipelemeket igényelnek a talaj-
bol. Az elemeket alapvetden oldott dllapotban, ionos formaban veszik fel. A
természetesnek tekintett istallotragya, vagy komposzt is fokozatosan elbomlik a
talajban, hogy novényi eledeliil szolgidljon. E tekintetben a miitragya nem ter-
mészetidegen anyag. Ugyanazon fontos tipionokat tartalmazza, melyeket a
talaj, ill. a szerves tragyak is szolgaltatnak. Mutragyakkal megnoveljik a talaj tap-
ion-készletét abbol a célbol, hogy nagyobb termésekhez jussunk. Mas oldalrol
viszont ,talajidegen” anyagoknak mindsithet6k: dsszetételiik és tulajdonsagaik
eltérnek a talajétol. Altalaban vizben vagy gyenge savakban old6do sok, ame-
lyek néhany elemet viszonylag nagy koncentriaciOban tartalmaznak. Emellett
vivoanyagként vagy szennyezésként magukban hordozhatnak nem sziikséges
vagy karos 0sszetevoket is.

Az illetd célzott ndvényi tipelem gyakran a miitrigya felét sem teszi ki. Igy
pl. a 40%-os kilis6 a kaliumoxidon kiviil még 45% klor és 5% natrium iont is tar-
talmazhat. A szuperfoszfitokban val6jaban tobb lehet a kalcium €s a kén, mint
a foszfor. Igaz, hogy ezek mind sziikséges novényi tipelemek. A répafélék pedig
meghalaljak a kalisoval bevitt klorid €s ndtrium ellatast. Nemkivanatos Ossze-
tev6knek mindsiilnek viszont, amennyiben a talaj ezen elemekkel kielégitéen
ellitott €és a termesztett novény sem igényli. Hasonlo6 a helyzet a miitragyakban
talalhato mikroelemekkel vagy nemkivanatos mikroelem-szennyezokkel.

Legtisztabbak e tekintetben a N-miitragyak, hiszen a gyartasuk alapanya-
gaul a légkori N szolgal. Leginkdabb szennyezettek a P-miitrigyak lehetnek a
banyiszott nyersfoszfitok és a gyartistechnologia fiiggvényeként. A K-miitra-
gyak kozbiilsé helyet foglalnak el. Hazai viszonylatban nem beszélhetiink ér-
demi talajszennyezésrdl, nehézfém-dasulasr6l a mitragyazas kapcsan.
Talajaink (Nyugat-Eurdpatdl eltéréen) nem szennyezddtek a legveszélyesebb
elemmel, a kadmiummal, mert az orosz lel6helyekrdl beszerzett nyersfoszfa-
tok kadmiumban rendkiviil szegények. Mis sugirzo izotOpokban ugyan gazda-
gabbak (urdn, stroncium), de ez a sugarterhelés jelentéktelennek mindsiil, a
hittérterhelés toredékét teheti ki.

A mitragyak, mint oldhato sok nagysagrendileg novelhetik a sGterhelést, az
elektrolitok mennyiségét a talajban. A talajok anion-megkotd képessége cse-
kély, igy a novény dltal fel nem vett felesleges nitrat, klorid, szulfit (szaksze-
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rlitlen alkalmazas esetén) kimosddhat a mélyebb rétegekbe. Ilyenkor nagy-
mennyiségl fém-kationt is magdaval ragad a folyamat, a talaj f6ként kalcium-
ban és magnéziumban elszegényedhet, gyorsan elsavanyodhat, a talajvizek
elszennyezO6dhetnek. A foszfor jol megkotddik a talajban, dontSen talajpemo-
sodds (erdzid) vagy a sz€l altal szillitott porral (deflacio) jut a tavainkba, €16-
vizeinkbe. Az €él6vizek azért tisztak, mert P-ban szegények. Gyakran ez a limitalo
tapelem. Az algasodas (eutrofizicio) f6 okozoja a P-terhelés.

Osszefoglaloan megallapithato, hogy a mitragyak nemkivanatos mellék-
hatasa akkor jelentkezik, amikor azokat természetellenes formaban, mennyi-
ségben €s aranyban juttatjuk a talajba. A tudomanyos alapokra helyezett
szaktanacsadas utmutatasit kovetve elkeriilhet6k az alkalmazas negativumai.
Az esetleges savanyit0 hatds meszezéssel vagy lugosan hat6 formak megvalasz-
tasaval, a kilagzas €s a veszteségek a novények igényeihez €s a talajtulajdonsa-
gokhoz val6 igazitassal (talaj- és novényvizsgalatok, szabadfoldi kisérletek,
tipelem-mérlegek €s a tablatorzskonyvek vezetése altal), az él6vizekre oly nagy
vesz€lyt jelentd eutrofizacio pedig a viz és sz€l dltal okozott er6zio (talajpusz-
tulds) meggatlasaval.

A mezdgazdasagban képz6dd ndvényi és allati hulladékok, telepiilési kom-
posztok mint szerves tragyak a talajba jutva elbomlanak és helyreallitjak annak
funkcioit, termékenységét. Szokasos adagban alkalmazva nem jelentenek érde-
mi kornyezeti vesz€lyt, a természetes agyagforgalmat valositjak meg. Koncent-
ralt allattartasnal képz6d6 nagymennyiségl tragya elhelyezési problémaikat
vet fel. A talaj lebont6, ill. a ndévények tipanyag felvevo képességét meghalado
terhelésnél kornyezeti karosoddssal (levegd, talaj, viz, €16 szervezetek) kell sza-
molnunk. Kiilonodsen az alom nélkiili nagylizemi allattartasnal, ahol Oridsi to-
megl higtragya keletkezik.

Az istallotragya, éretlen komposztok €s a higtragya bomlo szerves anyaga
bakteriologiai, kozegészségligyi szempontbdl jarvinymentes id6szakban sem
veszélytelen. A higtragyakkal valo til gyakori 6nt6zés eltomitheti a talaj poru-
sait, tonkreteheti szerkezetét és a talajt elmocsarasitja. A kozeli talajviz gyorsan
szennyez6dhet bomlo szerves anyaggal, nitrattal, és a soterhelés is nShet. A szer-
ves tragyakba, komposztokba kertilhetnek szennyez6 nehézfémek (takarmany-
adalékok), istallo fertStlenitésére hasznalt anyagok stb. Osszességében a
kilonbo6z6 eredett szerves tragyak, komposztok €s a tragyalé nagyobb é€s elle-
ndrizhetetlen szennyez6 gocokat jelentenek, mint a jobban kézben tarthato,
ellendrizhetd és irdnyithatd mitragyazas.
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