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Osszefoglalas

Szeged-Othalmon mélyben sos réti csernozjom talajon 4 tenyészid6szakban (2003/2004,
2004/2005, 2005/2006, 2006/2007) 4 6szi buzafajtival (GK Garaboly, GK Kalisz,
GK Petur, GK Holld) 2 csiraszam- (300 csira/m2, 500 csira/m?) és 2 vetésido-kezelést
(oktober kozepe, november eleje) végeztiink. A terméselemzéshez szitkséges mintak
szedését a parcellak aratdsa elott, a novények teljes érésének id6szakiaban végeztiik. A
novények fejlédésének grafikus dbrazolasat Svab-féle kumulativ terméselemzé€s segit-
ségével értékeltiik.

A terméshozam tObb terméskomponensbdl tevodik 0ssze, amelyek egytittesen ha-
tarozzdk meg a termés nagysigit. Az egyes 0kologiai és termesztéstechnikai tényezdk,
mint a vetéssiirtiség, vetésido €s évjirat Iényegesen befolyasolja az 6szi buza fejlédését,
igy az egyes fejlodési fazisok végtermékeit, a terméskomponenseket is. Ez€rt a termés-
elemek vizsgdlataval sokszor hatékonyabban lehet kovetkeztetni az egyes termesztési
tényezOk hatdsara, illetve azok esetleges viltoztatasira, mintha csupan a terméshozamot
elemeznénk.

Megallapithato, hogy a vetdmagmennyiség csokkentése oktober kodzepi vetésnél
kisebb kockazati, mint a november eleji vetésnél. A fajtik jol elkiilonithetd fejlédési jel-
lemzo6kkel rendelkeznek, viszont a genotipusok vizsgilt terméselemeit a termesztési €s
kornyezeti koriilmények (csiraszam, vetésido €s évjirat) jelentésen modositjik.

Kulcsszavak: 6szi biza, genotipus, csiraszam, vetésido, terméselemek, relativ fejlodés
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Impact of seeding rate and sowing date on the relative
development of yield components of some
winter wheat cultivars
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Summary

In Szeged-Othalom, we carried out experiments in four growing seasons (2003/2004,
2004/2005, 2005/2006, 2006/2007) with four wheat species (GK Garaboly, GK Kalasz,
GK Petur, GK Holld) and two seed densities (300 seed/m?, 500 seed/m?) on salty
meadow chernozem soil, where two different sowing date treatments (mid-October
and early November) was evaluated. We took samples before harvest in the fields during
the full ripening period of the plants. The curve of plant development has been evaluated
with the cumulative yield production analysis of Svab.

The yield production of a certain area has several yield components, which determine
the volume of the yield altogether. Certain ecological and production-technological
factors, such as sowing density, sowing date, and year have significant influence on
the development of winter wheat, as well as on the final products of certain development
stages and yield components. This is why the examination of yield production elements
is more efficient for the detection of the effects of certain production factors and their
possible changes, in comparison with the analysis of yield production only.

Our results show that the reduction of sowing seed quantity has lower risk at mid-
October seeding time, than at early November sowing. The varieties have well-separable
development characteristics, but the investigated yield components of the genotypes
are significantly modified by the cultivation and environmental circumstances (number
of seeds, sowing date, nutrient application, crop year, production site).

Key words: winter wheat, genotype, seeding rate, sawing date, yield components,
relative development
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Biusinue uncsia 3apoapliiei ¥ CPOKa MOCeBa HECKOJbKHX
COPTOB 03UMOIi NMIIIeHUIbI HA PeJIaTHBHOE Pa3BUTHE UX
3J1IEMEHTOB YPOKAs

1. KPUIITO-M. ETAHKAV-U. M. TIETPOLIU
!CenbckoxoszsiicTBeHHblid Pakynprer Cerenckoro YHuBepcuTeTa, Xoame3épammapxei
2YuusepcureT uM. Cesitoro Umreana, MactutyT PactenneBoactsa, I'énénné
3000 «Hccnenoanne 3epHay, Ceren

Pe3rome

B Cerene-Forxanme Ha conoHyakoBoii B rryOHHE TyroBOii 4epHO3EMHOI MOUBE B 4 Be-
retanoHHbIX eproaa (2003/2004, 2004/2005, 2005/2006, 2006/2007) ¢ 4 copramu 03u-
Mot muennnsl (GK Garaboly, GK Kalasz, GK Petur, GK Holld) npoBonunu o6padotky
2-x yucen 3apoapimeit (300 3apoaprmeii/m?, 500 3apoapiieii/m?) U 2-X CpOKOB MOCeBa
(cepenuHa OKkTA0ps, Hadao HOAOPs). COOp HEOOXOMUMBIX IS aHAJM3a ypoXkas o0pas-
LIOB ITPOBOJIHJIN [IEpPe]] XKATBOW MapleslI, B IEPHO MOIHO# 3penocty pactenuil. ['padu-
YecKoe M300pakeHHE pa3BUTHS PACTEHHH OYSHHMBAJIHM C MOMOIIbIO KyMYJIATHBHOTO
ananu3a ypoxas [1IBa0a.

VYpoxaii COCTOMT M3 MHOTMX KOMIIOHEHTOB, KOTOPbIE BMECTE ONPEACISIIOT BETHIHHY
ypoxasi. Hekotopsle (haKkTopbl 9KOJIOTHH U TEXHUKH BBIPAIBaHKs, KaK YyCTOTa O0CEBa,
CPOK IIOCEBa M O]l BBIPALLIMBAHUS CYIIECTBEHHO BIHAIOT HA Pa3BUTHE O3UMOH IIIICHHIIBI,
TaK ¥ Ha KOHEYHbIE POAYKTHI OTICIBHBIX (ha3 pa3BUTH, U Ha KOMIIOHEHTHI ypoxasi. [1o-
9TOMY aHaJIM30M JIEMEHTOB YpoyKasi BO MHOTO pa3 3(h()eKTHBHEE MOYKHO C/IEIaTh BHIBOJ
0 BIMSHHU HEKOTOPBIX (DAKTOPOB BRIPAILMBAHHMS, TOYHEE O BOSMOXKHBIX HX H3MECHEHUSX,
YeM TOJIBKO aHAIU3UPOBAJIH OBl YPOXKAaii.

MOKHO yCTaHOBHTB, YTO COKpAIlEHHE KOJIMYECTBA IIOCEBHOTO 3€pHA IIPU MOCEBE B
ceperHe OKTAOPS MeHee pUCKOBaHO, YeM IPH IoceBe B Havale HosOps. Copra o0mamaroT
XOPOIIO Pa3INYUMBbIMH XapaKTEPUCTHKAMH Pa3BUTHUSL, OJJHAKO OOCTOSATEICTBA BhIPALIH-
BaHUS ¥ OKpY’Karolias cpejia (YMCIIo 3apojibIiieii, CpoK MOCeBa 1 IoJl BBIPAIIUBAHHS) 3HA-
YHUTEIBHO U3MEHSIOT HCCIICIOBAHHBIC AJIEMEHTHI YPOXKasi TeHOTHUIIOB.

KuroueBble ¢10Ba: 03MMasi MIICHHUIA, TCHOTHII, YUCIIO 3apPOJIBIIICH, CPOK TOCEBa,
AIIEMEHTBI YPOXKasi, pEJIaTUBHOE PAa3BUTHE
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94 KRISTO I et al.

Bevezetés

Magyarorszag szantoteriiletének kb. 20-25%-at az 6szi buza foglalja el. Az 6szi
buiza jovedelmezdségére a jelentds évenkénti ingadozas, illetve leginkabb a
csOkkenés jellemz6. A termelSk egyik legfontosabb feladata, hogy buzater-
mesztésik jovedelmezdségét elsésorban a tobbletkoltséget nem igénylo ter-
mesztéstechnikai tényezék (pl. vetésidé megvalasztasa) alkalmazasaval, a
termbhelynek megfeleld genotipus kivalasztasival és az észszer( (pl. vetOmag-
mennyiség meghatirozasa), szakmai tudason alapul6 gazdilkodassal javitsik.
A buza népélelmezési jelentdsége rendkiviili, ez€rt humin szempontbdl felbecsiil-
hetetlen értékkel birnak a vele kapcsolatos gazdasigi és termesztéstechnikat-
fejleszto kutatasok.

A szakemberek szerint Magyarorszidgon az Oszi buiza vetésideje oktober ho-
nap, amikor altalaban 5 millié csira/ha vetémagmennyiséget tekintiink opti-
malisnak. A vetésszerkezet, a termohely, a gépesitettség, az idGjaris, illetve a
gazdasagi tényezOk azonban szimos alkalommal allitanak korlatot, és nem tesz-
nek lehet6ové idedlis vetéskoriilményeket. A megvaltozott feltételek 4j lendiile-
tet adnak az agrotechnikai kutatasoknak, igy a kiilonb6z6 buizafajtik optimalis
vetésidejének és vetdmagmennyiségének meghatirozisahoz is.

Az optimailis vetdbmagmennyiség meghatirozisa agrotechnikai és gazdasagi
szempontbdl is fontos feladat, hiszen a vetdmagkoltség a termesztési koltséget
alapvetéen meghatirozza. A vetOmagmennyiség megallapitisanil figyelembe
kell venniink a terméhelyet, a tipanyag-ellatottsagot, a magigy mindségét, a
vetés modjat és mindségét, a vetdmag mindségét €s a fajta igényét is. A tul stirt
vetés amellett, hogy a gombas jellegli betegségek el6fordulasi vesz€lyét noveli,
a novények egymadssal szembeni versengése kovetkeztében onreguliciot is
gerjeszt, amely végso soron terméshozam-csOkkenéshez vezet. Ezzel szemben
Pekdry (1971) arra az eredményre jutott, hogy a vetémag mennyiségének no-
velése a buiza termését nem befolyasolja. Kuti és Széke (1985) vizsgilatinak ered-
ményeibdl lathatjuk, hogy a vizsgalt 6szi buza fajtik eltér6é terméshozammal
reagiltak a kilonb6z6 vetdmagmennyiségre, illetve, hogy a termésmennyi-
séget a fajtik sajatossiaga mellett az évjarat és a vetésido is jelentésen befolya-
solta. A szerzOk az évek, a fajtik és a vetésidOk dtlagiban nem talaltak szignifikans
kuilonbséget a csiraszamok terméshozamra gyakorolt hatasiban. Ezzel szem-
ben Szalai (1985) vizsgalataiban kimutatja, hogy a csiraszam fontos termés-
mennyiséget meghatarozo agrotechnikai tényezd. A szerz6 megallapitja, hogy
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300 csira/m2nél kevesebb vetomag lényeges terméscsokkenést okoz, 600 csira/m?
ig a terméshozam nd, viszont 600 csira/m?2 felett a termés érdemben nem vil-
tozik, bar csokkend tendenciat mutat. Kuti és Horvdth (1971) a vetésido és
vetOmagmennyiség 0sszefiiggéseit tanulminyozva megallapitja, hogy a vetés-
id6k atlagidban a terméshozam a vetdmagmennyiség novekedésével csokkent.
Ezzel szemben az azonos vetésidokben a kiilonb6z6 vetdmagmennyiségek ha-
tasat vizsgalva mas-mas hatast kapott: a korai vetésekben a nagy adagi vetémag
hétrianyos volt, viszont késdi vetésekben ez a hatrany mar nem mutatkozott.
Vagyis a korai és az optimadlis korilmények kozott torténd vetések csiraszama-
nak novelése kedvezdtlen, viszont a megkésett vetés negativ hatisa a vetdmag-
mennyiség novelésével sikeresen kompenzalhat6 (Pan et al. 1994).

Koltay (1971), Kiikedi (1985), illetve Koltay €s Balla (1975) martonvasari
éghajlati koriilmények kozott végzett vizsgalataik eredményeként az oktober
eleji vetésidét javasoljak, ezzel szemben Harmati és Szemes (1985) illetve
Erdei et al. (1985) megillapitjik, hogy az orszag délkeleti részén az 6szi buza
szamara az oktOber végi, november eleji vetésid6 optimalis.

Anderson és Olsen (1992) daniai kisérletiikben azt tapasztaltak, hogy a ko-
rai vetés hatasara novekedett a szalma hosszusiga és a megdo6lési szazalék, il-
letve a betegségek mellett jelentOs kifagyas is karositotta a novényeket, amelyet
Ragasits és Valent (1993) is alatamasztottak. A til késéi vetésti buiza egyenet-
lentil kel, fejletleniil megy a télbe, €s bar a viragzas idejére utoléri az optimalis
vetésli novények fejlettségét (Kovdts 1971), mégis az egyes fejlédési szakaszok
lerovidiilése miatt kevesebb lesz a termés, melyre Walter et al. (2009) fejlodés-
élettani vizsgalatai is utalnak.

Joldnkai et al. (1986) agrotechnikai tényezék kolcsonhatasat vizsgilva meg-
allapitottak, hogy az optimalis vetésid kedvez6 hatasa csak a fajtara jellemzd,
megfeleld tészammal érvényesiil. Chen et al. (2009), illetve Fodor és Pdlmai
(2008) szintén alatamasztjak, hogy az optimalis vetésidd €s csiraszim megal-
lapitdsa csak mas agrotechnikai tényezok figyelembevételével valosithatdé meg.
Az 6szi buzafajtak vetésido6-igénytik alapjan rendkiviil valtozatosak. Vannak
igen sziik intervallumban, szinte csak egy adott idopontban vethetd, és vannak
nagyobb id6szakban terméscsokkenés nélkiil vethetd fajtak (Erdei 1987). Ezért
az 4j fajtak nemesitése, illetve a termShelyek éghajlatvaltozasa miatt még min-
dig igen jelentds agrotechnikai €s gazdasagi feladat az Gszi buizafajtik vetésido-
optimumanak meghatirozasa. Pepo et al. (2006) szintén megerdsitették a
fajtak kitiintetett szerepét a tajtermesztésben.
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926 KRISTO I et al.

Tehat a vetésido és a csiraszim terméshozamra gyakorolt hatisival szimos
kutaté foglalkozott mar, ugyanakkor a valtozé gazdalkodasi koriilményeink e
kutatidsoknak 4j hangsulyokat adnak. Vizsgilataink célja az volt, hogy megil-
lapitsuk a vetésstlirliség €s a vetési id6 hatasit az 0szi biiza kiilonb6z6 genoti-
pusainak relativ fejlédésére.

Anyag és modszer

Szeged-Othalmon, mélyben sos réti csernozjom talajon, négy Gszi buzafajtaval
(GK Garaboly, GK Kalasz, GK Petur, GK Holl6), két csiraszam- (300 csira/m?,
500 csira/m?) €s két vetésido-kezeléssel (oktOber kozepe, november eleje) vé-
geztiink kisérleteket négy tenyészidGszakban (2003/2004, 2004/2005, 2005/20006,
2006/2007). A parcellak novényapolasi és novényvédelmi munkai nem kiilon-
boztek, csak a vetési adatokban tértek el egymastol. A terméselemzéshez sziik-
séges mintdk (0,25 fm) szedését a parcellik aratdsa el6tt, a novények teljes
érésének id6szakaban végeztiik. A novények fejlddésének grafikus dbrazolasat
Svab kumulativ terméselemzési modszerével értékeltiik.

A klasszikus terméselemzésnél az egyes terméselemek egy-egy masik ter-
méselemmel kapcsolatosak (pl. szem/kalaszka, ezerszemtomeg stb.), igy ezek
szorzataként kapjuk meg a terméshozamot. A rendszerben az egyes kompo-
nensek egymastol fiiggetlenek és felcserélhetdk, viszont nagy hatrinyuk, hogy
a termés kialakulasat idérendileg nem jellemzik. Ezzel szemben a Svab-féle ku-
mulativ terméselemzés esetén az egyes komponensek tertiiletegységre vonat-
koznak, sorrendjik koveti a novény fejlédési idoszakait, igy nem cserélhetok
fel, hiszen a terméskomponensek egy-egy fejlédési fazis végtermékei, melyek
jol jellemzik az adott és az azt megel6zo fejlédési fazisokat is. A terméselemek
felcserélhetetlensége miatt a kumulativ terméselemzés segitségével a termés-
komponenseken keresztiil olyan fejlédési folyamatot lathatunk, amelybdl ko-
vetkeztetni lehet az adott agrotechnikai vagy Okologiai elem hatiasinak
iranyara és mértékére, amelyekkel végs6 soron a terméshozam kialakult.

Kumulativ terméselemz€s sordn terméselemeknek tekintjik: A = csira-
szam/minta, B = hajtisszim/minta, C = kaldszszim/minta, D = kaldszka-
szam/minta, E = szemszam/minta, F = szemtomeg/minta. Sematikusan tehat
A—B—=C—D—E—-F diagrammal dbrazolhatjuk a vizsgalt dllominy fejlédését,
ahol a betiik az emlitett fazisvégtermékeket, a nyilak pedig az egyes fejlédési
fazisokat jelolik.
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A kumulativ terméselemzés lehetdséget nydjt a novényallomany fejlédésé-
nek grafikus dbrazoldsara, ahol a vizszintes tengely (x) a fejlédés sorrendjében
a teriiletegységre vonatkoztatott terméselemeket (fejlodési fazis végterméke-
ket), a fliggbleges tengely (y) a terméselemeknek az 6sszehasonlitasi alapra
vonatkoztatott szizalékos €értékét jelenti. A grafikus terméselemzés szazalékos
abrazoldsa azért elony0s, mert igy a nagysigrendileg és a mértékegységben is
eltérd terméselemeket kozos grafikonon fejezhetjiik ki. A grafikonon a vizs-
galt terméselemeket vonallal 0sszekotve megkaphatjuk az elemzett dllomany
relativ fejlodésmenetét a vizszintes 100%-os Osszehasonlitod alaphoz viszonyit-
va. Az egyes fazisvégtermékeket 0sszekotd vonalak a fejlédés irdnyat €s inten-
zitdsat jelolik. A fejlédés intenzitasanak szimszeril értékét a szairmaztatott,
vagyis két teriiletegységre vonatkozo terméselem arinyabol szamolt termés-
komponens értéke adja. Eszerint az A— B fazis intenzitisat a hajtasszam/csira-
szam, a B—C fazis intenzitasat a kaldszszam/hajtasszam, a C—D fazis intenzitasat
a kalaszkaszam/kalaszszam, a D—E fazis intenzitasat a szemszam/kalaszkaszam,
az E—F fizis intenzitasit a szemtOmeg/szemszim, azaz az ezerszemtdomeg egy
ezred része fejezi ki.

Eredmények

Vetémag-mennyiség hatdsa az 6szi btiza fejlédésére
Avizsgalt vetdmagmennyiségek hatisa a buzafajtak fejlédésmenetére az 1. dbrdn
lathato, ahol a 100%-os érték az adott fajta kisebb csiraszamu (300 csira/m?) al-
lomanyat jelenti.

A GK Garaboly esetén az 500 csira/m?-es vetéssiirliségli parcellak nové-
nyenkénti hajtdsszima nagyon csekély volt, a fajta a bokrosodo-képességét nem

o A

tudta kihasznalni, igy a nagyobb vetésstirtiségti allomany teriiletegységre juto haj-
tasszama a 300 csira/m?-es vetésstiriségli parcellaét csupan 9%-kal el6zte meg.
A nagyobb csiraszimbol eredd csekély mértéki hajtastobblet azonban az impro-
duktiv hajtisok szimanak kismértékli emelkedését is maga utdn vonta, igy az
500 csira/m? vetésstirtiségt dllomany teriiletegységre eso kalaszszima mar csak
7%-kal volt nagyobb, mint a 300 csira/m?-es dllomany esetében. A GK Garaboly
fajtandl a kisebb vetdmag-mennyiségl parcellikhoz képest az 500 csira/m?-es
allomanyok fejlédési fazisait jellemz0 fazisvégtermékek - mint a kaldszkaszam
és aszemszam - egyre eldnytelenebb helyzetbe kertiltek, kismértéki javulast csak

a szemnagysagban tapasztaltunk.
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1. dbra. Nagyobb vetémagmennyiség hatdsa az 0szi buiza fejlodésére
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Figure 1. Effect of a higher sowing seed number on the development of winter wheat broken
down by cultivar. (1) Phase end products.

A GK Kalasz fajta kezdeti fejlédésekor szintén erdteljesen lecsokkent az
500 csira/m?-es vetések eldnye, hiszen a vetdmagmennyiségek kozott még
67%-0s, a hajtisszam értékek kozott pedig mir csak 11%-0s volt a kiillonbség.
A vizsgalt fajta nagyobb vetéssiirliségi dllomanyaban azonban a produktiv haj-
tasok ardnya nagyobb volt, mint a 300 csira/m?es vetésekben, ezért a mintin-
kénti kalaszszamuk kb. 14%-kal haladta meg a kisebb vetémagmennyiségl
parcellakét. Az 500 csira/m?-es vetések tertiletegységenkénti kalaszkaszama még
6%-kal meghaladta a kis vetémag-mennyiségii dllomanyt, viszont a gyengébb
kalaszkiankénti szemszamnak kdszOnhetden a teriiletegységenkénti szemszam
mar 2%-kal kevesebb volt. A nagyobb vetési stirtiségii allomany termésmennyi-
sége végil az ezerszemtomeg novekedésének koszonhetden 6%-kal elozte
meg a kevesebb vetdmaggal vetett Allomany hozamat.

A GK Petur fajta 500 csira/m?es dllomdnyanak teriiletegységenkénti haj-
tasszama €s kalaszszama 13%-kal, a kaldszkaszama pedig 9%-kal volt nagyobb,
mint a 300 csira/m?-es dllomanyé A nagyobb vetési csiraszamu parcellik kaldsz-
kankénti szemszama lecsokkent, majd a teriiletegységre juté termésmennyiség
az ezerszemtomeg novekedésének tulajdonithatéan 8%-kal nagyobb lett.

A GK Holl6 fajta fejlédése a vizsgalt csiraszamok esetében nagyon hasonlo

volta GK Petur fajta€éhoz, csak itt az 500 csira/m?es vet€sben a Holl6 fajta nagyobb
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hajtasszimot €rt el, melyeknél tobb improduktiv hajtas volt, mint a kisebb csi-
raszamu populdcidokban.

A 2. dbran az eltéré vetdmag-mennyiségli buizadllomanyok relativ fejlodés-
menetét a vizsgalt évek tiikkrében mutatjuk be, ahol a 100%-0s szint az adott év
kisebb csiraszimu (300 csira/m?) dllomanyanak fejlédési vonala.

2. dbra. Nagyobb vetomagmennyiség hatdsa az 0szi biiza fejlédésére
az évjdratok szerint

fazisvégtermék (1)

‘- ® = 2003/2004 - - & - - 2004/2005 ==—fg=— 1205 /2006 ——2006,/2007

Figure 2. Effect of a higher sowing seed number on the development of winter wheat broken
down by crop year. (1) Phase end products.

A 2003/2004-es tenyészidoszakot tekintve megallapithatd, hogy a csirasza-
mok kozotti 67%-os killonbség a teriiletegységenkénti hajtisszamok kozott
mar 16%-ra csokkent. Az 500 csira/m?2es allomdnyok produktivabbak voltak,
hiszen a teruletegységenkénti kalaszszamuk 17%-kal, a kalaszkaszamuk 13%-kal,
a szemszamuk 9%-kal és a szemtomegiik 9%-kal volt nagyobb, mint a kisebb csi-
raszamu allomanyok esetében.

Ezzel szemben a vizsgalat kovetkezo évében a stirtibb vetésli buzaallomany
tovenkénti hajtisszama annyira lecsokkent, hogy ezt a hatast még a késébbi fej-
16dési fazisokban sem tudta kiheverni, €és igy még a teriiletegységenkénti ter-
méshozam is 2%-kal alatta maradt a ritkdbban vetett allomanynak.

A 2005/2006 és 2006/2007-es években szintén megfigyelhetd, hogy a tenyész-
id6szak el6rehaladdsaval az 500 csira/m?-es dllomdnyok terméskomponensei
egyre kozelitenek a 300 csira/m?-es parcellik novényeinek fazisvégtermékeihez,
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vagyis a csiraszambeli kiilonbség a tenyészidd végére egyre kevésbé figyelhetd
meg. Ez azt jelenti, hogy a csiraszamok okozta termésmennyiség-kiillonbség
2005/2006-ban 5%, 2006/2007-ben pedig 15% volt az 500 csira/m2-es vetémag-

o 2

mennyiségi dllomanyok javara.

Vetésido hatdsa az 0szi biiza fejlodésére
A 3. dbrdn a két kulonboz6 vetésidében elvetett 4 szi buzafajta terméskom-
ponenseinek alakuldsat figyelhetjiik meg, ahol a grafikon 100%-os értéke a
vizsgalt fajtdk korabbi, oktober kdzepi dllomdnyanak fejlédési vonalat jeloli.
A GK Garaboly fajta novemberi vetése az dllomany bokrosodasat lecsok-
kentette, igy a hajtasszim 8%-kal kevesebb volt, mint a 3 héttel korabbi vetésii
allomanynal. Az abrabol leolvashatd, hogy a késébbi vetésti novények hajtasai
produktivabbak voltak, kalaszszamuk kb. 2%-kal volt nagyobb, mint az oktober
kozepi dllomianyé. A kaldszonkénti kaldszkaszam csOkkenése miatt a novem-
beri vetések tertletegységenkénti kalaszkaszama kevesebb, viszont a szemszama
7%-kal tobb volt, mint az oktoberi dllominyé. A GK Garaboly fajta novemberi
vetést dllomanydnak az ezerszemtOmege annyira lecsokkent, hogy az oktoberi
vetési idopontu parcellak terméshozama 3%-kal haladta meg a novemberiekét.

2 2

3. abra. Késéi vetésido hatdsa az 6szi biiza fejlédésére a fajtdk szerint

110
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% 90 -
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fazisvégtermék (1)
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Figure 3. Effect of late sowing date on the development of winter wheat broken down by cultivar.
(1) Phase end products.
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A GK Kalisz és a GK Petur fajtaik novemberi vetésének a hajtasfejlesztése
annyira lecsOkkent, hogy azt mar a késébbiek soran sem tudta helyrehozni.
Megfigyelhetd, hogy mindkét fajta esetében a novemberi vetési dllomanyok-
ban kedvez6bb volt a produktiv hajtisok ardnya és a kalaszkankénti szemszam.
Végil mindkét fajta teriiletegységre juté terméshozama az oktober kozepi ve-
tésnél volt magasabb.

A GK Holl6 novemberi dllomanydnak tertletegységenkénti hajtas-, kalasz-
és kalaszkafejlesztése szintén elmaradt az oktoberi allomanyétdl, viszont a ké-
sObbi vetést dllomany kedvezObb kalaszkankénti szemszamanak €s ezerszem-
tomegének koszonhetben a teriiletegységenkénti szemszim 3%-kal, a szemtomeg
pedig 8%-kal multa feliil a kordbbi vetési dllomanyt.

A 4. dbra évenként elkiilonitve mutatja az eltérd vetésidok hatasat az 6szi
buza fejlédésére. A grafikon 100%-0s értéke az adott év oktOber kodzepi alloma-
nyanak fejlédési vonalat jeloli. 2003/2004-ben a vetésidok okozta terméshozam-
kilonbségek legf6bb oka lathat6an a novemberi vetésii parcellik elégtelen
bokrosodasa volt, hiszen a novemberi dllomany 17%-kal kisebb hajtdsszamat a tob-

bi fejlodési fazis mar nem valtoztatta szamottevéen.

4. abra. Késdi vetésidd hatdsa az 6szi biiza fejlédésére az évjdratok szerint
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Figure 4. Effect of late sowing date on the development of winter wheat broken down by crop year.
(1) Phase end products.
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A 2004/2005-0s esztendd sokkal kedvezbb fejlodést biztositott a novem-
beri vetésti ndovények szimara, mint az oktoberieknek. Ezért az oktoberi ve-
téshez képest a novemberi dllomanyok mintinkénti hajtasszima 6%-kal, a
kalaszszama 12%-kal, a kalaszkaszama 1%-kal, a szemszama 4%-kal és a szemto-
mege 8%-kal volt nagyobb.

A hajtisszam csokkenésébol lathatd, hogy 2005/2006-ban a novemberi ve-
tések kezdeti fejlédése kedvezbtlenebb volt, mint az oktOberieké A késObbiek
soran viszont a koriilmények a késébbi vetésii parcelliknak kedveztek, igy a te-
rilletegységenkénti kalaszszam 2%-kal, a kalaszkaszam 5%-kal, a szemszam 22%-kal
multa felil az oktoberi vetést dllomanyt, viszont a szemnagysig csokkenése
miatt a novemberi parcellik 4%-kal kevesebbet teremtek, mint az oktober ko-
zepi vetések.

A 2006/2007-es évben a szaraz id6jaras olyan kedvezotlen volt, hogy foként
a bokrosodas 0szi, illetve kora tavaszi elmaradasa miatt a kés6bbi vetések te-
rilletegységenkénti hajtis-, kalasz- €s kaldszkaszama is elmaradt az oktoberi al-
lomanyétol. A gyenge hajtasképz6dés utan viszont a kései vetési allomany a
produktivabb bokrosodasnak, a kedvezd kalaszonkénti kalaszkaszimnak, a ka-
laszkankénti szemszamnak és az ezerszemtomeg alakulasinak koszOnhet6en
olyan szépen fejlodott, hogy a novemberi dllomany tertiletegységre jutd szem-
tomege az oktoberi allomanyt a fajtak atlagaban a vizsgalat utolso évében 23%-

kal megeldzte.

Csiraszdm és vetésidso kolcsonhatdsa az 0szi buza fejlodésére
A csiraszam €s vetésido kolcsonhatdsianak feltarasa érdekében az 5. dbrdn a faj-
tak, és az évjaratok atlagaban az 500 csira/m?es vetdmag-mennyiség, két el-
térd vetésidejli allomany fejlédési vonalat a hozzajuk tartozo kisebb vetési
csiraszamu parcellakhoz (100%) viszonyitottuk.

Az oktober kozepi vetést, killonbozd vetdmag-mennyiségl allomanyok szin-
te ugyanannyi teriiletegységre juto hajtasszamot €s kaldszszamot hoztak 1étre. A
nagyobb vetémagmennyiséggel vetett dllomany a késobbi fejlédés soran sem
volt képes kezdeti elonyét szimottevden €rvényesiteni, ezért csupan a szem-
nagysig miatt tudott 6%-kal nagyobb tertiletegységre jutd szemtomeget fejlesz-
teni, mint a 300 csira/m?-es dllomany.

A novemberi vetési, 500 csira/m?es allomany teriiletegységre jut6 hajtas-
szama 29%-kal, kalaszszama 31 %-kal, kalaszkaszama 26%-kal, szemszama 16%-kal,
szemtomege 8%-kal volt nagyobb, mint a kisebb vetémagmennyiséggel vetett
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parcellaké. Tehat a novemberi vetésti dllomany esetén a nagyobb vetémag-
mennyiségbdl eredd kezdeti el6ny sokkal inkdbb érvényre jutott, mint az ok-
toberi vetésidejlinél, igy végso soron a termésmennyiség is nagyobb volt a
novemberi 500 csira/m?-es, mint a ritkitott vetés esetén.

5. dbra. Nagyobb vetési csiraszdm hatdsa a Riilénb6zo vetésidejii
Oszi buza dllomdnyok fejlédésére
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Figure 5. Effect of the sowing date on the development of winter wheat broken down by year.
(1) Phase end products, (2) Mid-October, (3) Early November.

Evjdrat hatdsa az 6szi biiza fejlodésére
A 6. dbrdn az évjaratok hatasit mutatjuk be az 6szi buiza relativ fej6désmene-
tére a vizsgalt fajtak és kezelések dtlagaban.

Az els6 fazist (A—B) tekintve a 2005/2006-0s év kedvezett leginkabb az
0szi buiza bokrosodasinak. A kedvez6 bokrosodas leginkabb az enyhe 6szi €s
tél végi homérsékletnek, illetve a téli és tavaszi bdséges csapadékellitottsignak
koszonhetd. Dacara annak, hogy a vetési és kelési id6szak a sokévi atlaghoz
képest csapadékszegény volt, a késébbi kedvezd idGjaras miatt tavasz elejére
jol bokrosodott dllomdny alakult ki. A 2006/2007-es évjarat 6szi és tél eleji
gyenge csapadékellatottsiginak ellenére az 6szi biiza bokrosodasa kb. 3%-kal
meghaladta a 4 éves atlagot. A kedvezGbb bokrosodas a nagyon enyhe tél és a
tél végi csapadékellatottsag miatt alakulhatott ki, hiszen a ndvények javarészt
tavasz elején bokrosodtak. A 2004/2005. évben a hajtisképzddés mértéke
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csaknem 20%-kal kisebb volt, mint a vizsgalt négy €év atlagaban. A hajtasszam
ilyen nagysagu csOkkenését valoszintlileg a kemény téli fagyok és a késoi kita-
vaszodas okozta.

6. abra. Kiilonbozé évjdratok hatdsa az Gszi biiza fejlédésmenetére
a vizsgadlt csiraszdmok, vetésidok és fajtdk dtlagdban
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Figure 6. Effect of different crop years on development of winter wheat in the average of the
number of seeds, sowing dates and cultivars. (1) Phase end products.

A 2003/2004. és 2004/2005. év marcius végi-aprilis eleji csapadékos és
mérsékelten meleg idGjarasa elosegitette a tenyészécsucs differencidlodasat és a
kalaszok (B—C) illetve a kalaszkak (C— D) létrejottét. Ezzel szemben 2005/20006-
ban a vizsgailt évek atlagahoz képest csOkkent a produktiv bokrosodas mérté-
ke, amely az elhtizodo téli hideg id6jaras kovetkezménye volt. A 2005/2006-ban
és a2 2006/2007-ben jelentkezd hideg, olykor csapadékhianyos marciusi id6ja-
rds a kaldszonkénti kalaszkaszam csokkenését okozta.

A kalaszkakban elhelyezkedd viragok megtermékenytilésének kifejezetten ked-
vezett a 2003/2004-es és a 2004/2005-es év idGjirasa. Ezzel szemben 2006/2007.
év mijus-juniusi id6jardsa kedvezo6tlen volt a szemszam gyarapodasira.

A 2003/2004. és 2006/2007. évben az évek atlagihoz képest kisebb szeme-
ket, mig a 2004/2005 és a 2005/2006-0s évben nagyobb szemeket fejlesztett
az 6szi buza.
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Genotipus haldsa az 6szi buiza fejlodésére

Az évek €s kezelések atlagaban az 6szi biiza vizsgalt genotipusainak relativ fej-
16dése grafikus modon a 7. dbrdn lithato, a 100%-0s szint a fajtik fazis-végter-
mékeinek atlagértékét mutatja.

A GK Garaboly teriiletegységre jut6 hajtasszama 8%-kal, kaldszszama 11%-
kal kalaszkaszama 4%-kal, szemszama 3%-kal volt kisebb, mint a fajtik atlaga, vi-
szont a nagyobb ezerszemtomegnek koszonhetéen a fajta terméshozama
végilil elérte a vizsgdlt fajtak termésatlagat.

Megillapithatjuk, hogy a vizsgilt évek atlagdban a GK Kaldsz bokrosodasi
képessége 3%-kal, kalaszkaszama 4%-kal, szemszima 8%-kal kedvezG6tlenebb
volt, mint az atlag, viszont szemnagysaga miatt a termés a négy éves atlagat
csekély mértékben (2%) meg is haladta.

A GK Peturndl a vizsgilat minden évében, igy az évek atlagaban is megfi-
gyelhet6 a genotipus fejlodési stratégidja. A fajta gyengébb bokrosodasu, keve-
sebb tertletegységenkénti kalaszt és kaldszkat hoz, viszont a kalaszkankénti
szemszam €s a szemek nagysiga miatt minden esetben be tudta hozni kezdeti
lemaradasat.

7. abra. Kiilonbo6z6 Oszi buiza fajtdk fejlédésmenete a vizsgdll évek
és kezelések dtlagdban
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Figure 7. Development of different winter wheat cultivars in the average of crop years and
treatments. (1) Phase end products.
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A GK Hollo fajta relativ fejlédésének a tendenciaja szintén megfigyelhets az
egyes vizsgilati években és az évek atlagaban is. A GK Holl6 esetén azonban
pont ellentétes fejlédési vonulat lithato, mint a GK Peturnal. A GK Hollo fajta
nagyon erdteljes bokrosoddsival tiinik ki, €s ezeknek a hajtasoknak a tObbsége
kaldszt is fejleszt. A sok kaldsz azonban altalaban kicsi, és kaldszkainak szama ke-
vés. Ennek ellenére - els6sorban a nagy allomanysutriségnek koszonhetéen -
a teriiletegységre eso kalaszkaszdma €s szemszama a vizsgalt fajtak atlagat joval
feliilmulta, viszont a rendkiviil apro szemtermés miatt a GK Hollo fajta a vizs-

galati periodus dtlagiban a leggyengébb terméshozamot produkalta.
Kovetkeztetések

Az 500 és 300 csira/m?es vetésstirtiségl allomanyok fejlédését dsszehasonlit-
va azt tapasztaltuk, hogy a nagyobb vetémagmennyiséggel vetett parcellikon
az Osszes vizsgalt fajta bokrosodasi hajlama rendkiviili mért€kben lecsokkent,
majd ez a hatrany a tenyé€szidd el6rehaladasaval tovabb fokozodott, hiszen az
500 csira/m?-es stirtiségl vetések terméskomponensei a ritkitott vetések fazis-
végtermékeihez egyre inkabb kozelitettek, mig végiil a teriiletegységenkénti
szemszam €rtékében csaknem elérték a 300 csira/m?-es slirliségli dllomanyét.
Vagyis megallapithatd, hogy a nagyobb (500 csira/m?) vetdmagmennyiséggel
vetett Allomanyok a csiraszambol adodo elényiiket nem tudtik a tenyészid6szak
sordn megtartani, sGt egyes évjaratok sorin még a végso fazis-végtermék, a te-
rilletegységre jutd szemtomeg mennyisége is hatranyosan alakult. Ugyanakkor
eredményeink Posgay (1961) véleményét is igazoltik, hiszen a kisebb vetéssi-
riiség hatasara a produktiv bokrosodas ugyan nétt, de az erételjes bokrosodas
nem tudta teljesen ellensulyozni a ritka novényallomany negativ hatdsat.

A Kkésobi vetés soran kialakult csekélyebb bokrosoddst az 6szi buza dlloma-
nyok a késébbi iddszakokban a tertiletegységre jutd kalaszszam eltéré mértéki
javuldsaval mérsékelni igyekeztek. Ettol eltérést csak a 2003/2004-es tenyész-
id6szakban tapasztaltunk, amikor a teriiletegységenkénti kaldszszim még to-
vabb rontotta az amugy is ritka késdi dllomany helyzetét. Az évek és fajtak
atlagaban a novemberi allomany a kaldszonkénti kaldszkaszam és kalaszkan-
kénti szemszam novelésével magasabb mintinkénti szemszamot ért el, mint az
oktober kdzepi vetések.

Az eredményekbdl lithato, hogy a novemberi vetésti Allomanyok esetén a
nagyobb vetdmagmennyiségbdl eredd kezdeti elony sokkal inkabb érvényre
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jutott, mint az oktoberi vetésidejl parcelliknal. Ez igen fontos a klimavaltozas
és a kukorica-buza vetésvaltasi rendszer esetén alkalmazando kés6bbi vetésido
megvalosithatdsaga szempontjabol.

Lathattuk, hogy a 2005/2006-0s év enyhe 6szi, téli és csapadékos téli, tava-
szi id6jarasa kedvezett az 6szi buza bokrosoddsianak. 2004/2005-ben volt a bu-
za bokrosoddsa a leggyengébb, ami valdszintileg a kemény téli fagyok és a késoi
kitavaszodas miatt alakult ki. A csapadékos és mérsékelten meleg marcius végi,
aprilis eleji id6jards 2003/2004-ben és 2004/2005-ben elsegitette a tenyészo-
csucs differencialodasat és a kalaszok, illetve a kalaszkak 1étrejottét. Ugyanezen
két év idbjarasa kifejezetten kedvezett a kalaszkikban elhelyezkedd viragok meg-
termékenytilésének. Ezzel szemben 2006/2007. év majus-juniusi idGjarisa ked-
vezOtlen volt a szemszam gyarapodasara.

A vizsgalt fajtak koziill a GK Garaboly volt a leggyengébb bokrosodast €és
kezdeti fejlodést, de kés6bb a Peturhoz hasonl6an j6 kalaszkankénti szemsza-
mot €s szemnagysagot produkalt. A GK Kalasz jellegzetes fejl6dési vonallal bir:
az évek tObbségében gyengébb hajtisszamot alakitott ki, viszont a hajtasok ja-
va része produktiv, vagyis kaldszt hozo volt. A kalaszonkénti kaldszkaszama €s
szemszama altalaban a tobbi fajtanal gyengébb volt, viszont sz€ép telt szemeinek
koszonhetéen az évek tobbségében a legnagyobb terméshozamot adta. A GK
Holl6 fajta nagyon erdteljes bokrosodasaval tlinik ki €s teriiletegységre juto
kalasz-, kalaszka- és szemszama a vizsgalt fajtik terméselem €értékét joval feliil-
multa. Rendkivil apro szemei miatt viszont a GK Hollo fajta a vizsgalati perio-
dus tobb évében a leggyengébb terméshozamot adta.

Eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy az egyes fajtak szemtome-
gében jelentkezd kismértékd, statisztikailag nem minden esetben igazolhat6
hatast a fejlédés korabbi szakaszaiban lényegesen nagyobb hatis el6zte meg,
vagyis a genotipusok sajatossigait nem elegendd a végso fazisvégtermék, a ter-
méshozam alapjian értékelni, hanem az egyes fejlédési fazisok terméselemei
sokkal biztosabb timpontot nyudjtanak a fajtak elemzéséhez.
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