NOVENYTERMELES 60 (2011) 4 115-130

Az agrotechnikai tényezOk hatasa a kukorica
agronomiai tulajdonsagaira tartamkisérletben

VARI ENIKO-PEPO PETER
Debreceni Egyetem AGTC Novénytudomanyi Intézet, Debrecen

Osszefoglalas

Tartamkisérletben, csernozjom talajon, a Hajdusagban vizsgiltuk, hogy adott t6szam
(60 ezer/ha) esetén a killonbozd tapanyagszintek hatdsira, valamint, hogy adott tra-
gyaszint mellett (N1,0PgoKgg) a kiilonb6z6 tészamok hatasdra hogyan viltozik a kuko-
rica ndévények magassiga, az iszogfert6zés, a cs6fuzarium- fertdzés, a szardolés, valamint
a Push-teszt érté€ke €s a termés nagysaga.

Vizsgilataink a 2010. év adatait tartalmazzak. Vetésviltas esetén harom modell ke-
rult bedllitdsra (mono-, bi- [buiza, kukorica], trikulttira [borsé, buza, kukorica)). A keze-
lésekben Ot tapanyagszintet (kontroll [kezeletlen], NgoP45Kys, N150P9oKog, NigoP135K35,
N,40P180K150) €s harom dllomanysiiriségi értéket alkalmaztunk (40 ezer/ha, 60 ezer/ha,
80 ezer/ha).

A novekvo tragyaadagok hatdsara N,4o+PK tdpanyagszintig szignifikinsan nétt a
novénymagassag, No4oP 150K g0 tdpanyagszinten vetésvaltistol figgéen 247,0-286,4 cm
kozotti értékeket mértiink. A kiilonboz6 tapanyagszintek befolydsoltik az iszOg- €s a
csOfuzarium-fert6zés, a szardolés €s a Push-teszt nagysagat. A legnagyobb értékeket
mindhdrom vetésvaltisi modellnél a N,4,+PK tragyaszinten kaptuk. A vetésviltis mo-
dositotta az optimalis traigyaadagot. Monokulttris termesztés esetén a legnagyobb ter-
mést a N, +PK tragyaszintnél (8726 kg/ha), bikultiriban a Ng(+PK tdpanyagszintnél
(9371 kg/ha), mig a vetésvaltas kedvezd hatisa kovetkezményeként trikultirdban a
N1,0+PK tragyaszintnél értik el (9424 kg/ha).

A hiarom vetésvaltasi rendszerben adott tragyaszint mellett (N1,0PgoKg() a novény-
szam novelésének hatasira szignifikinsan nem valtoztak az agrondmiai és ndévény-
egészséguigyi paraméterek. A t6szam novelésének hatisira emelkedett a termés. A
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116 VARI E.-PEPO P.

legnagyobb termésmennyiséget a 80 ezer/ha t6szam esetén tapasztaltuk (monokultui-
raban 7937 kg/ha, bikultiraban 9290 kg/ha, trikultiraban 9510 kg/ha). Mindharom
vetésvaltis esetén érvényesiilt, hogy 60 ezer/ha allomanysiirliségig a terméseredmé-
nyek szignifikins mértékben novekedtek, a 80 ezer/ha t0szim esetén mar nem tapasz-
taltunk szignifikans mértékia termésnovekedést.

A t6szam egyik vetésviltiasi modell esetén sem mutatott 6sszefliggést egyik agro-
nomiai tulajdonsaggal sem. Ezzel szemben mindhdrom vetésvaltds esetén a tragyazas
erds vagy kozepes pozitiv kapcsolatot adott a kukorica ndvények magassagaval (0,928~
0,967), az Giszogfert6zés (0,734-0,795), a csofuzarium-fertdzés (0,658-0,817), és a szar-
dolés (0,752-0,825) mértékével, valamint a Push-teszt (0,728-0,867) értékével és a
termés nagysagaval (0,545-0,898).

Kulcsszavak: kukorica, vetésforgd, miitragyazas, termés, agronomiai jellemzk

The effect of agrotechnical factors on the agronomic features
of maize in a long-term experiment

E. VARI-P. PEPO
University of Debrecen, Centre of Agricultural and Applied Economic Sciences,
Institute of Crop Sciences, Debrecen

Summary

In a long-term field trial on chernozem soil in the Hajdusag region, the following two
aspects were analysed: 1) the effect of different fertilisation levels at a specific crop
density level (60 thousand ha') and 2) the effect of different crop density levels at a
specific fertilisation level (N1,(PgyKg() on the following parameters: plant height, corn
smut infection, fusarium infection, lodging, Push-test and crop yield.

Data of the year 2010 were analysed. Three crop rotation models were used (mono-
and biculture [wheat, maize], triculture [pea, wheat, maize]). Five fertilisation levels
(control [untreated], NgoP45K4s, N120PgoKog, N1goP135K135, No4oP150K180) and three
crop density levels were used (40 thousand ha?, 60 thousand ha?, 80 thousand ha').

The increasing fertiliser doses significantly increased plant height up to the level
of No4otPK; at NoyoPi59K g0 crop density the plant height ranged between 247.0 and
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2806.4 cm respectively of the crop rotation system. Fertilisation levels influenced corn smut
infection, fusarium ear rot, lodging and Push-test values. The highest values were obtained
with N,4,+PK fertilisation level in all three crop rotation systems. The crop rotation
system influenced the optimal level of fertilisation. The highest yield was obtained
with N,4(+PK (8726 kg ha'), N;go+PK (9371 kg ha') and N ,,+PK (9424 kg ha')
fertilisation levels in monoculture, biculture and triculture, respectively.

The higher crop densities caused no significant change in the agronomic and plant
health parameters at the fertilisation level (N1,0PyoKg¢) in the three crop rotation
systems. At higher crop density levels, yields also increased. The highest yields were
obtained at the 80 thousand ha! crop density level (in monoculture: 7937 kg ha'l, in
biculture: 9290 kg ha'l, in triculture: 9510 kg ha'). Crop yields significantly increased up
to 60 thousand ha' crop density level, however, no significant increase was observed
at the 80 thousand ha' crop density level.

There was no correlation between crop density and agronomic features in either
crop rotation model. On the contrary, in all three crop rotation models there was
strong or medium correlation between fertilisation and plant height (0.928-0.967),
rust infection (0.734-0.795), fusarium ear rot (0.658-0.817), and lodging (0.752-0.825),
as well as Push test values (0.728-0.867) and crop yield (0.545-0.898).

Key words: corn, crop rotation, fertilisation, yield, agronomic traits
Biausinue arporexHu4ecKux GaKkToOpoB HA ATPOHOMHYECKHUE
CBOMCTBA KYKYPY3bl B IPOAOJIKUTEJILHOM ONbITE
3. BAPU-II. TTEIIO
WuctutyTt Boranuku Lentpa Arpo-Oxonomnuecknux Hayk /leOpenieHckoro YHUBEpCUTeTa,
Jebpener
Pesome
B nponomkuTeTsHOM OTBITE HA YepHO3EMHOM ouBe B Xanaymare (Hajdusag) nccnemo-
BaJIW, YTO B CIIydae JJAHHOTO yucia cTedieit (60 Thic/Ta)o/ BINSHUEM Pa3InYHbIX YPOB-

HEH TUTATENbHOIO BEIECTBA, a TAKXKE, YTO IIPU JAHHOM ypoBHE ynoopenus (N1,oPgoKog)
IO/ BIUSIHUEM Pa3JIMYHOTO YHCIIA PACTCHHH KaK H3MEHSIETCSI BBICOTA PACTEHHI KYKYPY-
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3bl, 3apa)XeHHE TOJIOBHEN KyKypy3bl, (y3apH030M IT0YaTKOB, aJICHNUE CTEONeH, a TakKe
mokazareip [lymi-recta (Push-test) u Benmuunny ypoxas.

Hammm nccnemoBanmst conepxar nanuse 2010 roma. B cirygae ceBocMeHa yCTaHOBHITH
TpH MOJEIH (MOHO-, OU- [ITIIeHNIIA, KYKYpYy3a], TPUKYIBTypa [TOpoX, MIICHHUIA, KYKypYy-
3a]). B 006paboTkax NpUMEHSJIM MSITh YPOBHEW IMTATEILHOTO BellecTBa (KOHTPOIb [0e3
06padorkn], NgoP45K 45, N120P9oKoo, N1goP135K135, N24oP180K180) ¥ TPH 9HCIIA TYCTOTEI
HacaxeHui (40 Teic/Ta, 60 Thic/Ta, 80 ThHIC/TA).

[Ton BnustHMEM pacTyIuX 103 ynoopeHus 10 ypoBHS N, o+PK 3HauntensHo yBenu-
YHMIIACh BBICOTA PACTCHUI, HA yPOBHE MUTATEIBbHOTO BemecTBa NoyoP1g0K 500 B 3aBHCH-
MOCTH OT C€BOCMEHa u3Mepunu BenuuuHbl 247,0-286,4 cm. Pasznuunble ypoBHHU
MUTATEIbHOTO BEHICCTBA MOBJIMSIM Ha BEJIMYUHY 3apAICHUN TOJIOBHEH U (y3apro30M
oyaTka,Ha TajaeHne crediueil m Ha BennunHy Push-tecta. Cample OONbIHE BETHINHBI
IIpH BceX TPEX MOAEISIX CEBOCMCEHA IOJNYYHJIM Ha YPOBHE NHUTATEIBHOTO BELIECTBA
N,40TPK. CeBocMeH U3MEHIIT ONTUMANIBHYIO 103y Y00peHuii. B ciy4yae MOHOKYIBTYp-
HOTO BBIPAIUBAHUS CaMBI OONBIION ypo)kall JOCTHUIIN TPH YPOBHE YAOOpCHHIA
N,40tPK (8726 kr/ra), B Oukynsrype npu N;go+PK ypoBHe ynodpennii (9371 kr/ra), u
KaK CIIeICTBHE ONaronpusATHOTO JEHCTBHUA CEBOCMEHA B TPUKYIBTYPE TOCTUIIH CaMBIH
OomnbIoi ypoxai mpu ypoBHe ynoopenuit N ,o+PK (9424 kr/ra).

B Tpéx ceBOCMEHHBIX CHCTEMAX NP JIAHHOM YpoBHe ynoopenus (N50PgoKgg) 101
BJIMAHUEM YBCJIMYCHUSA YHClIa paCTeHI/Iﬁ 3HAYUTCIIbHO HE U3MCHUJIMCh aI' POHOMHNYCCKUEC
U CaHWTapHBIC TapaMeTpsl pacTeHuid. [lox BustHNEM pocTa umcia cTednei yBeanauics
yposkaii. Camoe 00JIbII0€ KOJTMYECTBO yposkast OOHApYKHIIH B ClTydae ynciia pacteHuit 80
ThIC/Ta (B MOHOKYJIBTYpe 7937 Kkr/ra, B Oukynerype 9290 kr/ra, B Tpukyisrype 9510
kr/ra). Bo Bcex Tpéx ceBocMeHaX MPOsBIIIOCH, YTO JI0 TYCTOTHI HacaxkaeHus 60 Tric/Ta
Ppe3ysbTaThl ypOJkacB B 3HAYMTEIILHOM MEpe pOCiy, a B citydae ynciia credieit 80 Toic/Ta
y’Ke He O0OHAPYKUJIM 3HAYUTEIFHOTO YBEIUYCHUS YPOKas.

UYwucno crebeit HI TipH 1F0001 MOJIEITH CEBOCMEHA HE TIOKA3aJI0 CBSI3b HU C OJJHUM ar-
POHOMHMYECKHM CBOMCTBOMM. B oTiimuuu ot 3T0T0 B Cilyyae BceX TPEX CeBOCMEHOB BHE-
ceHHe yIoOpeHH MOKa3ajo CHIIbHYIO WM CPEAHIONI MO3UTHBHYIO CBS3b C BBICOTOM
KyKypy3HBIX pacternit (0,928— 0,967), ¢ mokaszarenem 3apaxkenus romoBHEH (0,734—
0,795), dy3apnoszom mouarka(0,658—0,817), u ¢ BenmuunHoi nanenus credueit (0,752—
0,825), a Take ¢ nokazarenem Push-tecra (0,728-0,867) u ¢ BenuunHOU ypoxkas
(0,545-0,898).

KuaroueBble ciioBa: KyKypy3a, CeBOOOOPOT, BHECEHHE HCKYCCTBEHHBIX YI0OpEHHH, ypo-
Kail, arpOHOMHYECKHE TTOKa3aTeIH
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Bevezetés és irodalmi attekintés

A kukoricat Magyarorszagon tobb mint 1 millié hektaron termesztik, termés-
atlaga az évjarattol €s a termesztés szinvonalitol figgéen 4-7 t/ha kozott vil-
tozik.

Pepo (20006) szerint az agrotechnikai elemek koziil kiemelkedd jelentdsége
van a vetésvaltasnak. A kukorica a részleges monokultarat eltiiri ugyan, de a
monokulturdaban termesztett kukorica atlagos évjaratban 1,3 t/ha-ral, aszalyos
évjaratban pedig 3-4 t/ha-ral kevesebb termést adott a vetésviltisban termesz
tetthez képest. Monokulturiaban a legnagyobb terméskiesést a gombabeteg-
ségek okozzak (Kurowski és Adamiak 2007). Gyorffy és Berzsenyi (1992)
megillapitottik, hogy a szakszeri vetésvaltas egy eredményes €s koltségtaka-
rékos eszk0z a karositok elleni védekezésben.

A vetésvaltas az optimalis N adag (+PK) nagysdgat is befolyasolja. Trikultd-
raban az Ny3+PK, bikultaraban az N4+PK, monokultaraban az N;g-+PK
kg/ha adagok voltak optimalisak a kukoricahibridek atlagaban (Pepé 2001).

A kukoricatermesztésben kiemelkedo jelent6sége van a harmonikus NPK
tdpanyag visszapotlasnak (Nagy és Huzsvai 2005). Sdarvdri és Boros (2010) sze-
rint egyre korszeribb kukoricahibridek keriilnek a termesztésbe, amelyeknek
a mitragya-hasznosité képességiik egyre jobb. Amig az 1970-80-as években
180 kg/ha N jelentette az agrookologiai optimumot, addig napjainkban ez 120
kg/ha N hatoéanyag. N hidny esetén kisebb é€s lassabb a szarazanyag felhalmozas
és kisebb levelek fejlodnek (Debreczeni és Szlovdk 1985). Nagy (2007) véle-
ménye, hogy a sziikséges tipanyagok hidnya vagy talzott mennyisége egyarant
megzavarja a novény novekedését, fejlédést, ami morfologiai elvaltozasokkal
és a termés mennyiségi, mindségi leromlasaval jar. Izsaki (2005) novényana-
lizis alapjin 64 kilonb6z6 trigyakezelést vizsgilva megillapitotta, hogy a levél-
ben legnagyobb koncentricioban a N (3-5%) van jelen, majd ezt koveti a
kalium és a foszfor. A levél nitrogéntartalmanak novekedésével Osszefiiggés-
ben nagyobb szemtermés képzddik.

A kukoricatermesztés sikerességét alapvetéen meghatirozza a korokozok
és kartevok elleni védekezés. Minden olyan kartétel, élettani elvaltozas, amely
a zold, fotoszintetizal6 vegetativ feliiletet csOkkenti, potencidlis terméscsok-
kentd tényezd. A Fusarium fajok jelent6sen csOkkentik a kukorica termése-
redményét és minGségét a gyokér-, cs6-, szempenészesedéssel, korhadassal
(Pepé et al. 2006). A kukorica betegségei kozil a Fusarium fajok el6fordulasa
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lehet kihatassal jelent6s mértékben a terméseredményekre (Clements et al.
2003). A kukoricatermesztés hatékonysagat a Diabrotica virgifera virgifera
altal okozott szardolés is veszélyezteti. Szaraz évjaratban a Diabrotica virgifera
virgifera nem okozott névénydolést, optimalis vizellatottsign évjaratban viszont
monokultirds termesztésben jelentés megddlés kovetkezett be (Pepd 2009).

A kukorica termését a t6szam is befolyasolja, Gydrffy (1976) szerint a kuko-
rica termésére hato tényezOk koziil (tragyazas, fajta, dpolds, novényszam, mély-
miivelés) a ndvényszam 20%-kal részesedik a termésnovekedésbdl. Berzsenyi
és Dang (20006) vizsgdlatai azt mutatjak, hogy a n6vényszim novelésének ha-
tasira a csOtermés €s a szemtermés nagyobb aranyban csokkent, mint a no-
vény vegetativ szerveinek tomege.

Anyag és modszer

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC Latoképi Kisérleti Telepén, 1983-
ban dr. Ruzsinyi Laszl6 professzor ur altal beallitott tartamkisérletben végez-
tiik. A kisérleti telep Debrecentdl 15 km-re nyugati irdnyban fekszik, a Hajdusagi
Loszhaton. A tertilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes
csernozjom tipusba tartozik. A kiindulasi dllapot vizsgalati adatai azt mutatjik,
hogy a teriilet talajfizikailag a valyog kategoridba sorolhatd, kémhatdsa kozel
semleges. Foszforellatottsaga kozepesnek, kiliumellitottsaga kozepes-jonak
tekinthet6 (1. tdbldzat).

Vizsgalataink a 2010. év adatait tartalmazzak. Vetésvaltasra harom modell
kerilt beallitasra:

- monokultura,

- bikultira (btza, kukorica),

- trikultara (borso, buiza, kukorica).

A kezelésekben Ot tipanyagszintet (2. ldbldzat) €s hirom allomanysiriségi
értéket alkalmaztunk. A hirom allomanystrtiségi érték 40 ezer/ha, 60 ezer/ha,
valamint 80 ezer/ha volt. A kisérleti parcellak véletlen blokk elrendezéssel, 4
ismétlésben lettek bedllitva, a parcellaméret 9,2 mx5 m. Az alkalmazott kuko-
rica hibrid a Reseda (PR37M81) volt.
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1. tablazat. A kisérleti teriilet talajvizsgdlati adatai

(Debrecen)
Talaj— H CaCO, Humuss O . N NO,+ P.Os K.O
aCO; Humus SSZ.
réteg P KA NO. ® (©))
(cm) (rCh 3 % % % ppm AL oldhat6
M @ (€)) (6] ©) 7
ppm ppm
0-25 6,46 430 0 2,76 0,150 6,20 1334 2398

25-50 6,36 44,6 0 2,16 0,120 1,74 48,0 173,06
50-75 6,58 47,6 0 1,52 0,086 0,60 40,4 123,0
75-100 7,27 46,6 10,25 0,90 0,083 1,92 39,8 93,6
100-130 7,36 45,4 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0

Table 1. Experimental soil data (Debrecen). (1) Soil layers (cm), (2) pH value, (3) Soil physical
structure (AK), (4) CaCO3%, (5) Humus content %, (6) Total N %, (7) NO3+NO, ppm, (8) AL soluble
P,05, (9) AL soluble K,O.

2. tablazat. A Risérletben alkalmazott miitrdgyakezelések

(Debrecen 2010)
Kezelések
N P.Os K.O
€9

1. kezelés (kg/ha) 0 0 0
2. kezelés (kg/ha) 60 45 45
3. kezelés (kg/ha) 120 90 90
4. kezelés (kg/ha) 180 135 135
5. kezelés (kg/ha) 240 180 180

Table 2. Applied fertiliser doses. (1) Treatments.

A meteorologiai tényezOk alakulasiat 2010-ben az 3. tdbldzat tartalmazza. A
kukorica eredményes termesztéséhez meleg, napfényes, megfeleld vizellatott-
sagu idGjaras sziikséges. A kukorica melegigénye mellett a vizigénye is jelentds.
Kiilondsen fontos a majusi meleg, a juliusi €s augusztusi csapadék mennyisé-
ge, mivel vizigénye a cimerhdnyas €s a csOképzé€s idején a legnagyobb. A 2010.
tenyészév marciusi atlaghémérséklete 7,6 °C volt (a sokévi atlag 5,0 °C), és
19,1 mm-rel kevesebb csapadék hullott a sokévi atlaghoz képest. Az dprilisban
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(83,9 mm) és majusban (111,4 mm) lehullott csapadék mennyisége 1ényege-
sen meghaladta a sokévi atlagot (42,4 mm, ill. 58,8 mm), amely kedvezé vizel-
latottsagi feltételeket biztositott a kukorica kezdeti fejlédéséhez. Ezen honapok
atlaghémérséklete is (11,6 °C, ill. 16,6 °C) kedvezett a vegetativ fejlédésnek,
mivel az atlag felettiek voltak (10,7 °C, ill. 15,8 °C). A csapadékos és atlagosnal
melegebb id6jiras folytatodott juniusban €s juliusban is, amely tovibb bizto-
sitotta a kukorica megfelel$ vizellatasit, és zavartalan fejlodését. Augusztus-
ban is az atlagot meghaladé mennyiségi csapadék hullott, amely kedvezs volt

a szemtelitddési folyamatokra. A hlivos €és csapadékos szeptember kovetkezté-
ben hosszabb volt az érés, lassubb volt a szemtermés vizleadasa.

3. tablazat. A meteorologiai tényezok alakuldsa a kukorica vegetdcios periodusdaban
(havi csapadék, havi dtlaghdomérséklet)

(Debrecen 2010)
Csapadék (mm) Homérséklet (°C)
@) 3)

@ & A~ @ &~
Hoénap é" 5 § 2/ Hoénap ép 5 § 2/
M - e PR
2000 $= 8 2 2000 = § 3
W o Y = W o Y =

2% = 2% =

o’ N

2010 2010
Mircius (6) 14,4 335 -19,1 Marcius (6) 7,6 5,0 2,6
Aprilis (7) 83,9 424 41,5 Aprilis (7) 11,6 107 09
Mijus (8) 111,4 58,8 52,6 Mijus (8) 16,6 158 0,8
Janius (9) 100,9 79,5 21,4 Juanius (9) 19,7 18,7 1,0
Jalius (10) 97,2 65,7 31,5 Julius (10) 22,0 203 1,7
Augusztus (11) 98,3 60,7 37,6 Augusztus (11) 190 196 -06

Szeptember (12) 98,4 38,0 60,4 Szeptember (12) 14,1 158 -1,7
Csapadék dsszesen 630,5 3786 251,9 Atlaghémérséklet 15,8 15,1 0,7
(mm) (13) 0 (14)

Table 3. Meteorological parameters in the vegetation period of maize (precipitation, mean
monthly temperature, Debrecen, 2010). (1) Month, (2) Precipitation, (3) Temperature, (4) 30-year
average, (5) Difference, (6) March, (7) April, (8) May, (9) June, (10) July, (11) August, (12) September,
(13) Total rainfall, (14) Mean temperature.
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A kisérletben alkalmazott talajmiivelési eljardsok és novényvédelmi kezelé-
sek elvégzésének id6pontjait a 4. tdbldzat tartalmazza. A kukorica vetését mind-
harom vetésvaltisi modellben azonos idé6pontban végeztiik (2010. 04. 23.). A
talajfertGtlenitést csak a monokultiras termesztésnél alkalmaztuk, a vetéssel
egy menetben. A kijuttatott talajfert6tlenito szer a Force 1,5 G volt, 14 kg/ha-
os dozisban. A gyomok ellen mindhidrom vetésvaltasnal azonos idépontban
(2010. 05. 26.), azonos szerkombinacioval védekeztink (Laudis [2,25 1/ha]
+Banvel 480 [0,3 I/ha]). A parcellak betakaritisat automata mérleggel felsze-
relt Sampo 2010 tipust parcella kombajn segitségével végeztiik, amely Oros
2011 tipusu kétsoros kukorica adapterrel van felszerelve.

4. tablazat. A kisérletben alkalmazott talajmiivelési eljdrdsok
és novényvédelmi kezelések

Miveletek Monokultira Bikultara Trikultira
@ @ 3) @

Tarlohantas (5) - 2009. 07. 23 2009.07.23
Oszi miitrigyaszoris (6) 2009. 10. 08 2009.08.10  2009.08.11
Miitragya bedolgozas (7) 2009. 10. 09 2009.08.10 2009.08.11
Oszi szantis (8) 2009.10.19 2009. 09. 29 2009.10.19
Szantds elmunkalis (9) 2010.03.23 2010.03.23  2010.03.23
Tavaszi mitragyaszoras (10) 2010.04.13  2010.04.21  2010.04. 13
Miitragya bedolgozas (7) 2010.04. 13 2010.04.23  2010.04.13
Magigy-készités (11) 2010.04.23  2010.04.23  2010.04.23
Vetés (12) 2010. 04. 23 2010. 04. 23 2010. 04. 23
Talajfert6tlenités (13) 2010. 04. 23 - -

Gyomirtas (14) 2010. 05. 26 2010. 05. 26 2010. 05. 26
Kultivatorozas (15) 2010. 06. 09 2010. 06. 09 2010. 06. 09
Betakaritis (16) 2010.10.11 2010. 10. 04 2010.10.08

Table 4. Applied soil cultivation and crop protection treatments. (1) Agrotechnical elements,
(2) Monoculture, (3) Biculture, (4) Triculture, (5) Stubble, (6) Autumn fertilisation, (7) Incorporation
of fertiliser, (8) Autumn ploughing, (9) Plough tillage, (10) Spring fertiliser, (11) Seed-bed
preparation, (12) Sowing, (13) Soil disinfection, (14) Weed control, (15) Mechanical weed control,
(16) Harvest.
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Eredmények és értékelés

Vizsgaltuk mindhdrom vetésvaltasi rendszerben, hogy adott tészam (60 ezer/ha)
esetén a kilonbozd tipanyagszintek hatdsara hogyan valtozik a kukorica
novények magassaga, az iszogfertdzés, a csé6fuzirium-fertdzés, és a szardolés
mértéke, valamint a Push-teszt értéke €s a termés nagysiga (5. tdbldzat).

5. tablazat. A vetésvdiltds és a tapanyagelldtds hatdsa a kukorica
agronomiai tulajdonsdgaira

(Debrecen 2010)
Vetés- Tapanyag- Nov. Uszog- Cs6- Szar- Push- )
Termés
valtas szint mag. fert.  fuzarium dolés teszt
(kg/ha)
() ®) (cm) (%) (%) (%) (%) ®
€Y) @) 3 (€)) (©)) © @

60 000 kontroll 160,1 1,9 1,7 2,0 5,2 4639
Mono- NeoPisKis 185.8 2,6 27 4,7 8,1 6584
fultdea NooPooKoo 2135 43 3,1 6,2 10,7 7719
NisoPi3Kiss 2352 4.8 43 6,9 12,0 7892

€2 NuPuKew 2470 52 47 76 138 8726
60000  kontroll 201,2 1,6 2.4 2,9 5,1 7840
Bi- NoPsKis 228,6 1,9 27 3,7 6,2 8437
kultira  NeoPouKs 263,1 2,6 3,6 47 8,9 8907
(10) NP ssKiss 2814 3,1 4,7 5,2 9,7 9371
NeioPusoKiso 286,3 3,5 5,3 5,9 10,4 9006

60 000 kontroll 219,6 1,9 2,0 4,2 7,6 6956
Tri- NeoP:sKis 240,5 2,7 2,5 5,8 9,6 8482
kultira N20PooKoo 2594 3,6 29 83 11,9 9424
NisoP15sKiss 270,1 42 3,6 8,6 13,5 9143

an

NeioPisoKiso 281,4 5,0 3.4 10,1 14,7 9242

SzDs. (A) (12) 11,6 1,3 1,1 2,1 3,8 641
SzDs. (B) (13) 7,1 0,8 0,7 1,1 1,5 390
SzDs. (AxB) (14) 12,2 1,3 1,2 1,8 27 676

Table 5. The effects of crop rotation and fertiliser on agronomic characteristic of maize (Debrecen
2010). (1) Crop rotation, (2) Fertiliser doses, (3) Plant height (cm), (4) Corn smut infection, (%),
(5) Infection of corn cob fusarium (%), (6) Lodging (%), (7) Push-test (%), (8) Yield (kg ha?),
(9) Monoculture, (10) Biculture, (11) Triculture, (12) LSDsy A, (13) LSDsy B, (14) LSD5,, AxB.
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A Push-teszt érték megallapitasindl parcellinként 10 névény szardra lab-
bal erét fejtettiink ki. Amennyiben a kukorica 45° vagy annil kisebb szoget
zar be a talajjal a taposas utan, akkor megddltnek tekintettiik. A megdolt no-
vények ardnyat %-ban adtuk meg hektarra vonatkoztatva.

A tipanyagszintek novénymagassagra gyakorolt hatisinal az a tendencia
érvényesiilt, hogy a novekvo tragyaadagok hatasira N,4,+PK tipanyagszintig
szignifikansan nétt a nobvénymagassag, vetésvaltastol fiiggéen 247,0-286,4 cm
kozotti értékeket mértiink. A 2010. évben a kontroll parcellikban minimalis
volt az iszog- (1,6-1,9%) és a fuzarium-fert6zés mértéke (1,7-2,4%). mindha-
rom vetésvaltas esetén. A nagyobb miitragya adagok novelték a fert6zottség
mértékét, €s alegmagasabb értéket a legnagyobb tapanyagszinten (N,4o+PK)
kaptuk, tiszogfert6z€ésnél monokultariaban 5,2%-ot, bikultiraban 3,5%-ot, tri-
kultaraban 5,0%-ot, mig cs6fuzdariumnal 4,7%, 5,3% és 3,4%-ot. Megallapithato,
hogy a kiilonb6z6 tapanyagszintek befolydsoltak a szardGlés nagysagat is. A
nem tragyazott parcellikban 2,0-4,2% kozotti, a legnagyobb tragyaszintnél
pedig 5,1-10,1% kozotti értékeket dllapitottunk meg. A Push-teszt sordn kapott
eredmények is hasonl6 tendenciat mutatnak. A nagyobb miitragyaadagok no-
velték a Push-teszt nagysigit, a legnagyobb értéket a trikultiras termesztés-
ben, a N,4,+PK tragyaszinten kaptuk (14,7%). Igen jelentGs termésnovekedést
lehetett megallapitani a tipanyagellatas hatdsara. A kontroll parcellikban ve-
tésvaltastol fiiggden 4939-7840 kg/ha kozotti termésmennyiséget mértiink.
Monokultariban 4639-8726 kg/ha kozott, bikultaraban 7840-9371 kg/ha ko-
zOtt, trikultiras termesztésben 6956-9424 kg/ha kozott viltozott a kukorica
termésmennyisége trigyaadagtol fliggdben. Monokultiirds termesztés esetén a
legmagasabb termést a N,4,+PK trigyaszintnél (8726 kg/ha), bikultaraban a
N;g0+PK tapanyagszintnél (9371 kg/ha), mig a vetésvaltas kedvez6 hatasa ko-
vetkezményeként trikultiraban a N,(+PK tragyaszintnél értiik el (9424 kg/ha).

A terméseredmények alapjan regresszio analizissel kiszdmitottuk a tragya
optimum értékeket, amelyek a vetésvaltds hatdsira jelentésen valtoztak (1. db-
ra). Monokultira esetén 240 kg N, 180 kg P,O5 és 180 kg K,O volt a trigya op-
timum. Bikultira esetén a legnagyobb termést alacsonyabb miitragya értéknél
tapasztaltuk (192 kg N, 144 kg P,O5 €s 144 kg K,0). Trikultiriban a termés-
maximumhoz tartoz6 mitragya adagok 174 kg N, 130,5 kg P,05 €s 130,5 kg
K, O volt.
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1. abra. A tdpanyagelldtds hatdsa a kukorica termésére 60 ezer/ha tészdmnidil
Riilénbo6z0 vetésudllds esetén

(Debrecen 2010)
10000 -
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Figure 1. The effect of nutrient supply on maize yield at 60 thousand plants per hectare in various
crop rotations (Debrecen 2010). (1) Yield (kg ha), (2) Monoculture, (3) Biculture, (4) Triculture.

Kerestiik a valaszt arra is, hogy a harom vetésvaltasi rendszerben adott tragya-
szint mellett (N ,oPyKog) a killonbo6z06 t6szamok hatasira hogyan valtoztak az
agronomiai és novény-egészségiigyi paraméterek. Az adatokat a 6. tdbldzat
tartalmazza.

A ndvényszam novelésének hatasira szignifikinsan nem valtozott a novény-
magassig. Monokultdaraban 210,2-211,5 ¢cm, bikultirdban 263,1-271,6 cm, tri-
kultdra vetésviltas esetén 256,2-259,4 cm kozotti novénymagassagokat mértiink.
A t6szam nem befolydsolta jelentdsen az liszog- €s a cs6fuzarium-fert6zés
mértékét. A hirom vetésvaltisnil nagyon hasonlé eredményeket kaptunk
mindharom allomanysiriiség esetén (liszogfertdzés: 2,4-4,6%, csofuzarium-
fert6zés: 2,5-3,9%). A Push-teszt értékeket sem befolyasolta jelentésen a t6-
szam, monokultaraban 10,4-11,2%-ot, bikultiraban 8,2-9,1%-ot, trikultiras
termesztés esetén pedig 11,2-11,9%-ot tapasztaltunk. A t6szim novelésének
hatisiara emelkedett a termés. Mindharom vetésvaltas esetén érvényesiilt, hogy

o

60 ezer/ha dllomanystriiségig a terméseredmények szignifikins mértékben
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novekedtek, monokultaraban 4087 kg/ha, bikultaraban 1531 kg/ha, trikulta-
raban 2468 kg/ha terméstobbletet mértunk. 80 ezer/ha t6szam esetén mar
nem tapasztaltunk szignifikins mértéki termésnovekedést. Pearson-féle korre-
lacioszamitissal meghataroztuk a 2010. tenyészévben a t0szam, a miitragya-
adagok nagysaga, a nOvénymagassag, az iiszog- és a cséfuzarium-fert6zés, a
szardolés, a Push-teszt, és a termés mennyisége kozotti kapcsolatrendszert el-
térd vetésviltas esetén. Vizsgalatainkban a 0,5 alatti értékkel jellemezhetd kor-
relaciot gyengének, a 0,5-0,7 kozotti r értékeket kozepesnek, mig a 0,7 feletti
korrelacios egytitthatd esetén a kapcsolatot szorosnak tekintjuk.

6. tablazat. A vetésuvdlids és a t6szdm hatdsa a Rukorica
agronomiai tulajdonsdgaira

(Debrecen 2010)
Vetés- o . Nov. Uszog- Cs6- Szar-  Push- .
valtas Toszam Tapa.nyag- mag. fert. fuzdrium do6lés  teszt Termés
B) szint (kg/ha)
(©V) @ 3) (cm) %) %) %) %) ©)
@ @ 3) © D ®
Mono- 40000 NuPoKs 211,5 4,6 3,6 6,3 10,4 7176
kultira 60 000 2135 43 3,1 6,2 10,7 7719
(10) 80 000 210,2 3,8 34 6,5 11,2 7937
Bi- 40 000 NuPoKe 268,60 2,9 39 4,6 8,2 8108
kultara 60 000 263,1 2,6 3,6 4,7 8,9 8907
an 80 000 271,6 2,4 3,6 4,7 9,1 9290
Tri- 40000 NuwPuKw 256,2 3,8 2,5 7,6 11,2 8685
kultara 60 000 2594 3,6 29 8,3 11,9 9424
2 80 000 258,0 3,6 2,9 6,8 11,2 9510
SzDs. (A) (13) 14,3 2,0 1,9 2,2 4,7 860
SzDs. (B) (14) 7,0 0,7 0,7 1,1 1,6 368
SzDs.(AxB) (15) 12,1 1,2 1,3 1,9 2,8 637

Table 6. The effects of crop rotation and plant number on agronomic characteristic of maize
(Debrecen 2010). (1) Crop rotation (A), (2) Plant number (B), (3) Fertiliser, (4) Plant height (cm),
(5) Corn smut infection, (%), (6) Infection of corn cob fusarium (%), (7) Lodging (%), (8) Push-
test (%), (9) Yield (kg hal), (10) Monoculture, (11) Biculture, (12) Triculture, (13) LSDsy A,
(14) LSDsy, B, (15) LSDs¢, AxB.
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A t6szam egyik vetésvaltisi modell esetén sem mutatott kapcsolatot, Ossze-
fliggést egyik agrondmiai tulajdonsaggal sem. Mindhdrom vetésvaltis esetén
szoros kapcsolatot dllapitottunk meg a tipanyagszint és a nOvénymagassag ko-
zOtt (7. tabldzat).

7. tablazat. Pearson-féle Rorreldcio a vizsgdlt tényezok Rozott

mono-, bi- és trikultitraban

(Debrecen 2010)
Nov.  Uszog- Cs6- Szir-  Push- )
. o Termés
mag. fert. fuzarium dolés  teszt ©)
€Y) @) 3) €3] 3)
Mono- Tészam (8) 0,001 -0,085 0,013 -0,039 0,009 0,185

kultira
@) Tapanyagszint (9) 0,967 0,795 0,737 0,825 0,867 0,898
I ) ) I I I
Bi- T6szam (8) 0,024 -0,086 -0,006  -0,037 0,066 0,534
kultara %)
(10 Tapanyagszint (9) 0,940 0,734 0,817 0,764 0,718 0,545
I ) ) I I I
Tri- Tb6szam (8) 0,057  -0,049 0,139 -0,123 0,061 0,369
kultira ")
an Tapanyagszint (9) 0,928 0,777 0,658 0,752 0,743 0,649
) ") ") ) ) )

Table 6. Correlation between the analysed parameters in the mono-, bi-, triculture (Debrecen
2010). (1) Plant height, (2) Corn smut infection, (3) Infection of corn cob fusarium, (4) Lodging,
(5) Push-test, (6) Yield, (7) Monoculture, (8) Plant number, (9) Fertiliser, (10) Biculture,
(11) Triculture.

A tragyazas és termés kozott monokultira (0,898) esetén szoros pozitiv kor-
relaciot, bi- (0,545) és trikultaranal (0,649) pedig kozepes pozitiv kapcsolatot
mutatott az r érték alakuldsa. A biiza utan vetett kukoricanal csak kozepes mér-
tékd, pozitiv 0sszefliggés adodott a tragydzds €s termés kozott, amely azzal
hozhat6 6sszefiiggésbe, hogy az elévetemény a talaj tipanyagtartalmara ked-
vezden hatott.

A nem egyoldalu tapanyagfelhasznalas kovetkeztében a talajban 1évo tapa-
nyagok a kukorica igényét jol ki tudtak elégiteni, igy a trigyaadagok termésre
gyakorolt hatasa mérsékeltebb volt. A trikultiras termesztésnél is a talaj tapa-
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nyagtartalmara kedvezd hatast gyakorolt az elévetemény, emiatt kaptunk
kozepes, pozitiv kapcsolatot. Osszességében megallapithat6, hogy a tragyazas
termésre gyakorolt hatdsa tekintetében a legszorosabb pozitiv korrelaciot a
monokultiras termesztés sordn kaptuk.

Kovetkeztetések

A novekvo tragyaadagok hatdsara N, +PK tipanyagszintig szignifikansan nétt
a novénymagassag. A kilonbozo tipanyagszintek befolyasoltiak az tiszog- €s a
csOfuzarium- fert6zé€s, a szarddlés és a Push-teszt nagysagat, a legnagyobb ér-
téket mindharom vetésvaltasi modellnél a N,,4,+PK tragyaszinten kaptuk. Igen
jelentds termésnovekedést dllapitottunk meg a tipanyagellatds hatasara. Mono-
kultiras termesztés esetén a legmagasabb termést a N,4(+PK trigyaszintnél,
bikultirdban a N;gy+PK tapanyagszintnél, mig a vetésvaltas kedvezo hatdsa
kovetkezményeként trikultiraban a Ny,4+PK tragyaszintnél értiik el.

A hirom vetésvaltasi rendszerben adott tragyaszint mellett (N1,0PgoKg() a
kiilonboz6 tészamok hatdsara valtoztak a vizsgalt agrondmiai tulajdonsagok.
A novényszam novelésének hatisara szignifikinsan nem valtozott a ndvényma-
gassig, az Uisz0g- €s a cséfuzarium-fertdzés, a szardodlés, a Push-teszt értéke.
Mindhirom vetésviltis esetén érvényesult, hogy 60 ezer/ha dllomanystriség-
ig a termések szignifikins mértékben novekedtek, a 80 ezer/ha t6szim esetén
mir nem tapasztaltunk szignifikins mértéki termésnovekedést.

A tészam egyik vetésvaltasi modell esetén sem mutatott 6sszefliggést egyik
agronOmiai tulajdonsaggal sem. Ezzel szemben a tragyazas er6s vagy kozepes
pozitiv kapcsolatot adott a kukorica ndvények magassiagaval, az tiszogfert6zés,
a csoOfuzarium-fert6zés-, és a szardolés mértékével, valamint a Push-teszt érté-
kével és a termés nagysagaval.
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