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1. BEVEZETES

A fels6oktatasban a tdvoktatds — mint képzési forma — a Gabor Dénes Foiskola informati-
kus mérnokképzésével jelenik meg Magyarorszagon, 1992-ben. A tavoktatas innovacioként is
értelmezhetd, amelynek elsé tudomanyos leirdsa (ScHumpETER, J. A. 1980) egybeesik a Géabor
Dénes Foiskola alapitasaval Budapesten. A HAGersTRAND-1 (1952) értelemben vett diffuzios fo-
lyamat els6 innovacios kdzpontjai Budapest mellett Kaposvar, Miskolc, Nyiregyhaza, Szolnok,
Zalaegerszeg. A kovetkez6 tanévekben egyre tobb varosban jon 1étre innovacios kdzpont, beha-
l6zva az orszag teriiletét. A vizsgalt idészak els6 7 évében folyamatosan emelkedik az innovaci-
6s kozpontok szama, megkdzelitve az 6tvenet. Ennek hatasara orszagosan és a hataron tuli ma-
gyarlakta teriileteken is jelent6s konzultacios kdzponthaldzat jon 1étre. Az 1994/1995-6s tan-
¢évig, a mikodés harmadik évéig mar 27 innovacids kozpont alakul, ezek egyike a Gabor Dénes
Foiskola Kecskeméti Konzultacios Kézpontja, a tovabbiakban GDF-KKK. Az innovaciés koz-
pontok szdmanak ndvekedése jabb és tjabb, kdzponti szerepet betoltd telepiilés bekapcesoloda-
sanak az eredménye. A kutatas adatai azt mutatjak, hogy a vizsgalt idGszak alatt, az innovacios
kozpontok szamanak és a hallgatoéi 1étszam folyamatos ndvekedése utan csokkenés mutatkozik.

Reményeink szerint a térképi megjelenités és az azon alapuld szakértdi vizsgalat ravilagit
arra, hogy milyen tendencidk hatottak a konzultacids kdzpontok diffizios folyamataira, a hall-
gatdi létszamvaltozasra. A kutatds sordn meriilt fel az igény, hogy a hallgatoi nyilvantartast ala-
pul véve késziiljon egy iddsoros elemzés is.

A felséoktatas hazai képzési rendszerében a kilencvenes évek els6 felében a Gabor Dénes
Fdiskola uttdrének szamit, mind az alapitast, a miikodtetést biztositd tulajdonosi forma, mind az
informatikus mérndkképzés tavoktatasi képzési forma tekintetében.

A rendszervaltast kdvetden a gazdasagi valtozasok eredményeként felerdsodik az informa-
tikai tudéssal rendelkez6 szakember iranti igény, amelyhez a meglévd hazai felsGoktatas ebben
az id6szakban a kevés kivételtdl eltekintve nem képes alkalmazkodni. Ekkor nyilik meg a jog-
szabalyi lehetdség arra is, hogy az allami felsGoktatas mellett megalakulhassanak a magan felso-
oktatasi intézmények, tobbek kozott a Gabor Dénes Foiskola is. Az induld szak, az informatikus

mérnokkeépzeés jol mutatja a piaci igényekhez valo gyors alkalmazkodast. A tavoktatasi modsze-
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ren alapuld oktatas-tanulas, a konzultacios kozpontok haldzatanak folyamatos terjedése teszi le-
hetévé, hogy a tanulni vagyo hallgato a szamara leginkabb el6ényds, a lakhelyéhez vagy munka-
helyéhez legkdzelebbi konzultacios kdzpontot valaszthassa.

Kutatasainkat a Gabor Dénes Fdiskola oktatas-innovacidjanak elsé 12 évére vonatkozodan
hagyomanyos, manualis modszerekkel végeztiik. Az adatmennyiség évenkénti novekedése és az
egyre tobb vizsgalati szempont felmeriilése miatt térinformatikai modszerek alkalmazasanak
igénye vetddik fel. E modszer alkalmazasaval lerovidiil az adatfeldolgozasra és térképi abrazo-
lasukra forditott id6, és az abrakon konnyebben valnak felismerhetévé, elemezhetévé az okta-
tas-innovacio térbeli és idébeli dimenzidinak Osszefiiggései. Az Gj mddszer kidolgozasa és hasz-
nalata a kutatast idoben hatékonyabba tette, €s lehetOséget adott Magyarorszag mas, telepiilés-
szintl statisztikai adatainak feldolgozasara és térképi abrazolasukra.

2. A TERINFORMATIKAI MODSZER ALKALMAZASANAK
ELOZMENYEI

A Gabor Dénes Foiskolat legtobbszor csak a tavoktatasi modszer tanulas-tudas folyamata
szempontjai szerint vizsgaltak. 1992 6ta, az informatikus mérnok tavoktatasi képzés indulasatol
kezdve a konzultacios kozpontoknak jelentds szerepe van a vidéken é10, a felsGoktatast nehezen
elérd, tanulni szandékozo lakossag képzésében. A konzultacios kozpontok miikddése jelentdsen
hozzajarul az adott telepiilés fenntarthatd fejlodéséhez, a térség gazdasagi potencialjanak ndve-
kedéséhez, a tudasalapu tarsadalom feltételrendszerének kialakulasahoz. A fenti tényezok tekin-
tetében véleményiink szerint fontos a tanulas-tudas kozpontok elhelyezkedésének, térszerkeze-
tének vizsgalata.

Kutatasainkban elészor a GDF-KKK teriileti elhelyezkedését és az oktatas-innovacio fo-
galma szerinti jelentdségét vizsgaltuk meg a dél-alfoldi régioban, a kutatési id6szak alatt beko -
vetkezett valtozasokra keresve magyarazatot. Adataink alapjat a GDF-KKK eredményei szol-
galtak, amelyek szamitogépes feldolgozasa, rendezése MS-Excel segitségével, viszonylag prob-
lémamentesen tortént, a kapott adatok térképi megjelenitése azonban iddigényes feladat volt. Az
adatok térképi megjelenitését Corel Draw szoftverrel végeztiik, de a hallgatokat kiildé telepiilé-
seket el6tte papir alapti munkatérképeken kellett megkeresniink, majd azt rdnézésre azonositot-
tuk be a digitalizalt térképpel. Nehezitette a kutatast az is, hogy ezzel a modszerrel csak egyféle
abrazolasmodra voltunk képesek, és a kutatas folyaman felmeriilé 0j szempontok szerinti térké-
pet nem tudtunk azonnal eléallitani.
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El6szor csak a hallgatokat kiildo telepiilések teriileti elhelyezkedését, és e telepiilésekbdl a
GDF-re jelentkezett hallgatok 1étszamat elemeztiik, illetve a kutatéasi id6szak alatt ezen adatok-
ban bekdvetkezett valtozasokra kerestiink magyarazatot. Az ilyen jellegli adatok feldolgozasara
¢s a szemléletesebb, tobb szempontl dbrazolasara eldszor Mirics G. (2004) hasznalt térinforma-
tikai modszereket. Hasonld metodika szerint keriilt sor az erdei iskolak teriileti elhelyezkedésé -
nek és forgalmuk szerinti jelent6ségének vizsgalatdra is (Bornemisza 1. — Korarr L. 2006;
Bornemisza I. — Kopari L. — Poseayne Bakora E. 2007).

A kulturalis innovacié teriiletén végzett kutatast Borsos A. (2009) értekezése foglalja
Ossze, amely a mozik hazai elterjedését, a haldzat alakuldsanak foldrajzi jellemzdit mutatja be,
nem csupan a mozik szdmanak egyszeru statisztikai adatain, hanem a valtozasok mozgatérugdi-
nak feltarasan keresztiil.

A GDF-KKK oktatas-innovacio vizsgalatdhoz olyan modszer kidolgozasara torekedtiink,
amely lehetdséget ad Magyarorszag telepiiléseire vonatkozé adatok hatékony térképi abrazola-

sara teleptilésszinten, vagy az adatok Osszesitésével kistérségi, megyei vonatkozasban is.

3. A KUTATAS CELJA

A kutatas célja egy olyan térinformatikai modszer kidolgozésa, amely Magyarorszag tele-
plilésszintii statisztikai adatait képes pontosan, gyorsan kezelni, azokat térképen szemléletesen
megjeleniteni. A tovabbi cél, hogy a moddszert a kutatds eszkozeként alkalmazva feltarjuk a
GDF-KKK teriileti jellegzetességeit az életciklus egyes periddusaiban.

Végs6 cél a Gabor Dénes Foiskola tavoktatasi képzési forma elterjedésének innovacio el-
méleti modellezése, az innovacié terjedésének vizsgalata eltérd kulturalis és gazdasagi kornye-
zetben, az életciklus egyes szakaszait befolyasold azonossagok és kiilonbozéségek bemutatasa.
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4. A KUTATAS MODSZERE

Kutatasainkhoz a GDF-KKK tanuldi nyilvantartas 1étszdmadatait haszndltuk fel, a vizsgalt
12 évre vonatkozdan. Tapasztalataink szerint aktiv hallgaté a beiratkozott, hallgatoéi jogvi-
szonnyal rendelkez6 hallgaté — a hallgatoi jogviszony feltétele ugyanis nem kapcsolodott 6ssze
a félév tanulmanyi kotelezettségének teljesitési arany szamadataival. Kutatdsunk soran az adott
tanév oktoberi 1étszamadatait vettiik figyelembe.

1993/1994 tanévtol a 2004/2005 tanévig a Gabor Dénes Foiskola hallgatoi nyilvantartasai
olyan formaban keriiltek feldolgozasra, amelyekbdl pontosan kideriil, hogy a felvételt nyert
hallgaté mely telepiilésen miikddd konzultacids kozpontba iratkozott be, illetve mely telepiilés-
0l valasztottak konzultacios kozpontként a Kecskeméti Konzultacios Kozpontot. Ezek alapjan a
Kecskeméti Konzultaciés Kézpont vonzaskorzetének vizsgalatat 12 év viszonylatdban tudtuk
elvégezni.

A feladat megoldasa az adatbevitellel kezd6dott. Az Excel tablazatban kapott adatokat el6-
szOr a tablazatkezelOben rendeztiik és készitettiik el6 az importra. Az Access-be betoltott ada-
tokbol tablakészito lekérdezéssel évenként kiilon tablakat hoztunk létre, hogy majd ne okozza-
nak gondot az adott évben hallgatot nem kiildo telepiilések O értékei. Ezutan abrazoltuk éven-
ként is és egylitt is az érintett telepiiléseket (Bornemisza 1. 2009).

A 12 éves idosor abrazolasakor a kovetkezoket tapasztaltuk:

- az Osszes telepiilést abrazolva az egymasra irt telepiilésnevek olvashatatlanok (7.
dbra);

- amennyiben csak azokat a telepiiléseket vessziik figyelembe, amelyek Osszesen
legalabb 10 fot kiildtek a 12 év soran, akkor a telepiilésnevek olvashatdéan elférnek;

- ha az 0Osszes kibocsatd telepiilés iddsorat abrazoljuk, akkor a diagramok nehezen

elemezhetok.

Mint lattuk, az 1. abra nem szolgal differencidlhat6 informacioval, az elemzés céljara nem
megfeleld a talzsufolt és olvashatatlan feliratok halmaza miatt. Végiil a kdvetkezd harom abra-
zolasi mod tiint hasznalhatonak, elemezhetOnek.

A 2. dabra a GDF-KKK szamara hallgatot kibocsatd Osszes telepiilést, egységes méretii
pontokkal, név nélkill mutatja. A térképen jol lathaté modon kirajzolddik a GDF-KKK vonzas-
korzete, de a kiildo telepiiléseket nem lehet differencialni aktivitasuk szerint, tovabba egységé-
ben kezeli a vizsgalt 12 év — egyébként valtozd — hallgatoi 1étszam adatait. Ebben a megjeleni-

tésben az innovacio folyamatarol nem nyeriink informéaciot.
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1. abra:

GDF-KKK vonzaskorzete az 1993/1994-es és 2004/2005-0s tanévek kozott a hallgatokat adé telepiilések név nélkiili
abrazolasaval, de azok hallgatéi szamaval

(Szerk. Bornemisza 1. 2009)
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2. abra
GDF-KKK vonzaskorzete az 1993/1994-es és 2004/2005-6s tanévek kozott
a hallgatékat adé telepiilések nevével és azok hallgatéi szamaval

(Szerk. Bornemisza I. 2007)



3. dbra
GDF-KKK vonziaskorzete az 1993/1994-es és 2004/2005-6s tanévek kozott a hallgatékat ado telepiilések név nélkiili
abrazolasaval

(Szerk. Bornemisza I. 2009)
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4. abra
GDF-KKK-ba az 1993/1994-es és a 2004/2005-6s tanévek kozott 10 fonél tobb hallgatot ado telepiilések idosor-
diagramjai

A diagram mellett a telepiilés azonositészama, majd tortvonal utan az adott telepiilésrdl az érintett idészakban érkezett 6sszes hallgatoi
letszam olvashato. Az oszlopdiagram az egyes évek hallgatoi létszam-megoszlasat mutatja, az adott telepiilés dsszes hallgatojanak
aranyaban.

(Szerk. Bornemisza I. 2009)
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A 3. dbra jol mutatja a kozpont és a kiildo telepiilések foldrajzi helyzetét, valamint kovet-
keztetéseket lehet levonni a kibocsatod telepiilések képzés iranti érdeklédésére. Az elemzések
gazdasagi szempontbdl is jelentések, hiszen a tanulds-tudas megszerzése iranti aktivitasbol ko-
vetkeztetések tehetdk a gazdasagi potencial valtozasara. A nagyvarosok természetesen kiemel-
kedod jelent6séglinek mutatkoznak.

A 4. abra idésor-diagramjan a 10-nél tobb hallgatot kiildo telepiilések lathatok, oszlopdi-
agrammal, azonosité koddal és kiildott 1étszammal, a vizsgalt tanévek jeldlésével. (A telepiilé-
sek kodtablazatat jelen tanulmanyban nem tartjuk érdemesnek mellékelni.) Az adatok ezen abra-
zolasa teszi lehetdvé leginkdbb az oktatasfoldrajzi szemléletii, oktatas-innovacio tervezett kuta-

tas kérdéseinek megvalaszolasat.

5. A MODSZER ALKALMAZHATOSAGA

Egy-egy telepiiléshez tartozo hallgatoi 1étszamadatot tobb formaban abrazoltuk (1. dbra, 2.
dbra, 3. abra), mig végiil attekinthetd, szemléletes, jol elemezhetd képet (4. dbra) kaptunk. Ezt
vizsgalva szembetlind, hogy a hallgatokat kiildo telepiilések egyenldtlen eloszlast mutatnak. A
térinformatikai modszer alkalmas arra, hogy rovid id6 alatt tobbféle dsszefiiggésben abrazoljuk
a meglévo adatokat, igy szemléletesen be tudjuk mutatni a hallgatok koncentralédasat az egyes
teriiletekre, az e teriileteken 1év6 kozpontokat és a kozpontokba érkezo didkok magas szamat.

A modszert alkalmazva, a meglévé adatok birtokaban egyszeriien lehet lattatni a GDF-
KKK-ba beiratkozott hallgatok lakhelyének térbeli elhelyezkedését. Az uj technika — az adatba-
zis és a térinformatikai szoftver kozvetlen 0sszekapcsolasanak — eldnye, hogy az adatok gyorsan
¢s rugalmasan dbrazolhatdak. A konzultacids kozpontba érkezé didklétszammal ardnyos dbrazo-
las szemléletesebb képet ad a teriileti eloszlas egyenl6tlenségeirdl. Ez a szamitogépes modszer
nagysagrendekkel csokkenti az adatok megjelenitésére forditott idot. A térinformatika lehetdsé-
get biztosit a kutatassal kapcsolatosan felmeriil6 0 célok kijeldlésére és a kérdések igazolasara
is.
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6. OSSZEGZES

A GDF-KKK hallgatéi adatainak térinformatikai elemzésébdl is megéllapithato, hogy a
kézpont informatikus mérndk képzése jelentés szamu hallgatot mozgat meg évente. A kidolgo-
zott modszer segitségével gyorsan abrazolhatoak térképen ezek a nagyszamu adathalmazok kii-
16nb6z6 szempontok és Osszefiiggésrendszerek alapjan, s igy konnyen elemezhetdek is.

Térinformatikai modszereket alkalmazva a dél-alfoldi régidban a GDF-KKK térszerkezeté-
nek vizsgalatabol kideriilt, hogy a GDF-KKK hatasa Kecskemét korzetében koncentralodik, s ez
egybeesik a legtobb hallgatdt kibocsatd telepiilés teriileti elhelyezkedésével, a térség felsbokta-
tasi centrumaval. Az Gj modszert hasznalva létszamaranyosan kimutathaté a GDF-KKK vonzés-
korzete és ezzel egyiitt a jelentosége. Ezt a vizsgalatot a szamitogépes technika alkalmazésa nél-
kiil csak szintén tobb hetes munkaval lehetett volna elvégezni. Ugyanigy kdnnyen €s gyorsan le-
hetett abrazolni a GDF-KKK hallgatoi 1étszamanak teriileti 0sszefliggését. A kidolgozott techni-
ka véleménylink szerint alkalmas mindenféle telepiilésszintii statisztikai adathalmaz térképen
torténod szemléletes abrazolasara, az adatok kozotti 6sszefiiggésrendszereket is figyelembe véve.
Ezt alkalmazva a kutatasok adatfeldolgozasara forditott id6 jelentds mértékben lecsokkenhet.
Lehetéve valik az adatok tobb szempont szerinti vizsgalata, a kutatas komplexitasanak novelése.

A megel6z6 kutatasok soran, manualis feldolgozas esetén — éppen a szerkesztési feladat
volumene miatt — csak egy egyedi térkép késziilhetett el. Az j modszer esetében az adatok el6-
készitése és a legmegfelelobb abrazolasi mod kidolgozasa koriiltekintést igényld feladat, de az
esetleges késobbi valtoztatasi igény, Uj szempontok bevezetése nem jelenti a teljes munka ujra-
kezdését. A vizsgalat céljatdl fliggben dbrazolhatok az egyes kézpontok, akér 1étszamaranyosan,
akar kategoriakba sorolva.

Az adatok térképi megjelenitése a hattérben 1évé adatbazison alapszik, igy tulajdonképpen
Magyarorszag barmilyen, telepiilésszintli adatait abrazolhatjuk. A telepiiléseket pontként kezel-
tilk, de megfeleld informécio-hattér esetén elképzelhetd a kiilteriileti, illetve belteriileti hatar
szerinti, vagy akar kistérségi abrazolas is.

A térinformatikai modszer tehat a GDF-KKK térszerkezetének vizsgalatanal lathatdan jo
eredményt hozott. Bar a térinformatika nem cél, hanem eszkdz, de bebizonyosodott, hogy jél al-
kalmazhat6 az ilyen jellegli feladatokra.

10
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