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Viesgalalminkat o Tisza-ib (Kiskorei-tiroad) apotai téretpében vigeriik 1999 spepemberében, A vistér &4 jellemad no-
venyallomanydbal a menmyiségr mntakal esdrdsos-bigyiiéses midszerrel, az dn AQUALEX mantavewd segitséaével
vettik, Munkink sorin az alébbi kérdésekre keestink vilas:s: (N I:I'ﬂ'lﬂ:,"lﬂ mielafiton nnhmdmkusnild-es}m
biomasazija, Ssszchasonlitve a trséy sooplankionjdnak é5 zoobenloszinak biomassza érickével, (1) kimutathaié-c szigni-
fikins kiiltmbség ax dltbhunk vizsgill makroszkopikus gerinctelen srervesstek (pokok, kivesek, sotukotok, via- és videl-
szini-poloskil, vizshoparak, tegresek) frjgardagsign, diveratiss, ogyedszima & biomasszija alapjin a Tisza-t apotai té-
ségenck pellemzd nivényillominyai ket Megallapitotiek, hogy & metafiitkus életmadal folyiand makroszkopikus germe-
Leben spervesetek & sekély, nagy novényzeti boritisd virterek anyagforgalms ssempontjibd] legaldbh olyan fontosak, mint &
faji samiig meghatinoeott -
caopart eselében mért valtomsk 1obbsége alapjin szpnifikinesn kilonbierck egymasttl Az egyes csoporiok més-mis né-
vemyillomanyt preferdlnak, gy konzerviciddkelogal saemnponibol nagyon fontos o vizlerek ndvéoyillominyainak minél

Kivonat:
zooplankion- és 8 moobeniosz-saerverelek. Az apotnl terség vizsgill ndvényillominyai a hal =
viiltozatozabb formaban 10riénd megirzése, s mormkossag fenmtartisa
Kulcsszavak: Thsga-th, makroszkopkus gernctelenck, ndvwinydllomdnyok, diverstas, liomassm
Bevezetés

A Tisz-mente maglerilethént & zold folyosdként (Gallé o al
1995) egyarint fontes szevepet 161 be a fokoeottan veszélyertetel vizes
élibielyek mepdraésében (Davis 1994) & a biodiverzitis minél teljesebb
fermmaradisiban (Decamps [993, Framklin 1993y, A Tisza-hullémoér
Tiszabdbolng és Kiskare ket seakasza egykor & hullimiesek vistie-li-
pusait simme] termiészedktreli Allapothan Gred teridet volt. A Kiskore-
vizlépead megépitése & & viztdrozn felibltése (1974) win & hollémesr
tidlnyomi része viz ali keril, és ma is a Tisza-16 (Fiskosi-tdrond) nésed
képezi. A throgbtér villogatos és kitlonboad tipust viztestek egyltese,
melyek jelentés része napjainkra természetkineli dllapotiva vill, € nem-
csak hazai, hanem nemeetkis viszooylatban is pelentés természet (L
képs, florsatikal és fauniseikar) értéket képvisel.

Wizteremk hindr- és mocsdri-nédvényzetének mindsége &8 mennyiséae
vabbszintleg fonlos srerepet jitszik a makroszkopilus gerinetelen fauna
fajssaeiélelének, mennyiséal viszonyainak és térbeli elosrlisinak kiala-
kitdsdhan. A makrosgképikus gerinctelen funa, il 8 vizi- é2 o moeskri
niveényzel ket kapesolatol: tobbek kozatt & viztér foldrajs helyretets],
@ vizhen talilhatd ndwényillomanyol Gssaetételéd] éo strulorimijatd], a
vizlér vagy viztest dramlisi viszomyaitol és az abban &5 halkbabesépel
Sasretétel &l figgnek (Krecker 1939, Killgare eval, 1995,

A termdsretes vizes Eldhelyek kiwdsségeinek, stniktirijinak és di-
verptisinak kinlokitiziben a kisléptédol térbeli heterogenitast, mint a
legifibb befolydsold fiskiart tartjk smiman, A heterogén komyezetben a
tirbseli eboszdis, valamint a menmyiségi reprerentalisip wkintetében ta-
paszall mierspecifikus clidnések magvarimin a habital-preferencea ko-
Izt deeibn karesends,

Szamos makroinvericheals csoport eselében wigeriek mir vizspalaio-
kanl arma vonatkoadan, hogy o kérdéses csoport fajai milven habitatod [ha-
bital értebmendsdt o, Dévad er al (1997 profimdlnak (Willord 1955,
Cerking I957; Andrikovies [975; Soszka [975; Higler 1977 Macar
1977, Buchwald 1992, Spence 1981, Visdrhelyd [389; Clajos ef al
1997). E mnankék egy részében a kiebsség desmetéielin vl spirmos adatol
talalhatunk & kilonbdad novényecti foliokban ialilhaio metafiton bio-

Vizspgilalsink sonin oz alibbi kérdéseloe kerestink valasst: (1) meny-
oyl & metafiten makrosskopikus dllst-egyottesének biomasazija, Gesre-
hasonlitva o téreég aooplanktonjinak és poobenlospinak biomassza érié-
kived, (1) kimuiathaicee srignifilins kolonbety ar dlahmd vizsgdl
makroszkigpakue  germnetebn  szerversiek [pikok (Araneac), kérések
(Ephemeroptern), satakttdk (Odonsts), vis- és viefelssini-poloskik
(Heteropiera), vizibogamak (Colsoplers) és tegresel (Trichopters)] faj-
gazdapsdgs, divernlise, egyedssima és biomasssija alapjdn a Tism-10
opotal térségének jellemad novimyallomainyai kit

Anyag és miodszer

Vizsghlatsinkal a Tiszelo (Kiskorei-tires) apotai térségdhen véges-
titk |%%% sacplemberében, Az apotal trség a Uroednak — ar Eger-patak
£s & Nyardd-ér ltal szillitott és lerakon hordsléks mistt — folyamatosun
feltoltdds része, melynek b minl 95%-a1 hindr- &5 mocsdrintvenyzet

barita. A mintsvétedi helyekel légifinyképek felhnsmalisival véletlen-
szerien jelolnk k. A vizsgalt viztér 01 jellemad ndvénydllomnyit vizs-
galtuk: (1) felsminen kiteruld leveld sulyom (Trape natares) alimerilt ér-
dees ticsagazzal kevert dllomanya; (2) éndes thesapar (Ceralophnlium de-
merzum)) dominancid]i alémertdt hindros, (3) mocadeom (Sahweia na-
tans) dominancidji videlsmdnen lebegt hindros; (4) mmbolygt békasabls
(Powmrogeton nodosus) dominancidji hinaros, (3) elsdsorban keskeny-
levedt gyékény (Tiphe angustifodia) alkotta mocsinmovényzet Mimden
jellemzd bomanybdl 5-5 mintit vettink, &z imbolygd btkasnils
kiwvétzlével, melybdl csak harom kis méretd mintizhnts foliol taldlunk.
[y desresen 23 kvantitativ mintavéts] (Grinl

A mennyiségl mantakal lezdrasos-kigylijiéses mddszemel, az Gn. A
QUALEX (Nagy ef al. J995) segliségével vettile A muntavevGbi a vi-
2et éx & nivinyzelet vidamrel kiemeltik, 5 egy 0,2 mm hyukbdségi kit
satvel hilén engediok &, melyen fennmaradiak 8 metafiton-makroszes-
vezelek. A minght ezuihn lezdchaid mibanyag vidrokbe nioiink és & per-
tem &5 allapotban vilogatk.

Az éllatokat laboratdriumben srereomikroszkip seglisépével azono-
sitottak, majd 70 %e-os etanolban taroltuk. A fagi santd feldolgoens 6 al-
latesoport tekinteiében thriént meg (pdkok, kérdszek, szitakotdk, vio- éa
vizfelszini-paloskdk, vizi- &5 vizher kolddd bogark, legresek). A hio-
massra éridkek meghatirozisit viszonl s mintdimiban el5forduls teszes
makreszkipikus gerincielen dllatesopon esetében ebwigerink.

A biomasszs meglstérozpsihor a mintikal 80 *C-on 12 drin keresz-
il wmegillandieigig smrlotiuk. Az igy kapotl szirez Wbmepsl étsm-
moluk nedves 1omegre Gy, hogy az dllsgos srémaz Wmegel a nedves t5-
meg 12,5 Yednak tekintettok (Dévai ef al. 1984). A csiga & ogyes leg-
e twconok esetében & hiomassra-triekek & hir és a teger 10megét 15
miagukban foglaljk,

A Faji szintd diverziths mérésére a Shannon-Weaver diverzitis inde-
wehel alkalmartuk. Az egyes ndvényalloméanyokat a vizegilt makrosdod-
pikus germetelen esoporiok fajsvima, divermidsa, egyedsrima és o
masszhn alapjin cgyutas vanancia-analizmssel, amenmyiben ennek felid-
telel nem delesitlick, nem parametnbozs meglelelifével, Kruskal-Wallis
teszitel hasonditotiuk desze. Az adstfeldolposiehor SPES/PC B0 for
Windows és Excel 97 programescmagokal hasendliunk,

Eredmények

Az 6t killtnbozd novényillomanybél vett 23 mintaban
teszesen 4828 makroszkopikus gennetelen szervezetet talal-
tunk. A 3335 faji szintig azonositott egyed 64 fajhoz tanoak
(pokok: 7 faj, kérészek: 2 fay, smtakoik: 13 faj, vim- és vie-
felsani-poloskak: 10 fay, via- és vighez kitddo bogarak: 26
fay, tegzesek: 6 fay), melyek kiwil 2 szitakotofay érickes ter-
mészetvidelmi seemponthdl. Az Anaciaeschna  isosceles
CORINE-listis, mig az Epitheca bimaculata szerepel az [U-
CN words listigan, mint aktudlisan veszélyveztetett faj. Emel-
lett természetesen mindkét faj hazal védettsépet is élvez.
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Mintaink alapjan a makroszkopikus gerinctelen szerve-
zetek kiziil a csighknak (Gastropoda) kiugroan nagy bio-
massza értékilk volt. Minden novényallomanyban ez a
csoport adia a biomassza legnagyobb hanyadat. Ugyan-
csak nagy értékeket kaptunk a bogaraknal, melvekher ha-
sonld nagysagrendi biomasszdjuk volt a szitakétOknek,
illetve a vizi- és vizfelszim-poloskaknak,

1. tablizat

A Hiskiirei-tirozi apotai temépéinek hindr- ¢ moesiri afvényzedé-
ben (ERTY = érdes ticsagae dominanciaji alomény, MOCS = mo-

cairl nbvényeet, BEK = imbolypi békassili dominanciiji ille-

miimy, RUC = rocabrim dominanciiji allomsiny, SULY = sulyom
dominancidjo allomdny) €16 metafitibus el formaji makroszkipi-
ks perincielenck biomasszija 1999, seeptemberében {a vizfelszini-
poloskik (Gerromorpha), a vichezr kitdda pokiok &3 bogarak eseté-
ben a blomasseaértéheket nedves tomeghen, gim®-re, 2 1Ghbi evel-

Iren szintén nedves ifmeghen, de gim’-re vonatkoztatva adiok)

Tazen ERD |MOCS| BEK | RUC | SULY
Gastropoda (Gase.) S.9%68 | 68128 | 18.0239] K.1R40 | 50238
Hirudinea (#ssz.) (L0354 | 00045 | 0.4357 | L3536 | 00440
Finvrpik 00098 [ 02214 [oooes [ o i}
Vizhez kotddd pakek 0 |o2s] o [0a814|o09s
Arachnida (Gasz.) 0.0098 | 0.5130 | 0,099 | 01514 | 0.0195
Asellidas o214 foTesi{omznfong]| o
Cramirrsariclee ] 0.2362 0 ] /]
Crustacea (Gase) 02144 | 0.9613 | 07131 | 00018 |
Bastidse 00864 | 00002 { 03022 [ 0.0030 [ 0,150
Caenidae 00380 | 00006 | 0 | 00170 | 02759
| Ephemeroptera (fase) | 0.1244 | 0.010% | 0.3022 | 0.0200 | 0.4259
Platyenernididae 04216 | 0.0634 | 1.5490 | 0.3410 | 0.7582
Coenagrionidae 0o 0 |oo3se| o 0
Aeshnidac 21771 (00781 | O 0| 20813
Corduliidse 15031 o 0 il a
Libeflulicae 00364 | 0 |03TEs| 0 0
Odonata () 40352 | 01414 | 19597 | 03410 | 28595
Mepemorpha 08214 [ 02829 [ 3.2775 | 0.&143 [ 1.5289
Grerramenpha D040 | 00013 | 00053 { 00016 | 0.1056
Hetcropiera (fase) | 0.845%4 | 0.2842 | 32528 | 0LE159 | 1.6345
Vizibogark 00227 | 21722 | 19482 [ 06434 | 00736
Vizhez kotddd bogarak | 0.0051 | 38218 | 00171 | D.0154 | 02294
Coleopiera (fssz.) (LOZTE | 59939 | 1.9653 | 0L.6587 | 0.3031
Sialidac 0 0 foiles| o o
 Megalopiern (fsse.) a 0 01368 0 o
Polyeentropodidacs 00031 | 00006 O 0 00008
Phryganesdae 0 i} 0 (08| O
Leptoceridas 01045 | 00083 | O | 0.0070 | D.0D4T
Trichoptera (Bsse) | 00076 ) 0050 | 6 | 02359 | (LOOSS
Lepidopiern (fisse) | 0.0384 | 0.0156 | L1672 ] @ | 0.0a50
Limeniidae o0 |oossT| o o[ 00037
Dixidae o Jooost| o o ]
Culicidas Goo36) 0 |000S3| 0 | D540
Chaoboridae 00108 | 00025 O 0 | 0.0008
Chironomidse (D627 | 0.2246 | 0.0170 | C.ONL4 | 01722
Ceratopogonidac ] 0 [ T E
Stratiomyidae 0.2452 [ 00200 | 0 | L453T | (3420
Tabanidae 0 |oosTol o 0 1]
Syrphidas 0 |0015) O 0 o
Ephydridae 0 ] 0 0 00017
. ra {fiasz. 1.3221 | 0.3776 | 00224 | 14665 | 0L6745
Metafiton (#xsz) TLESI IS 0270) 27.1068) 12,3698 10.9753

Kiemelkedten nagy volt a makroszkopikus gerinctele-
nek biomasszdja az imbolygd békaszold dominanciajl al-
lominyokban. Az osszesilett biomassza-érték viszonylag
jelentds volt 2 mocsannovény-dlomanyokban 1s, melyek-
ben a csigik mellett a vizibogarak, illetve a mocsin no-
venyzet vizfelszin feletti részein €18, vizhez kotddd boga-
rak biomasszija volt seimottevd (1. fdbldzar).

A wizsgalt ndvényillomanyokat sszevetettik minden
faji szintig meghatdrozott csopont fajgazdagsipa, divers-

tisa, m'-re é m’-re vonatkoztatott egyedszama és bio-
masszaja alapjan. A legtabb fajt a keskenylevelln gyéke-
nyes allomanyban talaltuk, mig a legkisebb fajszimot az
imbolygd békaszolosben kaptuk. A vanancia-analizis e-
redményes azt bizonyitjak, hogy a vizsgalt ndvényalloma-
nyok kozott a pokok (x* = 18,527, df = 4, p < 0,005), a
kérészek (y° = 10,167, df = 4, p < 0,05), a szitaktitdk (F
= 5,508, df = 4, p < 0,005), & vizi- &5 vizfelszini-poloskak
(F=16,167, df = 4, p = 0,001}, a vizibogarak (F = 9,133,
df =4, p < 0,001) és a tegzesek (F = 3,580, df =4, p <
0,05} fajszama alapjan egyarfnt szignifikans kilonbségek
mutatkoztak. Az egyes allatcsoportokat figyelembe véve
azt mondhatjuk, hogy a pokok é a bogarak alapian a
keskenylevell gyékényes, mig a szitaktdk, a vizi- &8 viz-
felszini-poloskak, valamint a tegzesek alapjan az erdesle-
velll tocsagaz volt a legfajgazdagabb, Kérészekbdl caupin
ket faj kerult eld, melyek az imbolygd békaszolos kivéte-
lével mindegyik allomanyban eldfordultak,

A Shannon-Weaver diverzitas alapjan csak a pokok (F
= 19,641, df = 4, p < 0,001) és a kérészek (3" = 14,469,
df = 4, p =< 0,01) esetében kaptunk szignifikans kilonbsé-
geket. Mindkét csoport tekintetében a keskenylevelll gye-
kényes volt a legdiverzebb, Béir a kiltnbségek nem wol-
tak szignifikansak (p > 0,05), a szitakotok alapjan az ér-
des thesagazos, a tegzesek alapidn pedig egyértelmiien a
kevert sulymos volt a legdiverzebb allomany. A vizi- &
vizhez kotGdd bogarak diverzitisa az imbolygo békaszd-
Itshen volt a legnagyobib,

A viztér koradszi dllapotiban mind m’-re, mind m-re
vonatkoztatva a pokok és a bogarak egyedszima a kes-
kenylevell gyékényesben, a kérészek és a poloskik e-
gyedszama az érdeslevelll tocsagazzal kevert sulymosban,
mig a tegzesek epyedszima a monodomindns érdesleveli
tocsagazosban wolt a legmagasabb. A sztakotdk egyed-
szama m'-re vonatkoziatva az imbolygo beékaszdlGsben,
mig m’-re vonatkoztatva a kevert sulymosban volt a leg-
nagyobb. Az epyes novényallomanyok kozott kilonbség
csak a sztakatk, ill. a vizi- és vizfelszini-poloskik m'-re
vonatkoztatott egyedszama alapjan nem volt szignifikans,
a tibbi csoport esetében azonban, mind mi-re (y° =
13,112, df = 4, p < 0,05; minden esetben), mind m’-re
szignifikinsan eltériek (¥ = 12,026, df = 4, p < 0,05,
minden esetben)

Az apotal térségben mind mj—rq mind a m’-re vonat-
koztatva & keskenylevell gyékényesben mértitk a legna-
gyobb pok- és boparbiomassza, az érdeslevell tocsaga-
zosban a legnagyobb kérészbiomassza, valamint a rucadr-
mishen a legnagyobb tegzeshiomasszat, A szitakotdk bi-
omasszaja m -re vonatkoztatva az érdesleveli tocsaga-
zosban, m*-re vonatkoztatva viszont a kevert sulymosban
volt a legmagasabb, A poloskak biomasszaja m'-re vonat-
koztatva az imbolygtd békaszélosben, mig m’-re vonat-
koztatva a satakdtdkhoz hasonloan az érdeslevell tocsa-
pazzal kevert sulymosban volt a legnagyobb. A vizsgalt
nivényallomanyok kozott kilonbsegek a viz- és vizfel-
szini-poloskik kivételével minden csoport m'-re (" =
10,510, df = 4, p < 0,05; minden esetben) s m'-re (x° =
11,643, df = 4, p < 0,05 minden esetben) szamitott bio-
masszija tekintetében sxgnifikansak voltak.
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Az eredmények értékelése

Vizsgilataink szerint a Tisza-to apotai térségében a
makroszkopikus gennctelen srervezetek biomasszija dtla-
gosan 15,4864 nt. g/m’. Fzt az értéket dsszevetve a viz-
tér okologiai szemponti mindsitése soran ugyanabban az
iddszakban mért zoobentosz- é&s mplmklon—biumasua
val {zmbmtusz—bmmza 10-25 g/m® kozti, zooplank-
ton-biomassza 3-10 g/m” kizti) meghllapithatjuk, hogy a
metafitikus életmodot folytatd makroszkopikus gerincte-
len szervezetek a nagy nivényzeti boritisi sekély vizte-
rek anyagforgalma szempontjabdl legalabb olyan fonto-
sak, mint a masik keét életforma-tipusi élalénycsoport.

A metafitikus detmodot folytatd makroszkopikus ge-
rinctelen csoportok kozil a vizsgilt viztérben kiemelke-
dben nagy volt a csigik biomasszija, emellett igen jelen-
tis biomasszat képvisellek a viz- és vizhez kitodd boga-
rak, a sztakdtok, ill. a vizi- és vizfelszin-poloskik. E
csoportok esetében a nagy szdmban eléforduls kis méretit
fajok mellett voltak, amelyek ugyan ks epyvedszamban
voltak jelen, de nagy tomegiik kovetkeztében egyes min-
tikban a csoport biomasszajat kiugroan megnivelték.

A makroszkopikus geninetelenck biomasszaja kiugroan
nagy volt az imbolygd békaszild allomanyaban, ami a csi-
gk rendkivil nagy biomasszijibol adodott. Ebben valbsz-
nilleg lényeges szerepe van annak, hogy imbolygo békaszola
allomanyokat csak a thromdtérbe torkolld Eger-patak befiokya-
sa kbrmyeken talaltunk, igy itt az dllivia és az dramlaskedve-
16 fajok egyarant megtalaljak életfeltételeiket A mocsan-ni-
vényzetben mért magas bomasszahoz jelentisen hozsjirul-
tak a felszin folé magasodd seirakon &8 haldszivo pokok és
a vizhez kitidd bogarak.

Az apotal térség vizsgilt ndvényilloményal smgnifikin-
san kilonbozek egyméisttl a hat - faji szntig meghatirozoit

= csoport esetében ment valtozok wbbsége alapjan,

A smnlcﬁlﬁk, ill. vim- es vizfelszini-poloskik esetében a
m'-re és m’-re vonatkoztatott legmagasabb biomassza énté-
keket kilonbozd novényallomanyokban mértik, ami foként
az elierh szerkezettel &5 a kilonbizd vizmélvséppel magya-
razhato. Az egyes csoportok mis-mis névényallomanyt pre-
ferdlnak, igy konzervicio-okoldgia szempontbél nagyon
fontos a vigerek ndviényallomanyainak minél valiozatosahb
formaban torént megiradse, a mozakossag fenntartisa.
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Quantitative studies on macroinveriebrates inhabiting weed and marsh vepetation siands in the Apota region of Lake Tisza
zmuaJ B. Kiss', R Horvdth®, Z. Csabai', N. Szillassy’, A. Mora, E Bardosi, Gy. Dn:E
of Ecology, Debrecen University, PO, 71, H—019 Debrecen, HUNGARY
JDW@'EMMQ and Humen Bivlogy, Debrecen University, POB. 3, H—4010 Debrecen, HUNGARY

Abstract:

Field work was camed oul im the Apota region of Lake Tisz (Kiskore Reservorr) in Seplember 1999 Five different

wvegetation stands typical of the water body were mvestigated. Crantitative samples were taken with an aluminum eylinder
(called as ACQUALEX). We wanted to know (T) what kind of biomass values chasseterise the metaphitic macroirvertebrate
commmumity compared 1o the biomass values of zooplankton and zoobenton and (IT) whether there 1= sigrufican difference
between the characteristic mmwusﬂﬂion starids of the study arce on the basis of species mehmess, diversity, number of
individuals and biomass of the mvestigated macroinvertebrates (spiders, mayflies, dragonflies, water bugs, water bestles
and caddisflies) We eould state that metsphitic masroinvertebrates have at lesst the same imporlance as zooplankion and
mb:nmmwgummmmcmmkdmﬂmuhmmhodqﬁmmeﬂudﬂwymmnmm The investigaied vegetation
stands in the Apols region exhibited sigruficant differences on the basiz of the most parameters of the six invertchrate
groups wentified l.crg-pem'cv& level. Each groi pm['crs different vegelalion stands, :.ousﬁqumtl}' 1 15 of vital 'irn:pul‘lm.l‘.t 1
preserve the diversity of mecrovegetatson as far g5 possible and 10 sustain their mosaic-like distribation.
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