HOGYAN LETEZIK AZ EGYENLITO?
Tajékozoddsi keret és térképi dbrazolas az 6korban’
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BEVEZETES

A foldrajzi tér sokféle abrazolasi lehetésége koziil az utobbi fél évezredben kiemelkedéen fon-
tos szerepet jdtszottak a térképek. A latszolag egyszerd képek az adott korok természeti és
tarsadalmi valdsigait nem csupan megmutattik az emberek szamara, hanem megismerési
eszkozokként maguk is alakitottak gondolkodasunkat ¢s vilagunkat. A korai modern euro-
pai térképészet abrazolasi modszerei a nagy foldrajzi felfedezések id6szakatol kezdddéen az
egesz vilagon elterjedtek és uralkodova viltak. Az eurdpai kulturdlis 6rokség kitorolhetetleniil
ranyomta bélyegét a vilag kartografiajanak fejlédeésére, amely ma, a digitalis térkepszolgalta-
tasok kordban is a korabbi hagyomanyokra alapul.

Megismerestorténeti vizsgdlatainkban korabban a navigacié és a térképszerkesztés tor-
téneti osszekapcsolodasat mutattuk be a 2. szdzadi alexandriai tudos, Ptolemaiosz foldrajzi
miivének elemzésén keresztiil,” illetve Gerhard Rohlfs 1873-74-ben végrehajtott sivatagkuta-
t6 expedicidjanak a 19. szdzadi kartografiai kultdrdval vald kapcsolatat vizsgdltuk.* Ebben a
tanulmanyunkban a térképi dbrizolas, tajékozddas és a foldrajzi vilagkép osszefliggesére sze-
retnénk felhivni a figyelmet az egynemiiség-kiillonnemiség kognitiv vonatkozdsiban. Amikor
a kovetkezdkben a foldrajzi koordinata-rendszer eredetének kérdeését és térképi abrazolasanak
kapcsolatat torténetileg probdljuk bemutatni, arra a latszolag egyszer( kérdésre keressiik a vd-
laszt, hogy valdjaban mit is dbrazolnak a térképek. Hogyan létezik példaul térképeinken, a foldi

térben valo tajékozodasban is kitlintetett szerepet jatszo gombi fokor, az Egyenlito?!
LOHATON AZ EGYENLITON?

Erich Kistner, német iro gyermekeknek szolo konyve, az 1932-ben kiadott , Mdjus 35 avagy

Konrdd a Csendes-dcednhoz lovagol” cimii kotet egyik utdanozhatatlan humorral és az olvaséi

' A tanulmanyt megalapozd kutatas az ED_18-1-2019-0030 szerzédésszama, Tématerileti Kivalosdgi Program,
Ipar és Digitalizacio témateriilet, NKFIH, 2019 tdmogataséval valosult meg,

* Tordk 2018,

P Torox 2019,

Szerzd eztiton mond koszonetel mindazoknak, akik a jelen tanulmanya targyanak, egy csaknem negyven éve fel-
tett kutatasi kérdésének megvalaszolasaban segitették: korabbi témavezetdijének, Klinghammer Istvan akadémi-
kusnak, és ifj. Bartha Lajos csillagdszattoriénésznek, aki felhivia figyelmét Szabo Arpad (1913-2001) professzor
egyidejli kutatdsaira és publikdcidira.
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izgalmakat fokozo részletében a cimben jelzett utazas egyik legizgalmasabb részét meseli el a
szerz0.” A szekrény belsején keresztiil fantasztikus vilagokba latogato Konrad és Ringelhuth
nagybacsi a gorkorcsolyas 16 hatan iilve jut le a Déli-tengerhez, amelyen egyetlen atkelési lehe-
toségiik: az Egyenlit6 acélszalagja. Mikozben az utazok a kétoldalt prédara les6 capakkal da-
colva atkelnek rajta, taldlkoznak egy asszonnyal, aki éppen a rozsdat strolja az acélszalagrol.®

Ha tudjuk is, hogy nem létezik a valdsagban a ket téltekét dsszetarto acélszalag, a regény-
beli elkepzelésnek kétségteleniil van némi létalapja: elegendd csak ranézni egy vilagtérkepre,
amelyen szinte mindig kiemelten, vastagabb kék vonallal abrazoljak a féldrajzi Egyenlitdt, ami
kiilonosen kiemelkedik a Csendes-dcean vizének vilagosabb kékjébol.

Az Egyenlité - vagy tagabb értelemben a féldrajzi koordinata-rendszer — azonban nem olyan
modon létezd valami, mint példdul a Csendes-dcedannak nevezett viztomeg. Az (irbél késziilt fel-
vételeken nyoma sincsen a térképek szabalyos halozatanak, a fokhalozat a terepen nem lathato.
Ugyanakkor persze vannak a vilagon olyan helyek, ahol az emberek egy-egy révidebb szakaszt
valamilyen modon megjeloltek. Az egyenlit6i orszagokban példaul gyakori az Gt menti tiblik
elhelyezése, hogy a masik félgombre dtlépéket a nagy valtozasra figyelmeztessék. Terképészeti
szempontbol jelentGsebb szerepiik volt azonban a meridianiveknek, amelyeket a vilag nevezete-
sebb csillagvizsgéloinak padléjan jeloltek ki. A régi greenwichi obszervatoriumba ellatogatok ma is
szivesen készitenek emlékiil egy ,.szelfit” a kezdémeridian felett, egyszerre a keleti és a nyugati fél-
teken allva.” Szemléletes peldaink remélhetoleg elégge meggyozoek ahhoz, hogy elfogadjuk, a tér-
képek nem csupan a fizikailag, hanem masképpen, mentalisan létez6 objektumokat is abrazolnak.

A kora ujkortol, az eurdpai reneszdnsztol a térképi abrazolas egyik Iényeges alapelve a matema-
tikai-geometriai leképezés, vagyis a foldrajzi tér mérhetd tulajdonsagainak egységes méretardny-
ban vald dbrazolasa. Ehhez azonban szitkség van a homogén, metrikus foldrajzi tér létrehozasdra,
amely lehetévé teszi a rajzi dbrdzolast is. A foldrajzi térelemektél elvonatkoztatott, egynemiisitett
tér azonban absztrakcid, vagyis egy tires tartaly. A kartografiai nehézséget az okozza, hogy magit
ezt a kitiresitett, objektumok nélkili teret, a semmit nem tudjuk abrazolni. Az iires térképlap,
a tokéletes térkép — amely Lewis Carroll hires elmejatékainak egyikeben szerepel — csak latszolag
fires.” Eppen az angol matematikus-ir6 dltal hangsulyozott egyezményesség miatt ugyanis a mo-
dern térképeken nincsen iires tér. Az iires lap a foldfelszin olyan részletét dbrdzolja, ahol nincsen
olyan objektum, amelyet a jelkulcs szerinti szimbélumok valamelyikével dbrazolni tudunk.

KASTNER 1931,

A kerdesre, hogy erre mi szikség van, a valasz: ,,Hdrom napig monszun volt - felelte a sirold asszony. - Torony-
magas hullamok csapkodtak, és ma reggelre berozsddsodott az Egvenlits. Es én most lesirolom a rozsdat. Mert ha
beleeszi magit, megrepedhet az Egyenlitd, és akkor széteshet a foldgolyo.”

Azonban a ma altalinosan haszndlt WGS 84 geodéziai datum és a korabbi forgasi ellipszoid eltérése miatt maa
kezddmeridian az 1884-ben elfogadott greenwichitél mintegy 102 méterrel keletre hazadik. Vo. Marys 2015,
CARROLL 1893: 169.
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Eppen a térképlap kezdeti iiressége miatt van szitkség egy mesterséges tajékozodasi ke-
ret létrehozdsira, amelynek vannak grafikusan is dbrazolhato elemei. A kilonb6zé foldrajzi
objektumokat szimbolizdlo térképjeleket ebbe a keretbe helyezve nemcsak helyiiket tudjuk
megadni a f61di térben, hanem az egyedi objektumok alakjat, méretét egymashoz viszonyitott,
elhelyezkedését és mas téri tulajdonsagait, példaul eloszlasat is szemléletesen abrazolhatjuk.

A térképi objektumok tehat egyszerre alkotjak a téri keretet és magdt a tartalmat.

FOLDRAJZI TAJEKOZODASI KERETEK

A téri tajékozodashoz a kognitiv pszicholdgiai kutatasok szerint kétféle viszonyitasi keretet
hasznalunk. Az egocentrikus referenciakeretben sajat testiinkhoz, annak referenciapontjahoz,
a fejiinkhoz képest hatarozzuk meg a kiilvilag targyainak téri elhelyezkedését. A masik viszo-
nyitdsi keret az allocentrikus, amelyben az objektumok egymashoz képesti helyzetét egy kiilsé
nézépontbol adjuk meg. A nem belathatd, vagyis nagy kiterjedésti, mas széval foldrajzi tér-
ben valo tajékozodds ennek a tajékozddasi keretrendszernek a globalis kiterjesztése, amelyet a
pszichologiai szakirodalomban exocentrikusnak vagy geocentrikusnak neveznek.”

A téri tajékozoddst segité térképi dbrdzoldsra éppen ezekben a nagy méreti és bonyolult
terekben van sziiksége az embereknek. Ezért taldn nem is olyan meglep6, hogy mir az elsé
fennmaradt térképi dbrdzolds, a . mezopotdmiai orszdgtérkép” is mutatja a foldrajzi térben valo
tdjekozodas kereteit, a foldrajzi f6irdnyokat. Az 1930-31-ben a Harvard Egyetem expedicié-
janak asatasai soran az okori mezopotamiai Nuzi varos romjai koziil keriilt el6 a tenyérnyi
agyagtabla, amelynek négy szélén az uralkodo szeleknek és a foldrajzi féirdnyoknak megfele-
16, ékirdsos feliratok olvashatoal.'” A vilag legrégebbi térképe, a mintegy 4500 éves abrazolas
beszédes bizonyitéka a f6ldrajzi tdjé¢kozodasi keret 6si voltdnak. Erdemes még megemliteni,
hogy az agyagtabldba karcolt térkép a mai olvasé szdmdra is értelmezheté modon, a foldrajzi
tdjékozoddsi keretben, azaz tajolva mutatja be a térséget. Ugyanakkor azonban ez a térkep
nem észak, hanem kelet, a hegyi szél jelentest , imkur-ra” f6irany fele tdjolt.

A legrégebbi térkép ebben a vonatkozdsban nem egyediilallo, hiszen a késébbi kartografiai
kultardk kozott is taldlunk hasonlo irdnyultsigot. Az eurdpai kozépkorban késziilt kor alaka
vilagtérképek oridsi tébbsége szintén kelet felé tajolt. Ezek a tobbségiikben kicsiny, néhany
centiméteres atmérdju, diagramatikus dbrazolasok a keresztény vilagkép grafikus kifejezése-
iként értelmezheték. Szerkezetiiket egy O bettibe rajzolt T adja, ezért hivhatjuk ket a kora-
beli foldkerekség latin megnevezeésével (Orbis Terrarum) egybecsengoen OT-térkeépeknek.

Az OT-térképeken a vilagot keretezd betti az 6cean, mig a T betl szarai a kontinenseket elvé-

* Krarziy 1998.
B A mai Kirkuk melletti Nuzi (illetve Ga-sur ) dsatdson taldll dakkidd korszakbol szarmazo (kb. Kr. e, 2360-2180),
L
tenyérnyi agyagtabla 6rzési helye ma a Harvard Semitic Museum.
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laszto vizek. A legnagyobb szarazfold igy a valésagnak megfelelGen Azsia, amely a kor felsd
felét foglalja el. Igy ebben a kiilsé nézépontu keretben képzeletben az olvasonak is ebbe az
iranyba, keletre kell fordulnia, hogy az abrazolast megérthesse.' Kelet a kereszténység szama-
ra szent irany, hiszen a Nap hajnalban innen latszik felkelni, igy innen jon a fény, a vilagossag.
Mindez a kézépkori keresztény szimbolikdban nem mas, mint a krisztusi tanitds, amelynek
a rajzi térben feliilre valo elhelyezése a nem egynemd térelemek fontossagi hierarchiajat tik-
rozi. [gy keriil a térkepen legteliilre, azaz keletre a bibliai hely, a F6ldi Paradicsom is. Lentrdl,
Eurdpabol nézve a vilag kozéppontja, Jeruzsilem igy lathatéan szintén magasabban van eb-
ben a szakrdlis térben, amelynek kitiintetett iranya kelet, latinul ,,oriens”. Ebbél szarmazik a
tajekozodis szinonimajaként is hasznalt orientidcid szavunk is, hiszen ilyen térképeket mint-
egy ezer évig készitettek és hasznaltak a keresztény Eurépaban.

A néhany centiméteres, kezdobetiikbe rajzolt abracskak mellett olykor a vilagtérkepek
alapszerkezetét megérzd, tobb méteres mappakat is készitettek. Ilyen példaul a muranoi szerze-
tes, Fra Mauro keréktérképe, amely azonban mar nem keleti, hanem déli tdjoldsi. Nem tudjuk
pontosan, hogy a velencei tudos miért ezt a kezddiranyt valasztotta, azonban lehetséges, hogy
az iszlam kartogrdfia hatdsara. Az arab tudosok, pontosabban az Al-Balkhi nevéhez kithet6
foldrajzi iskola szamara ugyanis a déli tajolas volt a sajat nézépontjuknak megfelelobb. Amikor
tehat 12. szdzadban a marokkoi szarmazdsu Al-Idriszi eziistlapba véste az dltala szerkesztett,
két méter atmérdja, kor alaku vilagtérképét a sziciliai, majd afrikai normann kirily, II. Roger
szamadra, az iszlam kartogrdfiai hagyomanyt kvette a szamunkra fejtetére allitott dbrazolassal.
A GNOMON ARNYEKA
A fentiekbdl kideriil, hogy a térképek nem voltak mindig északi tdjolasuak. Nem csak az el-
mult korokban, hanem ma is késziilnek eltéré tdjolast térképek. Sot, a legujabb, navigaciot
segitd térkeépes szolgaltatasok (pl. Google Maps) éppen azzal a hasznos funkcioval érven-
deztetik meg haszndloikat, hogy a szamukra legkonnyebben érthetd, egocentrikus keretben
mutatjdk meg a kérnyezetet. A ,felfelé-elére” tipusu, dinamikus vizualiziciok kilénosen
hasznosak példdul az ismeretlen varosi térben valé tdjékozodas tamogatdséra."” Ugyanakkor
azonban kétségtelen, hogy a hagyomanyos térképek tilnyomo része északra tajolt, vagyis 4l-
taldban igaz, hogy a térkepek felsé szegélyét ebbe az irdnyba forditva tudunk legjobban téjé-
kozodni veliik.

Vajon honnan szarmazik az északi irany kitiintetettsége?

Ugy tiinik, hogy a foldrajzi tajékozodasi keretben 6sidSk 6ta fontos ez a f6 irdny, mégpedig

nem annyira a f6ldi, mint inkibb az égi jelenségek megfigyeléséhez kapcsolodoan. A legésibb

"' TOROK 2019b: 52-53.
" ToroK 2018a.
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csillagaszati megfigyelésekre utalo emlékek, a tobb ezer éves kokordk a vilag szamos részén
nagyon régi kezdetekre, joval a tudomanyossagot megel6zo osidokre mennek vissza. Az euro-
pai civilizacié béles6jének tartott gorog tudomanyossag éppen azért fontos ebbél a szempont-
bél, mert kozmologiai magyarazatai egy asztronomiai-geometriai vilagké pben értelmezhetoek.
Ennek a vilagképnek nemcsak kozmometriai méréeszkdze, hanem egyben magyarazata is a
gnomon. Ezért joggal nevezte Szab6 Arpad ezt az antik vilagképet ,,gnémon-vildgképnek”.

A gnomon, masképpen arnyékvetd a legegyszeriibb formajaban a homokba szurt, fiig-
glleges palca, amelynek segitségével a Nap égi mozgasat megfigyelhetjiik. A korai gorog tu-
domany fejlédésében igen jelentSs szerepet jatszott az arnyékmeérés, amelynek elsé nyomai
a Kr. e. 6. sziazadi Anaximandrosz tevékenységével kapcsolatosan maradtak fenn. A gorog
tudos talan Spartaban fel is allitott egy gnémont, amely azonban nem annyira féldrajzi, mint
inkdbb idémérési célt szolgdlt. Ha ugyanis a gnéomon drnyékat egy egész évben rendszeresen
megfgyeljiik, alkor azt tapasztaljuk, hogy van egy legrovidebb es egy leghosszabb arnyek,
amelyek a két napforduld idépontjat, a leghosszabb és a legrévidebb nappal idépontjdt jelolik
ki. Naptarszamitdsi szempontbol fontos volt azt is tudni, mikor van a két napéjegyenloségi
nap, mivel ezek is fontos évszakok kezdetet jelolik ki. Anaximandrosz mérésérdl csak torede-
kes emlitések maradtak fenn, azonban szerencsénkre a fél évezreddel késobbi romai épitész,
Vitruvius miveében fennmaradt a naporaszerkesztés, a gnomonnal végzett mérés leirasa.

A mi szempontunkbol azonban a gnémonvilagképpel kapcsolatosan a gérig tudomanyos-
sagban kivételes, empiridra, azaz tényleges megfigyelésre alapulo és a foldrajzi tajékozodds
szempontjabol alapvetden fontos sajatossagdt kell kiemelniink. Ha ugyanis arnyékvetonket
megfigyeljiik, akkor azt tapasztaljuk, hogy az év minden egyes napjan délben a legrovidebb
drnyék ugyanabba az irinyba mutat. Mivel megfigyeléseinket az északi félgombon végezziik,
azt latjuk, hogy mindig a délies irinybol érkez6 napsugarakkal ellentétes irdnyba vetddik az
arnyék. A legrovidebb, déli arnyék csticsa pedig pontosan északra mutat, mikézben maga
az arnyék az észak-déli iranyt, a merididnt, a délkért jeloli ki.

Ha most — Vitruvius elsé szazadi leirdsa és Szabo Arpdd rekonstrukcidja alapjan - mind-
ezeket a megfigyeléseket beillesztjitk a gnémonvilagkép geometriai modelljébe, akkor egysze-
riben tudomdnyos magyarazatot is tudunk adni arra, hogy mindez miért is van igy."

Az elképzelés abbol indul ki, hogy a vildg gémb alakq, ezt jelképezi a modellben a kor,
amely egyben a helyi merididn is. A vilig kozepén helyezkedik el a féld, amely viszonylagos
meérete miatt pontszer(inek foghato fel. Ha egy vizszintessel kozépen kétfelé valasztjuk a kort,
akkor megkapjuk a latohatdr, a helyi horizont megfeleljét. Eves palydja sordn a nap a helyi
meridianban két szélsé pontja kozott delel. Ha most elképzeljitk, hogy gnémonnal tulajdon-

' SzABO 1998,
5 yrrruvius 1914: 1X.7.3; Szaso 1998; 51-58,
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képpen ennek az égi mozgasnak a foldi tiikorképét, arnyékat figyeljitk meg, akkor réjohetiink
arra, hogy a kor alsé felén mériink. A nap delelési pontjabdl a kor kozéppontjdn dt huzott
egyenes a kor also felén a gnomon drnyékat mutatja meg, vagyis a fold maga az arnyékvetd
csticsa lesz. Végiil a kér aljan a horizonttal parhuzamos érintét megszerkesztve kapjuk meg az
arnyek vetiiletét naporank sikjaban.

Mar csak az a kérdés van hdtra, hogy megnézziik, mitdl is fligg a fold egyes helyein az
arnyék hossza?

Az ugyanis szintén ismert, tapasztalati tény volt, hogy az Egyenlitotol észak felé haladva
az éves legrovidebb drnyék hosszabbodik. Szamunkra jol ismert, hogy a foldrajzi szélességgel
all kapcsolatban az drnyék hossza. Az antik tuddsok szamdra a zsenialis vildigmodell adott
erre is magyarazatot. A Nap latszolagos egi palydjan a napéjegyenloségi delelési magassag
kore ugyanis attol fiigg, hogy milyen magasan delel a nap a latdhatir felett. Ez pedig a mi
geocentrikus viligmodelliinkben a kér kézéppontjaban erre merdlegesen meghiizott egyenes,
a vildgtengely horizonttal bezdrt szoge, az égbolt hajldsa, mds néven kiima.

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy az drnyékmérések elméleti hatterét képezé gnomonvi-
lagkép égi koreit vetitette ra az antik tudomany a geografidban a szintén gomb alakd foldre. Ez a
vildgkép vezetett el a ,napéjegyenldségi kor” (gorogil: iszémerinosz kiiklosz), a foldi Egyenlito ko-
réhez, amely a Foldet két félgombre osztotta, majd az északi és a déli hemiszféra klimazonakra valo

felosztésahoz, végiil az éghajlati tvek hatarait kijel6lo foldrajzi szélességi korok megdllapitashoz.

ERATOSZTHENESZ ES A FOLDRAJZI KOORDINATA-RENDSZER

A gordg, majd hellén matematikai-csillagaszati iskolaban az égi Egyenlito foldi megfelel6je
azért toltott be kiemelt szerepet, mert az elméletileg tokéletes gombat két egyenld és egyfor-
ma részre osztotta, Raadasul az egyenlitoi siktol mérhettek a foldrajzi szélességet (platosz) a
legkozelebbi csillag, a Nap jarasat tikrozo arnyékmérésekkel. A foldrajzi koordinata-rend-
szer azonban egyszerre homogén és killonnema elemekbol dll6 konstrukeio. Mivel a lakott
vilag klimadvekre terjedt ki a gémb feliiletén, azaz nem volt lehatarolt, az azonos meéretd,
a polusokon atmend meridiankérok a foldrajzi hosszusagot (mékosz) jeloltek. Ezeknek az
Egyenlitotél valo elvi eltérését mar az antik tudosok is hangsulyoztak. A foldrajzi hosszusagot
ugyanis bdrmelyik meridiantdl kezdve mérhetjiik, azonban a hosszasagkiilonbség megdlla-
pitasihoz nem szdgeket, hanem idokiilonbségeket, ugyanazon eseménynek ket foldi pontbol
egyszerre tortend meghgyelésének a helyi idépontjait kell 6sszehasonlitanunk. Amint korabbi
tanulmanyunkban mar utaltunk ra,” ez a gyakorlatban - pontos idomeré eszkoz nélkiil - tel-
jesithetetlen feladat volt az okori tudomidny szdmaéra, Ptolemaiosz nagy foldrajzi mévében

ezért csak egyetlen ilyen esetet ir le: a Nagy Sandor arbelai titkozetet (Kr. e.331.) megel6z6

" TOROK 2018: 11.
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holdfogyatkozds esetét. A foldrajzi hosszisdg és szélesség eltérd természete kényszeritette te-
hdt az asztronomust és foldrajztudost, hogy foldi tavolsdgadatokkal dolgozzon a vilagtérkép
megszerkesztése érdekében. Az elméleti és méréstechnikai killonbség okozta végsé soron a
Mediterraneum és az egész ismert vilag kelet-nyugati iranyt méretének jelentés talbecslését,
amelynek jelentds szerepe volt az jkori eurdpai felfedezések torténetére.

A foldi tavolsdgmérések gyakorlata és a geometriai viligmodell elmélete kozott fesziild
ellentetekre utal, hogy Nagy Sandor hadjaratain tn. lépésmérdk (bematist) kisérték a keletre
vonulé macedon sereget. Ennek katonai szempontbdl volt elsésorban fontossaga, de az ossze-
gytjtott, meglepden pontos tavolsagadatok, amelyek példaul Plinius és Sztrabon konyveiben
fennmaradtak,'® nyilvanvaloan befolyasoltak a foldrajzi vilagképet is. A kordbbi ismert vildg
keleti iranyu kiterjedése a lakott vildg korabbi, kér alakid abrdzolasat is dtalakitotta. A 3. szd-
zadban miikodott Arisztotelész-tanitvany, a messinai Dikaiarkhosz a foldkerekségrol irt
muivéhez térképet szerkesztett, amelyen nyugatrol kiindulva Heraklész oszlopain (Gibraltari-
szoros), Szardinidn, Szicilidn, Rodoszon és a Himaeus-hegységen (Himaldja) at huzott vo-
nallal két részre osztotta a lakott vilagot. A diafragmdra nagyjabol Rodoszon keresztiil allitott
merdélegessel azutan meg is sziiletett a mai foldrajzi koordinata-rendszer csirdja.

Az drnyékmeéréssel ezutan nemcsak a kozmoszt, de a Foldet is meg lehetett mérni. Ennek
egyik a tudomdnytérténetben is fennmaradt példdja Eratoszthenész (kb. Kr. e. 275-194) ne-
vehez flizédik. Mivel ennek leirasa meglehetdsen jol ismert, itt megelégsziink annak hangsu-
lyozdsaval, hogy a toredékes beszamolobdl is viligos, hogy a , foldrajz atyjanak” tartott tudos
méresét szimos hiba terhelte — am ennek ellenére nagysigrendileg hihetetlentil jo végered-
ményt kapott.'” Eratoszthenész mérése azonban véleményiink szerint valdjaban a kordbban
mar ismert jo arnyékmérési adatoknak az asztonomiai-geometriai keretben valé adaptacidja
a geogrifidhoz. Nem valodi mérés tehat, hanem az alexandriai tudos altal az elméleti keretbe
illesztett empirikus adatok alapjan a helyes méretre vald kivetkeztetés demonstracioja. Talan
nem véletlen, hogy a foldrajzi szerzék tobbsége nem is fogadta el a megadott foldkeriiletet.

Erdekesebb viszont szamunkra Eratoszthenész vilagtérképének megrajzoldsa, amelyrél Sztra-
bon miveén keresztiil szintén csak toredékes ismereteink vannak. Eratoszthenész természetesen
a Fold gomb alakjabol indult ki, amelyen a lakott vilagot a délkorokre meréleges, az Egyenlitével
parhuzamosan hét szélességi korrel osztotta fel részekre (szphragisz). Hangstlyoznunk kell, hogy

az antik gorog foldrajztudomany a lakott vilag, az eikoumené leirasaval foglalkozott."

" Prinius 6.21-22; SzrrRABON 11.8.9.

" Eratoszthenész mérése — asztadion hosszdtol figgben - valdsziniilega jelenleginél kicsit nagyobb méretti Féldet eredmé-
nyezett, azonban lathatoan kerekitett érték volt, amelyhez oszthatésdgi okbdl adott még kétezer sztadiont (252 000).
Erdemes ezzel kapcsolatosan megemliteni a leird foldrajzi iskolat képviseld Sztrabon véleményét: . Amde a fold-
rajzirdnak nem kell torddnie a mi lakott foldiinkon kiviil esé dolgokkal, sem a polgdarembert nem érdekli a lakott fold
ezen részeiben eldforduld ilyen és ily sok eltérés; ezek ugyanis nagyon szdraz dolgok” SzrraBGN 1977: 162.



IFOROK Zsolt Gvdzh

Ezeket a parhuzamos kéréket - nem meglepd modon — ugyan ismertebb varosokhoz (pl.
Sziéné, Alexandria, Rodosz) kéti, de valojaban ezek a korabbi gnémonmerési hagyomanyt
orzik, mert a leghosszabb nap idétartamanak kiillonbségeit jelolik a globuszon. Féldrajzi
lkkonyvének harmadik részében a Foldkozi-tenger kézepén huzott diafragmabdl indul ki, majd
pedig a foldi tavolsdgadatok alapjan konstrualt geometriai alakzatokkal prabdlja az egyes
foldrajzi régiokat helyettesiteni.'” Mas szoval Eratoszthenész és a gorog foldrajzi tudomany a
Kr. e. 3. szazadban még az eészaki félteke mérsékelt dvébe helyezi a lakott vilagot, amelyet sajat,

kitiintetett nezopontjabol probal abrazolni.

PTOLEMAIOSZ VILAGTERKEPE

Amint létrejott a foldi koordinata-rendszer a foldrajzi leiras 4j modon, geometriailag is lehet-
ségessé valt. Az egyes foldrajzi helyeket ugyanis koordinataikkal tudjuk elhelyezni a foldgom-
bon és annak sikbéli abrdzolasdn, a viligtérképen. A nagy attorést, a csillagaszati-geometriai
vilagkép, a mérés és a rajzi dbrazolas legnagyobb osszefoglaldja a 2. szazadi alexandriai tu-
dos, Klaudiosz Ptolemaiosz foldrajzi munkajaban maradt rank. A ,Féldrajzi Tanitds’, vagy
egyszerlien csak ,Geografia” cimmel emlitett munka sok tekintetben a mai adatbazis-alapu
kartogrdfia el6futdra.® A mintegy nyolcezer pont koordinatait felsorolo terjedelmes leiro rész
ugyanis a vilagtérkép szerkesztésre vonatkozo elméleti ¢és gyakorlati tudnivalokkal egyttt
eértelmezhetd, amelyek a vilag dbrazolasara, mai szoval vizualizdciojara vonatkozoan adott
Ptolemaiosz. A pontok felsorolasdnal a szerz6 mar nem a gnomon ¢s a napéjegyenldségi ar-
nyé¢kanak ardnyat adja meg, hanem az Egyenlitétol szamolt féldrajzi szélességet, de a hellén
szerz6 jol tudja, hogy ez a két mennyiség egyenlo.

Ptolemaiosznak a vilagtérkép szerkesztésére ajanlott elsé modszere nagyszerii lehetiséget
kinal arra, hogy a térténeti hagyomanyt és az Gjitasokat egyarant szemléletesen bemutassuk
rajta. A szerzd célja ugyan a lakott vilag bemutatisa, azonban ennek dbrazoldsihoz mar az
egész globuszra tekint, mivel néla az oikoumené kiterjed a déli félgdombre is. Ptolemaiosz sze-
rint a sikban valo abrazolasnak hasonlitania kell a t6ldgolyo latvanyahoz. Ezért elso szerkesz-
tési modszerénél azt javasolja, hogy egy olyan fekvo téglalapban abrazoljuk a lakott részeket,
amelynek szélessége fele a hosszisaginak *' Ezutdn a kdzépvonaltol meghatdrozott tavolsagra
felvesziink egy pontot, ahonnan a megadott 79 egységnyi tavolsaggal kérivet rajzolunk. Igy

kapjuk meg a Rodoszon dthalado szélességi kort - vagyis tulajdonképpen a diafragma képét.*

" Harvey-Woonwarp 1987: 154-157.

A ToROK 2018: 14

' Ptolemaiosz vildgtérkeép-szerkesztésének magyarazata: BerGGrRen 2000: 86-89% magyarul: KLINGHAMMER-
PAPAY-TOROK 1995: 46-51.
Rodosz szélességi korének kitintetert szerepét tudomanytorténetileg az itt miikodott csillagisz, Hipparkhosz
(kb. Kr. e . 190-120) tisztelete tovabb ertsitette.
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HOGYAN LETEZIK AZ EGYENLITO?

A foldrajzi hagyomany bizonyitéka, hogy a meridianok megrajzolasihoz ezt a parhuzamos
kort osztjuk keleti és nyugati irinyban 90-90 egyenlé részre, nem a legnagyobb korivet, az
Egyenlit6t. Mivel azonban az dbrdzolas a déli félgombon a Meroével dtellenes szélességi korig
terjed, alulra meg egy korivet kell rajzolnunk, hogy a vilagtérkép halozatat megkapjuk.

Figyeljiink fel arra, hogy a kérivek szerkesztése sordan kézéppontként hasznalt pont ugyan-
az a pont, amelyben a merididnok is taldlkoznak. Nem kell foldrajztudésnak lenni ahhoz,
hogy kitalaljuk, ez a kitiintetett jelentéségii pont valéjaban nem mas, mint az északi pélus.
Nem meglepé ezek utdn, hogy Ptolemaiosz nagy foldrajzi dsszefoglalasaban a vildgtérkeép és
a 26 részlettérkép egyarant északi tajolasuak. Ezzel a korabbi csillagdszati-geometriai foldrajz
mentilis kerete, a foldrajzi koordindta-rendszer ezzel a kitiintetett irdnyultsdggal format 6ltott
a 2. szazadi alexandriai térképészeti iskola abrazolasain.

A foldrajzi koordinata-rendszer egyszerre homogén és kiilonnemii elemekbél éllé mentélis
konstrukcidkent és abrazolasi hagyomanykent élt tovabb, amelynek madig szellemi 6rokésel va-
gyunk. Annak torténete, hogyan valt az okori csillagdszok napéjegyenlGségi kore és a geografu-
sok Egyenlitdje a 20. szazadra a Fold két feltekéjét 6sszetarto, egyszersmind az északi félgdmboén

eldket déli ellenlabasaiktol elvilaszto térképi acélszalagga, mar a kartogrifia torténete.

OSSZEFOGLALAS

Tanulméanyunkban az eurdpai kartogrdfiai abrazolasméd kognitiv torténetének fontos eredmeé-
nyét, a f6ldrajzi tajékozddas referenciakeretének és abrazolasanak okori torténetét, keletkezéstor-
ténetét tekintettitk at. Megmutattuk, hogy a foldrajzi £6 iranyok és a térképi dbrazolas tobb ezer
éve Osszekapcesolodtak, de a kiilonbozé kartografiai kultirakban eltérd tajoldsa abrazolasmodok
léteztek. A modern eurdpai kartografia globalizacioja miatt kiilonleges fontossaga hagyomany, a
terképek északi tajolasanak gydkereit az antik kozmologiaban, a gnomonvildgképben talaltuk meg.
A diafragma vezetett a foldrajzi koordinata-rendszer megalkotasahoz Eratoszthenész vildgtérké-
pénakKr. e 3. szazadban. Az idészamitasi célbola gnomonnal végzett drnyékmérések és a foldi ta-
volsigmérések a Fold gomb alakjanak felismerése utdn lehettvé tették a lakott vildg, az oikoumené
geometriai alapu abrazolasat. A matematikai-geometriai foldrajz dkori kiteljesedése a 2. szazadi
Ptolemaiosz féldrajzi munkdja, amelyben midr érett formdban jelenik meg a koordinata-rend-
szerben valo absztrakt térdbrazolds és a térképek északi tdjolasdnak maig hatd hagyomdnya.
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