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Magyar nyelvii 6sszefoglalo

A kutatasi projekt olyan szimulaciés modell kidolgozasat tizte ki célul, mely tdmogatja a
Jézsefmajori Kisérleti és Tangazdasag tejtermel6 szarvasmarha agazatanak dontéseit, illetve
lehet6vé teszi a kdltséges lizemi kisérletek kivaltasat korszeri informatikai modszerekkel.

A 6 celkitiizésen felil az a cél is megfogalmazddott, hogy a szimulaciés modell
alkalmazasara a kesébbiekben mas gazdasdgokban, a tejelé szarvasmarha agazat

dontéstamogatasa teruletén is sor keriilhessen.

Az elkészult szdmitogépes modell dinamikus, sztochasztikus, numerikus, és az egyes

allategyedek szintjersl kiindulo szimulacios modell.

A modell kdzvetlenal hasznalhato a Jozsefmajori Kisérleti— és Tangazdasag allattenyésztési
dontéseinek megalapozasaban. llleszkedik a kialakult tervezési rendszerhez, jol kiegésziti a
folyamatos fejlesztés alatt all6 OMIR Operativ Menedzsment Informacids Rendszert, az
adatok cseréje kolcsonds. A maddszer nagyban leegyszerisiti a tejhasznd szarvasmarha tartas
éves tervezését, es lehet6évé teszi, hogy a rovid tdvi dontések a hosszu tavu stratégianak

megfelel6en kertiljenek meghozatalra.

Az eredményeket mar aktivan alkalmazzuk az oktatasban is. A modszer lehetévé teszi, hogy
segitségével a hallgatbk melyebben megismerjék az allattenyésztési  agazatok
torvényszertiségeit, e téren kozvetlen gyakorlatot szerezzenek a nélkil, hogy esetleges rossz

dontéseikkel kozvetlen k&rokat okoznanak.
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English summary

The goal of the research project was to develop a simulation model that is able to support the
decision making process of the dairy enterprise of J6zsefmajor Experimental Farm, and make
it possible to substitute the expensive farm experiments with modern information technology.

Beyond the basic goal, a further objective was to enable other farms to apply this method in

the decision making of dairy cattle.

The prepared model is dynamic, stochastic, numeric, and it starts from the level of the

individual animals.

The model can be directly applied in the decision making of Jozsefmajor Experimental Farm.
It well suits to the existing and continuously developed OMIR Operative Management
Information System, the data are exchanged mutually. The method simplifies the annual
planning process of dairy cattle, and makes it possible to make short-term decision in

harmony with long-term strategy.

The results can be applied in education. The students may get to know the laws of animal

husbandry, they get experienced without making direct harm to farms.
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Bevezetés

A kutatas célja

A kutatasi projekt olyan szimulaciés modell kidolgozasat tizte ki célul, mely tdmogatja a
Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasag tejtermel6 szarvasmarha agazatanak donteseit, illetve

lehet6vé teszi a kdltséges lizemi kisérletek kivaltasat korszerti informatikai modszerekkel.

Az alap célkitiizésen felul az a cél is megfogalmazodott, hogy a szimulaciés modell
alkalmazasara a kesébbiekben mas gazdasdgokban, a tejelé szarvasmarha agazat

dontéstamogatasa teruletén is sor kertlhessen.

A fejleszté munka soran a kutatok feladata volt, hogy haladjon végig a szimulaciés modell
fejlesztésének klasszikus lépésein az adatok gyiijtésétol egészen a kidolgozott szimulécios
modell alkalmazasabdl szarmazé eredmények elemzéséig. A munka tovabbi eredménye

legyen egy altalanosan, mas terlleteken is alkalmazhatd szimulacids eljaras.

A kutatas indokoltsaga

A Godollsi Agrartudomanyi Egyetem (ma: a Szent Istvan Egyetem) Uzemtani Tanszéke
1992-ben létrehozta a Jozsefmajori Kisérleti és Tangazdasdgot, amely elsésorban
Uzemgazdasagi vizsgalatok és kisérletek elvégzésének céljait szolgalja. A Kisérleti gazdasag
egyik fontos feladata a kulonb6z6 iranyitdsi-informatikai fejlesztések eredményeinek
Kiprobalasa. A gazdasag egyuttal modellként szolgal a kozepes meretii csaladi és vallalkozoi

gazdasagok elemzéseéhez is.

A Tangazdasagban széleskorii adatgyutjtés folyik, amire az adott lehetéséget, hogy az
irnyitasi feladatok tdmogatasara az Uzemtani Tanszék kutatoi szamitdgépes menedzsment

informécids rendszert dolgoztak Ki.

A megfelel6 informatikai hattér ellenére a tejel6 szarvasmarha agazat dontéseinek
megalapozasa nem tekinthet6 elégségesnek, mivel az 4gazat bonyolultsdga miatt nehéz
attekinteni, hogy az operativ dontések hogyan illeszkednek a gazdasag tartos és eredmenyes
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muikodését eredmenyezé strategiahoz. Segitséget kell tehat nyujtani az operativ dontések

meghozatalahoz, mely hatékonyabb és magasabb szintt dontéstamogatast tételez fel.

A dontések meghozatalat kisérletek végzésével, empirikus modszerekkel is timogatni lehetne,
de ezek koltségesek és idoigényesek, s6t a gazdasag létét veszélyeztetd kockazatot is
rejthetnek magukban. A megoldast a korszerii operacidkutatasi modszerek alkalmazasa

jelentheti.

Ez indokolta azt, hogy az adatok folyamatos gyijtése mellett olyan szimulaciés modellt
dolgozzunk ki, amely a koltséges kisérletek helyett tetszéleges sz&mu szamitogepes vizsgalat
eredményeinek felhasznalasaval, és a gazdasag meglévo tervezeési-iranyitasi rendszerébe vald

beilleszkedéssel teszi lehetéve a dontések megalapozasat.

A téma elézményei

A tudomanyban a szimulacié olyan kisérlet, amelynek célja a valdsagos korulmenyeket
megkodzelité viszonyok létrehozasa, a vizsgalt targyak vagy személyek valosagos

korilmeények kdzott varhatd valoszini magatartdsanak felderitése. (Cséaki, 1976.)

A szimulacio Iényege tehat a valdsdg bizonyos részének, a valosagban is létezé rendszerek
modelljének felépitése, és kisérlet végrehajtasa e modell alapjan a jelenség vagy probléma

teljesebb megismerése céljabal.

A matematika és a szamitastechnika gyors fejlédése teremtette meg a kisérletek szélesebb
kori végrehajtasanak feltételeit a gazdasagi szféraban. A kisérlet alapja a vizsgalt jelenséget

leiré szimulacios, matematikai modell lehet.

A szimuléciés modszerek soksziniibbek, mint a linearis programozas vagy mas analitikus
modszerek. A valésagban a szimulacio alkalmazdsa mindig egyedi, hiszen a vizsgalt
problémék nem lehetnek teljesen azonosak. Azért a szimul&cidnak is vannak &ltalanosan
alkalmazhaté elemei és szabalyai. Bar nincs olyan formalis eljarasa, mint az analitikus

modszereknek, de a gazdasagi problémak szimulacidjanak logikaja minden esetben azonos.

A leggyakrabban el6fordulo, legelismertebb definicio szerint a szimul&cié nem mas, mint egy
vizsgalt rendszer vagy jelenseg matematikai, logikai modelljének felallitasa, és ezen alapuld

numerikus Kiserletek végzése. Ez a definicio kelléen altalanos, nem sziikiti a szimulacio
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alkalmazasi terileteit, hiszen az hihetetlentl sokrétii. A tovabbiakban a szimulaciét ezen

definicio szerint értelmezziik. (Csernyak, 1990.)

Az operaciokutatasban a szimuléacio tipikusan olyan modell megalkotasat foglalja magéban,
amely erésen matematikai jellegii. A rendszer mikodésének kozvetlen leirasa helyett a
szimulaciés modell a rendszer miikddését egyes elemeinek egyedi eseményein keresztul irja
le. A rendszert olyan elemekre bontjuk, amelyek viselkedése megjosolhatd a rendszer minden
allapota és a lehetséges bemenetek esetén. Az elemek kozdétti viszonyokat is beépitjik a
modellbe. A modellépitést felbontjuk: elészor egyszeriibb, tobbé-kevésbé 6nalld részeket

fogalmazunk meg, azutan épitjik 6ssze e részeket a természetes rendjik szerint.

Az allattartasban, kilondsen a tenyesztesben a szimulacié ma néhany fébb kutatasi tertleten
elétérbe kertlt. A determinisztikus modellek alkalmazasa elsésorban az életfolyamatok,
termelési folyamatok vizsgélatara jellemz6 (Komlosi, 2002.). Megemlithet6é példaul White és
munkatarsai 1983-ban keészult szimulacios modellje, mely lehetéve teszi egy juhallomany
teljes kort vizsgalatat, melynek része a klima, a legel6 évszak szerinti hozama, a juh élettani
allapota szerinti energiaigeny, valamint hozamai uténi &rbevétele. A sztochasztikus
szimulaciot gyakorta alkalmazzak a  kilonbozé  tenyészérték-becslési  eljarasok
Osszehasonlitasara, illetve a szelekcid hosszu tavu hatasainak vizsgalatara, mely lényegesen

koltségtakarékosabb, mint a valds kisérletek lefolytatasa (Boer és Arendorik, 1994.)
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Modszerek

Résztvevok

A kutatdsban 3 f6 vett részt. A kutatas szakmai iranyitasat dr. Székely Csaba végezte, Gyorok

Balazs keszitette el a matematikai és szamitdgepes modellt, valamint elvégezte az adatok

feldolgozasat, Kovacs Attila tartotta a kapcsolatot a Tangazdasaggal, illetve felelt az

adatgyujtésért, irodalmazasért.

Feladatok

A kutatasi szerzédés szerinti feladatok az alabbiak voltak éves bontasban:

2004:

>

2005:

A modellvizsgalatok alapjat képezé, a program elindulasat megel6zéen dsszegyiijtott
adathalmaz rendszerezése, feldolgozésa, adatbanyaszat. Elért eredmény: koherens

hattér adatbazis.
Az adatbazis folyamatos bévitése.

A szimulaciés modell elvi vazéanak kiépitése (szikséges inputok, elvart outputok,

logikai-matematikai modell). Eredmény: matematikai modell elsé verzid
Els6é szamitogépes modell kialakitasa. Eredmény: szamitdgépes modell elsé verzid.

Publikacio.

A matematikai modell folyamatos korrigalasra szorul a rendszerdsszetevok
modositasai (egyszerisitések, ujabb faktorok bevonasa) kovetkeztében. Eredmény:
pontositott matematikai modell.

Szamitogépes modell tovabbi fejlesztése. Probafuttatasok, tesztelés. Eredmény:

szamitdgépes modell 2. verzio.

Adatbézis karbantartas.
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> Publikaciok.

2006:
» Végleges matematikai modell.
» Vegleges szamitdgépes modell.
» A modell gyakorlati alkalmazasa.
» Publikéciok.
Feladatok teljesitéséhez hasznalt médszerek

Adatqyijtés, adattarolas

Az adatgyiijtés a meglévé informécids rendszerbél, a kapcsolddé telepiranyitasi rendszerbél

szarmaz6 adatok tarolasat és feldolgozasat jelentette.

A telepiranyitasi rendszerbdl alapvetéen tenyésztésszervezési adatok, illetve befejési

eredmények érkeztek, a szimulacidé szempontjabol az utdbbinak van nagyobb jelentésége. A
telepiranyitasi rendszerben jelszéval védett nagyméretii ,,apw” fajlok keletkeznek, melyekbél
az adatokat a rendszer megnyitasaval exportalhatunk pl. ,,csv” formatumba, melybél egy
altalunk kidolgozott tobblépéses mddszerrel kapjuk meg a hasznalhaté adatokat xls
formatumban. A palyazat lehetové tette, hogy a keletkez6é nagy mennyiségii adatot (napi 15
MB) folyamatosan mentsik, és biztonsagosan taroljuk, igy most mar néhany évre
visszamenéleg rendelkeziink hozam- és egyéb adatokbdl allé adatbazissal.

A havi befejések jol felhasznalhato ,,dbf” fajlokban érkeznek, ami lehetévé teszi, hogy a
laktacios gorbéket viszonylag egyszeriien meghatarozhassuk. Tarolasuk a kis fajiméret
kdvetkeztében nem okozott kiilondsebb problémat. Az 1. abra egy tehén laktacids gorbéjének
alakulasat mutatja be, a gazdasag telepiranyitasi rendszerének adatai alapjan.
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Laktaciés hozam alakulasa
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1. &bra: Egy tejtermeld tehén laktacios tejhozaménak alakulasa

A gazdasag informé&cids rendszerébdl érkeztek az alloményvaltozasi, valamint ezeken alapuld

takarmanyozasi tervek, illetve ezek tényadatai. Ezek ismerete teszi lehetévé a numerikus

létszam és egyéb adatok dkondmiai vonatkozésainak felderitését.

A projekt alatt digitalis mérleggel folyamatosan rogzitettik a tehenek tomeg adatait, az

adattarolas kozvetlenul ,xIs” formatumban tortént. A kovetkezé abra egy tejtermelé tehén

élétdomegének alakulasat mutatja be a laktacids peridédus folyaman.

Testtdmeg laktacion belll
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2. dbra: Egy tejtermel tehén testtdmegének alakulésa a laktéacié folyaman

Az adatok tarolasa a palyazat soran megvéasarolt adatbazis szerveren torténik.

10
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Irodalom attekintés

Mar a kutatomunka kezdetétol fogva folyamatosan végeztiik tekinteni a rendelkezésre allo
szakirodalom attekintését. A hazai és nemzetkdzi tapasztalatok alapjan megallapithattuk, hogy
kutatdsaink részben a nemzetkdzi szakirodalomban leirt elvek és modszerek szerint, részben
uj iranyokban haladnak. A feldolgozott irodalom Gyo6rék Baldzs Ph.D. dolgozatanak részét

képezi.

Modellkészités

A modellkészités 3 f6 lepésbol allt. Elsé 1épés volt a logikai modell felallitasa, mely az

elemek kozotti kapcsolatrendszert mutatta.

A kovetkezo két abra az allatallomany mozgasanak és valtozasanak logikai modelljét mutatja
be a tenyészallat utanpotlas és a tejtermelés szakaszaira bontva. A logikai modellben fontos

szerepet jatszott az idébeliség megjelenitése a folyamatok dinamikus jellege miatt.

ellés
< valasztas ) Cétminésités) termeékenyités

A
Uszdborju

névendék2 » elbhasi Uszd

névendék1

bikaburju névendék hizlalas

A A
értékesités értékesités

3. dbra: A tenyészallat utanpo6tlas logikai modellje

11
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termékenyités elapasztas

tehén1 Y ¥y  tehén2 Y _» tehén3

¥ V< tejtermelés >
ellés

A
Uszdborju

Y

bikaborju

4. dbra: A tejtermelés egy ciklusanak (laktacid) logikai modellje

A logikai modell alapjan készilt el a matematikai modell, mely lényegét tekintve differencia-
egyenletrendszerbdl felépulé numerikus modell. A matematikai modell alapjan elkészitése

utdn nyilt lehet6ség a szamitogépes szimuldciés modell megszerkesztésere.

Feladatterv és veégrehajtas illeszkedése

A feladattervet Ugy épitettik fel, hogy ciklikus strukturdbol fakaddan ugyanazon feladatok
Ujabb és Gjabb, de egyre bonyolddo és mélyulé feladatok végrehajtasabol alljon. Ez a ciklikus
vegrehajtas meg is valdsult. 2006-ban viszont a korabbi modell nagyobb mértéki atalakitasara
kertilt sor, mert a terv bizonyos elemei adott méret felett végrehajthatatlanna valtak volna

(l&sd az Eredmények fejezetet).

A modellt ugy alakitottuk ki, hogy mindenkor a megcelzott vizsgalati feladatnak megfeleléen
kertljon paraméterezésre és finomitasra (lasd. Eredmények fejezet), igy a 2006-0s év
feladattervében szerepl6 ,,végleges” szavak a hasznalhatosagra utalnak, és nem a maodositas

nélkili alkalmazésra.

12
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Eredmények

A szimulaci6 alapjaul szolgalo szoftver vizsgalata

A szamitdgépes modell Visual Basic nyelven irédott. A fejlesztés soran térekedtink arra,
hogy a modell relevancijanak ellenérizhetésége folyamatosan és kdnnyen megvalosithato
legyen, ezért lehetévé kivantuk tenni a futtatasok valamennyi részeredményének azonnali
megtekinthet6ségét. Ezért kezdetben Visual Basic 6 nyelven irédott a program, a futtatasi
eredményeket pedig azonnal Excelben taroltuk.

Ez a megoldas viszonylag lassu futtatast eredmenyezett, valamint nem tette lehetéve az
Excelben rejlé automatizalasok, fiiggvények kihasznalasat. 1dokozben ezert a forraskddot
atemeltliik az Excelbe integralt Visual Basic for Applications nyelvbe, mely lehetévé tette,
hogy a szilkséges szinten hasznaljuk a forraskodot, kombinalva azt a beépitett
szolgaltatasokkal.

A dontés soran el kellett fogadnunk az Excelben rejlé korlatokat, melyek kozil kiemelend6 az
oszlopok korlatozott szama (255), illetve a nagyon nagy szdmu sorok teljesitmenycsokkentd,

instabilitas ndvel6 hatasa (a modell esetében az utobbi nem bizonyult korlatnak).

Az Excel sajat fggvényeinek haszndlata soran szintén korlatokba Utkodztlink. Az eredeti
szoftverterv szerint ahol lehetett, ott beépitett fliggvényeket kivantunk alkalmazni, jellemzé
terulet erre az atmenetileg tarolt (egy adott idészakra vonatkozd) eredmények végleges,
dinamikus téaroldsa. Erre az fkeres fliggvényt prébaltuk alkalmazni, mely az adott idészak
mennyiségi és mindségi ismérveit volt hivatott dinamikusan megjeleniteni a modell
kilonbozo tablazataiban. Sajnalatos médon a szimulacids szubrutin (motor) altal generalt
tablazat adatait nem lehetett id6szakonként dinamikusan eltarolni, mert az fkeres dinamikusan
frissitette a celldk tartalmat, igy az idészakok elmultival a tarolo tablak érintett oszlopai ismet
Uressé, vagy rosszabb esetben érvénytelenné valtak.

(Az fkeres feladata: egy megfeleld, keresett értékkel vald egyezdség esetén a forrastablaban

az egyezdséq feltételének megfeleld sor x-edik oszlopaban szereplé értékének az atvétele.)

13
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Itt meg kell jegyezniink, hogy a fuggvények korlatozott alkalmazhatosagan talmendéen egyéb
negativ tapasztalataink is voltak, kilondsen az értékek atemelésére oly hatékony ciklusok

alkalmazésa soran.

Feladatunk volt, hogy a szimulaciés motor egy adott idészakanak eredményét automatikusan
frissitsik valamennyi tarolo tablankban. Ennél problémaként merlt fel, hogy 15 tarolo6 tabla
255 idoészakot reprezentdld oszlopa, minimum 1000 egyedet reprezentaldo sora esetében
futtatasi Iépésenként 255-szor hajtsuk végre a ciklusokba agyazott feltételes (if then else)
parancsot, mely azt eredményezte, hogy lépésenként (1 hétre vonatkozoan) az Excel 5 percet
hasznalt fel, mely alatt a processzor teljesitmenyét maximalisan igénybe vette. Ez a feladat
tombok hasznalataval toredékét jelentette volna, de nem tette volna lehetéve a futtatas

eredmeényinek folyamatos, egyszerti nyomon kovetését.

Ezt a sebességkorlatot annak mindenkori pontos beazonositasaval, hogy a ciklus melyik
id6szakra vonatkozik, sikertlt 1 masodpercre csokkenteniink, igy a teljes futds mar csak par
percet vett igénybe. Ez lényegében az aldbbihoz hasonlé kodrészlet minden idészakra

vonatkozo kalkulacidja utani Gjboli és Gjboli futtatasaval volt elérhet6:

I = Sheets(1).Cells(2, 8).Value + 1

For j =2 To 1000

If Munkall.Cells(1, i).Value <> Sheets(1).Cells(j, 1).Value Then GoTo ide
If Sheets(1).Cells(i, 3).Value <> 1 Then GoTo ide

Munkall.Cells(j, 1).Value = Sheets(1).Cells(j, 5).Value

ide:

Next

Annak ellenére, hogy fentiek pusztdn programozés-technikai megfontoldsoknak tiinnek, a
szimulacios modellalkotés egyik kulcstényez6ét képezik.

Osszegzésképpen annyit jegyeznénk meg, hogy az Excel alkalmazhatésdga a modellek
bonyolultsagaval forditott aranyban van, bonyolult numerikus modellek nem épithetdk fel
programozas nélkil. Az Excel mindazonéltal segithet a programozés-igény csokkentésében,
szinte minden megoldhaté benne, amit az alkalmazéastol fuggetlen (kilss) fejlesztdi

kornyezetek kinalnak.
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A szamitogépes modell

A modell felépitése

Az elkésziilt szamitdgépes modell dinamikus (az id6t mint valtozot kezeld), sztochasztikus (a
véletlen szerepét a modellbe beépitd), numerikus (az egyes id6szakok kozotti 6sszefliggés
leirdsa differencia egyenletekkel torténik), és az allategyedek szintjérdl kiinduld szimulacios
modell.

A szamitdgépes szimulacios modell 6t részbol épil fel:

1. A modell kezdetét jelenté idészakra vonatkozo kiinduld6 mennyiségi és mindségi adatok
egyedenkeénti feltoltését szolgald kiindulé adattdbla. Az adattdbla sorai az allategyedek,
valamint az aktualis idészak (hét) kezdénapja (datum). Ezek mellett a vizsgélati céloktdl
figgéen megadjuk az allategyedek adott idészakon belll eltoltott idejét, tehenek esetén a
laktacié szamot, a heti tejhozamot, a testtdmeget, a laktacié tipust (a laktacios gorbe alakja és

magassaga), az utolso termeékenyités idépontja, az utolsé termékenyités sorszama stb.

© EAl Szekesolés Meécet Beselids Fomdtum  Eskiaik  Adatok  Ablak  Sdgd érclés

DS ER SR VE %R 98-S E ] F o A == = S o o i k|

[EML S mn Gl I
A2 ol f 2007.02.25

B (£}

1. Datum

2 [2007m sl 1 1 p3]
I'5 0070225 2 1 3

4| omovm2os| 3 1 1
| 5| 2007225 4 2 50 —
|6 ormos s 2 45 Kikpes
| 7| 2ormas s 2 p] = -
|8 | ormos 7 2 2
la | xormas s 2 1

0| co7o22s 9 3 5
L 11| 20070225 10 3 4 5
[12| o728 1 3 Y S —e 3
13| 20070225 12 3 B | 3 2
14| 20070225 13 3 2 | 3o 1
[15| 2007.0225 14 3 45 | 30 1
16| 20070225 13 3 44 390 1
[17| 20070225 16 3 2 420 2
118 2owmas 17 3 3 450 2
18] 20070225 18 3 1 480 2
120 ooo7mo2s 19 4 » 510 1
121 2007225 20 4 50 360 2
2| oovm2os| 2 4 4 360 1
23| o007025] 2 4 23 370 2
124) ooo7moos 23 4 2 380 1
125 ooo7moos 24 5 5 390 1
128 ooo7mos 25 5 5 4m 1
17| 20070225 2% 5 40 410 1
28| oMo7.o22s 27 5 2 40 2
23| ooo7o225 28 5 7 4m 2
|20 o725 29 5 43 | 4 2
Kész. :
[Brstan] | ] OTRA007 -Mictosali .

5. abra: A kiindulasi adattabla
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2. Az egyes idészakok kozotti matematikai 6sszefiiggéseket tartalmazd szimulacidés motor

(forraskod, programmodul).

A szimul&ciés motor mindig az aktudlis (az els6é korben az induld) idészakbol szamolja ki a

kdvetkezot, tehat eggyel eldre 1ép az idétengelyen.

Ez a kozponti mag lényegében egy szubrutin, mely fliggvényeket és osztalymodulokat

hasznal.

3. Adattablak, melyekben az egyes idészakok mennyiségi és mindségi adatai tarolodnak. A
vizsgalatba bevont véaltozoknak kilon-kilon tablak feleltetheték meg, sét, a tehenek
esetenkent egy mennyiségi-mindségi ismérvét laktacionként kell tarolni, igy példaul 5

laktacio esetén 5 tablazat tarolja a heti tejhozamokat. A 6. abra az adattarolo tabla felépitését

mutatja be.

RI=E
] Fal  Szerkesetés Beseirds Formdtum Esskizok  Adatok  Ablak  Sogd Kédése van? lfabeide. - _ & X
DEHRISRIVE $@R-F(9-0-18 -4 %|ila© B e ALEFTREE RS- -
MOS8 )

J12 - A 119
A | B | € | D | E | F [ &6 ] H | | | d | K] L [ M =
| 1 |Sorszém 2007.02.25 2007.03.04 2007.03.11 2007.03.16 2007.03.25 2007.04.01 2007.04.05 2007.04.15 2007.04.22 2007.04.29 2007.05.06 2007.05.13 ]

| 2| 1 128 123 126 139 132 121 134 139 122 138 137 119

ER 2 135 117 127 136 115 135 119 131 138 128 115 121

| 4] 3 121 106 108 116 136 129 103 114 110 126 109 125

| 5 | 4 107 130 117 101 124 108 113 139 112 137 133 105

= 5 108 135 132 131 105 125 120 132 116 140 122 131

| 7 | 6 124 103 119 112 109 118 135 102 127 17 13 13
8 7 139 127 139 140 122 127 121 107 139 139 125 133

ER 5 121 124 126 114 107 117 123 107 113 113 134 111

| 10] 9 131 115 134 131 103 104 103 101 17 101 104 137

| 11] 10 115 113 112 120 115 114 106 102 3 118 119 115

[ 12 | 1 131 138 106 118 114 101 113 109 E! 136 119 102

[ 13] 12 126 133 137 107 111 121 128 120 40 127 105 108

| 14| 13 136 123 107 139 121 136 121 103 120 115 119 102

| 15] 14 115 124 116 117 126 105 126 130 103 129 113 116

| 16| 15 114 103 115 120 129 138 138 119 110 127 126 108

| 17 | 16 139 127 113 108 127 109 106 129 134 124 101 109

| 18 17 116 108 123 130 100 106 127 136 112 113 140 129

| 19] 18 101 126 139 136 109 123 120 100 119 103 121 107

| 20| 19 106 126 17 137 101 112 140 137 133 103 118 132

121] 20 109 112 132 105 120 126 113 105 127 126 113 136

| 22] 21 101 133 111 113 124 118 139 102 123 121 119 107

| 23| 22 122 105 118 112 107 111 106 125 138 125 113 113

| 24 23 134 114 131 119 108 103 107 132 101 115 112 124

| 25] 24 102 108 103 127 140 102 138 118 104 131 119 129

| 26 | 25 106 110 104 124 135 118 112 133 133 120 103 121

| 27 | 26 107 127 117 111 105 116 128 108 17 108 100 119
28 7 135 107 121 138 126 102 101 125 109 130 137 108
29 28 126 110 128 110 121 135 1J‘lt1 139 139 128 125 11JJ;1

W o4 ¢ nlf lski3 tomeq b lakt3_hozam { Tsktd tatam 4 laktd tomeg & lsktd_hozam A lskiS _tamam 4 [aktS tomeg [4] | 3
Kész ] v

6. abra: Az adattarolé adattabla részlete

Az adattablak altalanos felépitése:

Az oszlopok reprezentéljak a heteket (modellmodositas nélkil maximum 255), a sorok az

egyes allategyedeket jelentik, mig magaban a tablazatban az egyes ismérvek szerepelnek.
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Specidlis adattabla készilt tébbek kozott a laktacids fuggvények tarolasara. A tipizalas soran
beazonositott alapveté fliggvényalakokat és a fliggvények hozam szinvonalat reprezentald
laktaciokat tablazatos formaban készitettiik el, ahol pl. 5 gorbe alaptipus 5 szinvonal mellett
mar 25 kombinéacidt képez. A 7. abra szemlélteti a laktacids gorbéket reprezentéald tablazat

egy részletét.

=
IE_] Fal Szetkesztés Mézet Beszlrds  Formdtum  Eszkizok  Adatok  Ablak Sigd kérdéss van? ljabeide. - - @ X
0 G 3] A%7 6 % B F9 08 5 -2 % il © g e (0 pEo oA B
2B %D Gl
A - s Tipus
A | B | ¢ | b [ E | F | 66 [ H [ 1T T JT T T L T WM T N T3
1 Tipus 1 1 het 2. hét 3 hét 4. hét 4. hét 6. hét 7. hét 8. hét 9. hét 10. hét 11. hét 12, hét 13. hét T
| 2 | 1 128 123 126 139 132 121 134 139 122 138 137 119 124
| 3| 2 135 17 127 136 115 135 119 131 138 128 115 121 119
| 4| 3 121 106 108 116 136 128 103 114 110 126 109 125 127
| 5 | 4 107 130 117 101 124 108 113 139 112 137 133 105 112
| 6 | 5 108 135 132 131 105 125 120 132 116 140 122 i) 126
| 7| B 124 103 119 112 109 118 135 o2 127 "7 113 113 1
| & | 7 139 127 138 140 122 127 121 107 139 139 125 133 133
| 9 | g 121 124 126 114 107 17 123 107 113 13 134 1 103
| 10| 9 131 115 134 131 103 104 103 101 17 101 104 137 120
| 11} 10 115 113 112 120 115 114 106 102 103 118 119 115 124
| 12 | " 13 138 106 118 114 101 113 109 119 136 119 o2 128
| 13| 12 126 133 137 107 111 121 128 120 140 127 105 108 139
| 14 | 13 136 123 107 139 121 136 121 103 120 115 119 102 110
| 15| 14 115 124 116 17 126 105 126 130 103 128 113 116 111
| 16 | 15 114 103 115 120 128 138 138 19 110 127 126 108 119
| 17 | 16 139 127 113 108 127 109 106 129 134 124 101 109 110
| 15| 17 116 108 123 130 100 106 127 136 12 13 140 129 110
| 19 18 101 126 138 136 109 123 120 100 119 103 121 107 100
| 20| 19 106 126 117 137 101 12 140 137 133 103 118 132 139
| 21 20 109 112 132 105 120 126 113 105 127 126 113 136 127
| 22| 2 101 133 111 13 124 118 139 102 123 121 119 107 136
| 23| 2 122 105 118 112 107 AN 106 125 138 125 113 113 1
| 24 | 23 134 114 131 118 108 103 107 132 101 115 112 124 122
| 25| 24 102 108 103 127 140 102 138 118 104 131 119 129 132
| 26 | 25 106 110 104 124 135 118 112 133 133 120 103 11 137
| 27 | 26 107 127 117 111 105 116 128 106 17 108 100 119 122) T
28 7 135 107 121 138 126 10z 101 125 109 130 137 108 103
28 20 126 110 128 110 121 135 114 i139 139 128 125 111 104 J;I
m 4 r nf laked hozam f lakiS_tartam £ lakiS_tomeq 4 [aktS_hozam ), Laktacio_tipusok { Testtomeq_alakulas 7 |4 | ol
Kész MUM G

7. abra: Az adattablava alakitott laktacios egyenlet

4. A felhasznalét tamogato grafikus fellletek (formok)

Ezek hasznalata akkor merul fel hangsulyozottan, ha a modellt a felhasznal6 nem ismeri
kell6képpen, ezért ezen keresztil kell feltdltenie az adatokat, illetve kiadni a futtatasi
utasitdsokat. Esetlinkben erre kevésse volt szlikség, pusztan a fébb utasitdsok szubrutinjait
inditottuk innen, az adatok betoltése kozvetlenul munkalapra tortént.

5. A szimulacid lefuttatasat kovetéen az adattablakbdl heti vagy havi allomanyvaltozasi,
ebbél takarmanyozasi, ezek alapjan pedig heti-havi bontasu likviditasi terv készilhet (a heti
bontasnak a likviditési terv esetén a havi szdmlafizetési gyakorisdg miatt nincs értelme). Az
adatok Ujabb tablazatokba kerlilnek atemelésre, amelyet a 8. abra szemléltet.
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B0 F&l  Szerkesatés esairds  Fomdtum  Esskizok  Adatok  Ablak  Sugd
DNEHRGLVE & BB F(9-6- & =355 € | H 50 =l E 2 A=
R S AT

Cc15 - 12

[ c T o T ETFT e THTTTJITTKTITUTMTINTOTPTE@TRTITSTTTUTY
Allomanyvaéltozas éves terve
I Januar

inius

el
s
E

Tehenészet: Db szam

@

Ebbol
laktéci 1. része
laktéci6 2. része
laktéci6 3. 1észe
Szerviz

@l

EEEEEE

( |

Eladas
Vasarlas
Usz6 beallitasa 1

@~ |®

Borjti nevelés:
0-3 ho|
4-6 ho|
Borjii kiesés

ra[nafra =

i
b= 1]

OIS

&
SHE
&

Atmingsités I I I [ I I I I I I
ikaborjis értékeste: | | | [ | | | | | |

Z6 nevelés:
150-250 kg|
300-400 kg
450.550 kg
Usz6 selejtezés
Usz8 atmindsité a 1) 1) 1) 1) a a a a 0
Usz8 értékesités
Felytatja, I/N? N N N N N N N N N N

ofeafealea
b=t

T
ik

e s s R s s = 5

ol

LT [ JJ;I
UM

|[E] tem_tervezo |.J 121 Total Commander 6 54. | 0|« s 1847

8. dbra: Az allomanyvaltozasi terv sémaja

A modell miikbdésének elvi alapja

A felhasznalé a grafikus form segitségével Kilriti a modellt, hogy az ne tartalmazzon
esetleges korabbi futtatasokbol adatot. Ez nagyon egyszeriien elvégezhet6 egy gombhoz
kapcsolt makréval, pl.:

Forj=2To 16
Sheets(j).Select

Cells.Select
Selection.ClearContents
Sheets(j).Range("*A1").Select

Ekkor 1ényegében minden torlédik az adattablakbodl, koztuk oszlop és sorazonositok is. A

modell Uritését kdvetoen el kell késziteni a naptart, illetve fel kell télteni a tdblazatokat a sor

18



Szent Istvan Egyetem, GTK Vallalatgazdasagi és Szervezési Intézet

és oszlop azonositokkal. Erre szintén egy szubrutin szolgal, melynek eredménye egy adatok
azonosithatdé formaban torténd tarolasat lehetévé tevé adattabla rendszer, amit a kdvetkez6

abra szemléltet.

Micro
& Eal eseirés  Fomalum  Esckiok  Adefok  Ablak  Sigs

DEHRSQAIVE LR F9-0- /85 -3 5 ls) @ | PSS
XL E2EDEREY

B2 M #

Al 8 [ o [ b [ E [ F T & [ H [ 1T [ J [ K [ L [ M ]J L P T a [ rRY
[ 1 |Sorszém 2007.02.25 2007.03.04 2007.03.11/2007 03,18 2007.03.25 2007.04.01 2007.04.08 2007.04.15 2007,04.22 2007.04.29 2007.05.08 2007.05.13 2007.06.20 2007.05.27 2007 .06.03 2007.08.10 2007.0
T — ]
[3] 2
4] 3
5 4
6| 5
7 B
6] 7
9 8
[10] 9
[11] 10
(12| 1
[13] 12
[14] 13
[15] 14
[16] 15
[47] 16
[18] 17
[19] 18
20 19
[21] 20
[22] 21
(23 2
[24] 23
[25] 24
[26] 25
[27] 2%

[28] 27
29 i)
[30] 29
31 30
[32] 3
[33] 2
(34 =
(35 34
|38 =
(37 *
(38 3
ES ]
(40, 2
EXN A0
2 Ll
[43] 2
| 44 43
|45 44
| 46 45
| 47 | 4B
| 48 47
9 42 J;I
v i Indulo_sllomany 4 Taki_tartam 3 laktl _tomegq { lakti_hozam A lskiZ_tanam 4 laktZ_tomea A laktz_hozam 7 lakt3 _taram 4 lakt3_tomen /4 lal | 4| 1 ol
Kesz HM

2 Stantf J 51 DTKA007 - Mistosoft W... |||2] Microsoft Excel - szi... J « W 1826

9. abra: Ures adattabla sor- és oszlopazonositokkal

Ezt kovetéen feltoltjuk az Excel ,Indulo_allomany” munkalapjat a kiindulasi
alloményadatokkal. Ez a munkalap nem pusztan a kiindulé adatokat tartalmazza, hanem ide
kertilnek a szimulaciés modul altal kiszamolt értékek is. Ennek mddja: az aktualis hét
eltarolasa a tarold tabldkban, majd a pillanatnyi allapotbdl a differencia egyenletek
segitségével a kovetkezé allapot meghatarozasa, Ujboli tarolads, ujbdli kalkulacid, mely

folyamat egészen a kivant szimulacids idotartam alatt ciklikusan folytatodik.

A sikeres futtatast kovetoen az eltarolt adatok dsszekapcsolasaval (sokdimenzids adatbazis)

tetszéleges szamu vizsgalat végezheto.
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A szimulaciés modell beillesztése a tervezési rendszerbe

Az allattenyésztés éves tervezése altalaban a mualtbol indul6 tevékenység, melynek sorén a
kordbban szokéasos allomanymozgasokkal kalkuldlnak, melyet csak rendkivili események

esetében kell drasztikusan maodositani, példaul tenyészallomany vasarlaskor.

A merlegmaodszer ilyen passziv alkalmazésa nem 6sztokeéli a dontéshozét arra, hogy vizsgalja
meg azon szoba jéheté dontési valtozoinak alakuldsat, melyek hatassal lehetnek az &gazat
jovedelmére. Ha tisztaban is van a dontéshozo6 a dontési valtozok hatasaival, gyakorta azt nem
a kell6 id6tartamra vetiti, azaz révidtavon gondolkodik, mig a szimulaciés modell hosszu-
tavu (strategiai) gondolkodasmodra 6sztondz. Mindezek miatt a modell a jovében fontos
helyet fog betdlteni a Tangazdasag tervezési rendszerében, természetesen az eredmenyek
érvényességének (validitas) folyamatos ellenérzése mellett. A kovetkez6 abra az

allattenyésztés jelenlegi tervezési rendszerét mutatja be sematikusan.

#{ Bedlitas }4—
[ T
— Eladas }4—
EXCEL-alapu all. valt. terv Testtémeg mérés
Elhullas %*
>{ Termékenyités }4—

Smm@ ALRRO [ OMIR, PDA
Takarmanytermesztés i
Allateg. I6ltségek Tejhozam

A

Eltérés
elemzés

arn

\ 4

Ki

adas Bevétel

Eredmény <

10. dbra: Az allattenyésztési agazat jelenlegi tervezési rendszere
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Publikacidk
Az OTKA palyazat eredményei kdzvetlenil beéplilnek az oktatasba. Ezt bizonyitja, hogy
2006-ban két egyetemi jegyzet is felhasznélta az elért eredményeket:
e Székely Cs.: Gazdasagi dontések. Egyetemi jegyzet, NYME Kodzgazdasagtudomanyi
Kar, 2006.

o Székely Cs.: Az allattenyésztési dgazatok 6konomidja és szervezése. (In: Székely Cs.,
Takacsné Gy. K.: Vallalatgazdasagtan 1. Egyetemi jegyzet, SZIE G6d6ll6, 2006.)

Ezen tdlmenden angol nyelvii publikacio is megjelent, mely 2005-ben irodott, de 2006-ban

kerilt kiadasra:

e Székely Cs.: Development of the management system of entrepreneurial farms.

Studies in Agricultural Economics, Budapest Mo. 103., 2005.

A kutatds eredményei kozvetlenil felhasznélasra keriilnek Gyorok Baldzs ,,A gazdasagi
szimulacio alkalmazésa az allattenyésztési agazatok dontés-elokészitésében” cimi Ph.D.

disszertaciojaban, melynek muhelyi vitaja aprilisban vérhato.
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Megyvitatas, az eredmények tovabbvitele

A kutatas fobb eredményei a kdvetkezokben foglalhatok dssze:

A szimulaciés modell kozvetlenil hasznédlhatdo a Jozsefmajori Kisérleti —€s Tangazdasag
allattenyésztési dontéseinek megalapozasaban. Jol illeszkedik a kialakult tervezési
rendszerhez, jol kiegésziti a folyamatos fejlesztés alatt all6 OMIR Operativ Menedzsment
Informéacios Rendszert, az adatok cseréje kolcsonds. A mddszer nagyban leegyszerisiti a
tejhasznl szarvasmarha tartas éves tervezését, és lehetoveé teszi, hogy a révid tava dontések a

hosszu tavon optimalis stratégianak megfelel6en keriljenek meghozatalra.

Mint mar a publikaciokbdl is kiderult, az eredményeket aktivan hasznaljuk, és a késébbiekben
még inkabb fogjuk hasznalni az oktatasban. A modszer lehetéve teszi, hogy alkalmazasaval a
hallgatok mélyebben megismerjék az allattenyésztési agazatok torvényszeriiségeit, e téren
kozvetlen gyakorlatot szerezzenek a nélkil, hogy esetleges rossz dontéseikkel kdzvetlen
karokat okoznanak.

Az eredmények tovabbvitelének lehetgségei:

Vizsgalatok targyat kepezi, hogy a mddszer hogyan teheté annyira felhasznaldbaratta, hogy az
informatikaban kevésseé jartas gyakorlati dontéshozok is képesek legyenek alkalmazasara.
Ehhez mindenképpen sziikséges gyakorlatban dolgoz6 szakemberek bevonésa a tesztelésbe,
akik tanacsaikkal hozzajarulhatnanak a grafikus felllet tovabbfejlesztéséhez, valamint a

szamukra érthetd rendszerleiras elkészitéséhez.

A modell tovabbfejlesztésevel lehetéseég adddhat telepirdnyitési rendszerekkel torténd
Osszekapcsolasra, mely lehetévé tenné az ilyen rendszerek lényegesen alaposabb beoktatasat,

valamint azok esetleges tokeletesitéseét is.
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