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Absztrakt

Amiota varosokban éliink létezik a citylogisztika. A logisztika tudomanya a kozlekedés és ellatas varosi
feladataira megoldast nyajté megoldasaival napjainkra a matematikaval is egy egységes rendszerré allt Gssze. A
dolgozat azokat a matematikai lehetéségeket fogja Ossze roviden, amelyek napjainkban vonulnak be a

citylogisztika eszkoztaraba.
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1. Bevezetés

Napjainkban a halozatok tudomanya a reneszanszat ¢li. Kiilondsen, hogy a mindennapi
¢letiinknek talan egyik legfontosabb informatikai meghatarozdja az internet, és az internetre
¢épiil6 kiilonféle informacios haldzatok, a gazdasagi és a kulturdlis élet részévé valtak. Az
immar klasszikusnak szamitd kutatok, Euler nyoman, Erdds és Rényi révén nemcsak a
matematika, hanem a kozgazdasiag nyelvén is értelmezhetové valtak a haldzat kutatdsi
eredmények. Bestseller miiként ismerjiikk Barabasi Albert-Laszl6 amerikai egyetemi
professzor Behalozva cimli konyvét (Barabasi, 2013). A haldzatosodas, a halézatokban vald
gondolkodas nem hagyja nyom nélkiil az olyan koézgazdasagi teriileteket sem, mint a
logisztika. A haldzati elemek, mint a csticsok és az élek, valamint a szdmossag a logisztikaban
mar nem csak matematikailag, hanem vizudlisan is egyértelmilien beazonosithatok. Ez
lehetévé teszi, hogy a haldézat tudomany teriilet eredményei a logisztika gyakorlataban is
alkalmazhatova valtak az elmult években. A kozlekedési utvonalak, a logisztikai kozpontok, a
térségi logisztika elemeiként jol leirhatok a halozati matematika eszkozeivel. Ugyanez
elmondhatd a termelési logisztika iizemen beliili elemeirdl is. A halézatok nem csak a
logisztika klasszikus miszaki elemeire hasznalhatok, hanem az értékpalya leirasara, a
termékpalya jellemzésére, valamint a tulajdonosi palya dsszetevOire és mikodésére is (Banyai
— Cselényi, 2004). Kijelenthetjiik, hogy a halézatelmélet a logisztika hasznos eszkoztarava tud

valni, amely a nemzetkézi logisztika, a termeléslogisztika, a globalis gazdasagi
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folyamatokban, mind jobban felismerhetové teszi az optimalis elrendezddéseket, és a

kapcsolatok lerdviditésével a gazdasagi hatékonysag fokozojava valik.

A logisztika tudomanyaban a fenti matematikai eredmények a varosi logisztika teriiletén
szinte azonnali eredményeket hozhatnak, igy alkalmazasukat és Osszehangolasukat mar a
tervezés folyaman célszerti megtenni. A logisztikai ma mar nem csak mesterség, hanem
tudomany is. Ezt a felhasznalt matematikai €s informatikai tudassal mérik legtobbszor. A
halozatelmélet €és a kapcsolodd matematikai elméletek egyre inkabb gyakorlattd valnak, ha

ugy tetszik, reneszanszukat élik.

A logisztika gyakorlata, fejlédése, a matematika alkalmazédsdnak hatérait feszegeti. A
globalizacidval a hal6zatosodds, tag lehetdséget nyit a modern tudomanyok alkalmazasaban.
A haléelméleteket az tizemen beliili (termeléslogisztika) és az ilizemek kozotti, illetve az
ellatasi logisztika ma mar a gyakorlatban is alkalmazza. A citylogisztika teriilete, illetve
ebben a matematikai eredmények felhasznalasa iddszer(i és egyre tagabb teret nyer a jovoben
is. A dolgozat a fenti lehet6ségeket kisérli meg rendszerbe szedni és bemutatni az olvaso

szamara.

2. A grafelmélet logisztikai lehetdségei

A graf (vonalrendszer) egy olyan csucspont (csomopont) és iv (¢él és 4g) halmaz egyiittese,
amelyben minden egyes élvégzodéshez egy pont tartozik (Egri, 2012). Ennek segitségével
kiilonbo6z6 strukturdk abrazolhatok:

e Uutak, utcak halozata,

villamoshalozat,

e vasut halozat,

o kozati haldzat,

¢ informaciok korforgasa, aramlasa egy rendszerben,
e technologiai 6sszeszerelési rendszerek,

e anyagaramlasi és eréforrds dramlasi utak, kapcsolatok haldzata.

E struktarak alkotjadk a makrologisztika elemeit (utak, vasutak, tengeri és légi utvonalak,

informaciocsatorndk, stb. rendszerét). Ugyancsak leirhatok az iizemen beliili (mikor-gyartasi)
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logisztika elemei a grafelmélet segitségével. A graf egy halmaz és a halmaz elemeinek

egymashoz val6 hozzarendelését megadd hozzarendelési szabalyok Osszessége.

{A.B,C,D, E}
F(A)={B,C, E}
F(B)=1{C,E}
F(C)={D}

F (D) ={0}

F (E) ={D}

Ahol a {0} az iires halmaz. A grafot a
G=(XF)

szimbolummal irhatjuk le.

A térben abrazolhaté mértani szerkezetet topoldgiai grafnak nevezziik.

B

Ertelmezésiink soran megkiilonboztethetiink irdnyitott és nem iranyitott fogalmakat. Az
iranyitott fogalmak:

e 1,

e Korut,

e hurok (egységnyi hosszisagu korut),

e erbsen Osszefliggd graf (barmely két cstcsa kdzott van egy ut x-bdl

y-ba).

Az irdnyitott graf esetén a kapcsolatok jellemzésére a 0, +1 és -1 értékeket hasznaljuk. Nem
iranyitott fogalmak:

o ¢l
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e lanc,
o Osszefliggd graf (barmely x, y kozott van egy lanc),

o teljes graf, barmely két elemet ¢l kot Gssze.

Megkiilonboztethetiink még:
o részgraf (ha barmely grafbol elhagyunk egy vagy tobb ivet),
e algraf (ha egy gratbol elhagyunk egy vagy tobb csomdpontot €s az
azokhoz vezetd €s induld iveket),
e fa (olyan 0sszefliggd graf, amelyben nincs kortt),

e hurag (a fa alakzat komplementere).

3. Sejtés a Mandelbrot-halmaz logisztikai jelentésére
A Mandelbrot halmazt Benoit Mandelbrot fedezte fel (Levin G., 1996). A halmazt a

kovetkezd dbraval szemléltethetjiik:

1. abra. A Mandelbrot-halmaz a komplex szamsikban
Forras: Levin G., 1996

A matematikaban a Mandelbrot-halmaz azon ¢ komplex szamokbol all (a ,.komplex
szamsik” azon pontjainak mértani helye, halmaza), melyekre az aldbbi (komplex szam értékii)
Xn rekurziv sorozat:

T =

Top1 = (zn)* +


http://hu.wikipedia.org/wiki/Komplex_sz%C3%A1mok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Matematika
http://hu.wikipedia.org/wiki/Komplex_sz%C3%A1mok
http://hu.wikipedia.org/wiki/Rekurz%C3%ADv_sorozat
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nem a végtelenbe tart. Tehat, az M Mandelbrot-halmaz a komplex szamoknak az az
MccC részhalmaza, melyre
M={ceC | z, 4 co}

4. Halok
A halok, héalozatok mindig voltak, vannak és lesznek. Azért mert ezek nem csak az emberi

tevékenység elemei, hanem a természet elemet is.

4.1. Természeti halok

A természetben is beazonosithatok azok az erdk és kapcsolatok rendszere, amelyek az atomok
szervezOdésétdl a vilagmindenségig, a galaxisok szervezddéséig tartanak. Legkodzelebb
hozzéank a lathato vilag egyes elemei vannak, igy a vizrajz, a természetfoldrajz szinte minden
eleme. Igy a folyok rendszere, az 6ceanokban folyd aramlatok, a nagy légkorzési rendszerek,
vagy az élovilag nagy rendszerei, igy a madarak vonulasa, a halrajok vonulésa és az allatvilag
¢letciklusat feloleld ttvonalak mind-mind leirhaté a halézati tudomany elemeivel. Ezekre
szinte mindig réépiilnek a gazdasagi halok is, igy a hajozés, a tengeri haldszat vagy akar a
mezSgazdasag gyakorlati elemei is. Uj teriilet lehet a megljuld természeti erdforrasok
hasznositasaban a hal6zati tudomanyok felhasznalésa (szélerémuvek, vizi erdmiivek).

4.2. Perszonalis halok (emberi halok)

Legdsibb halod a vérségi kapcsolatokon alapuld csaladi halo, amit a modern vildg mai napig
nem elemzett kelld mélységben. A szervezet és szervezéselmélet a torténelem folyaman
kiilonb6zd, ma mar a haloelméletekben is jol beazonosithatd szervezeteket alakit ki. Barabasi
amelynek alapjdn ma mar a gazdasdg, a politika jol hasznosithatja a feltart
torvényszerliségeket. A természeti halokhoz jol kapcsolodd és illeszkedd emberi halok
természetiiktdl fogva atfogjak és rendszerbe tagoljak 6sidoktdl fogva az emberi kapcsolatokat.
Tulajdonképpen innen eredeztethetok a hatalmi halok, végsd soran az allam is. Napjainkban
az internet megkett6zi az emberi kapcsolati rendszert és olyan 0j dimenzidkat hoz, amely az
emberi kapcsolatokat kozvetlenné teszi (pl. a Facebook segitségével minden ember, minden
emberrel kozvetlen kapcsolatot 1étesithet). Ez a kultardban és az emberi vilagban még
leirhatatlan perspektivakat rejt. Az egész emberiség egységes globalis haloként viselkedhet,

amelyet a marketing mar ki is hasznal.


http://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9szhalmaz
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4.3.  Szervezeti halok

Az emberi élet kiillonbozo teriiletei sajatos szervezddési formakat hoznak 1étre, igy az el6zd
halokbol kovetkeztetve és részben azokbol eredeztetve alakulhattak ki olyan haldzatok,
amelyek jellemzOk a tudomanyra, a kultirara, a hatalomra, vagy egyes specialis emberi
tevékenységekre. Ezeknek jorészt meg van a sajat specidlis szervezetelmélete, amelyeket
egymassal Osszekeverni veszélyes. Sajatos célrendszere és tiléld képessége van a valldsok
kapcsolatrendszerének €s haldinak. A hatalom, mint {6 cél alkotja az allam és igazgatas
szintén sajatos halorendszerét. A szervezeti halok, mint a halok haloja értelmezhetdk. Minden
célrendszerhez sajatos szervezeti, illetve halotipus rendelhetd. A tudatosan felépitett
halorendszerek jelentésen ndvelhetik a hatalom, a kultira, a tudomany, stb. hatékonysagat,
eredményességét. Azok a szervezetek, amelyek nem haldzatosodnak, szigetszeriivé valnak,
novekedésiik korlatozott lesz és kevésbé tudnak alkalmazkodni. A sajatos célok itt is sajatos
szervezeteket és halokat generdlnak, és egyik rendszert a masikba atvinni szintén

konfliktusokat okoz.

4.4. Gazdasagi halok

A gazdasagi célok, a gazdasagi novekedés, a gazdasag fennmaradasa vagy akar a profit célok
mind-mind sajatos gazdasagi halorendszert és szervezeti struktirat alakitottak ki. A gazdasagi
¢let haldzatai, a haldkon beliil, (kiilon) igen dinamikusan fejlédé rendszert alkotnak. Ha a
vilaggazdasagot egyetlen globalis rendszernek fogjuk fel, akkor ebben egymassal parhuzamos
horizontalis halokat és ezek egymasra épiild vertikdlis rendszerét ismerhetjiik fel. E

horizontalis rendszereket palydknak dbrazolva, az alabbi palyak azonosithatok be.

44.1. Tulajdonosi palya

A tulajdon azon jogositvanyok birtokosa, amelyek az emberek kozott a tulajdonhoz (mint
targyhoz) vald hozzaférés kizardlagossagat biztositja. E jogok kotddhetnek személyekhez,
illetve szervezetekhez. A gyakorlatban, a mai gazdasagi életben, bonyolult érdekrendszereket
megjelenitd rendszerré allnak dssze ezek a viszonyok. Erdekes fejlodése a rendszernek, hogy
megjelentek az onmagukat birtokl6 gazdasagi szervezetek. A szervezeten beliil legfontosabb a
rendelkezési jog, ezzel egyiitt a tulajdonosi jog. A mai nemzetkdzi gazdasagi szervezetek
hatékonysaganak noveléséhez jelentésen hozzajarul a tulajdonosi haléo optimalizalasa. A
halézatok segitségével olyan eréforrasokat is be tudnak kapcsolni, amelyek egymastol tavol

esnek és a tulajdonosok is elkiiloniilnek. A részvények mozgatasanak rendszere, a tulajdonosi
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csomagok globalizacidja, a nemzetkézi haloként mikodé cégek hatékonysagat

megsokszorozhatja (Karmazin, 2015).

442, Termékpalya

A termékpalya elsdsorban miiszaki, technologiai alapon hatdrozza meg egy termék
1étrejottének 1épcsdfokait, az azokhoz sziikséges, nélkiilozhetetlen munka és természeti
torvényeken alapul6d technologiai folyamatokat. A termékpalya végsd soron meghatdrozza a
termelési egységek és ezek halozatdnak optimalis nagysagat €s technologiai minimumat. A
hatékony technolégia a folyamatos fejlédéssel és innovacioval egyre nagyobb egységeket
kivan, illetve egyre nagyobb haldzatokat generdl. Jelenleg az azonos technol6giaji halozatok

crer

fejlodik ki a tobbi gazdasagi halo.

4.4.3. Ertékpalya

A termékpdlya soran megsziiletd termék a hozzaadott munka, anyagokat, energia és
intermedierek révén folyamatosan ndveli értékét. Ezen értékndveld palya egyuttal a gazdasagi
halé elemi alapjan épiil fel, jellemzésére a haldelmélet megallapitasai is hasznalhato. A
termékpalya egyes fazisai (termelés, kereskedelem, innovacid, stb.) kiillonb6zé nagysagu
hozzaadott értékeket generalnak. gy az értékalapu héalozatosodas torekszik ezen fazisok

atfogésara, illetve beolvasztdsara. Napjainkban az alapanyag termelés, a feldolgozas, a

crer

4.4.4. Informatikai palya

Jellemzden az informatikai palya kiindulé pontja nem a termelés, hanem a fogyasztas, a piac.
fgy a termékpalya egyes elemei kozotti informatikai kapcsolat teszi lehetévé a hatékony
termelést, az értékaranyos cserét €s az ért€knovekedést. Elemei a megrendelés, a termékrol
sz616 informaciok, a piaci és termelési sziikségletek, a mennyiségi és mindségi jellemzok. Az
informécié ma mar 6nallo és egyre novekvd értékkel bir, azt lehet mondani, hogy a termelés
alapjava valt. A jo informaciok birtoklasa megtobbszordzheti a gazdasagi €let szerepldinek
hatékonysagat. Az informatikai halok azonnali informaciokat biztositanak a termel6knek és a
gazdasagi élet szerepldinek. Az informatikai palya tette lehetdvé napjainkban a termelés, a

fogyasztas globalizalodésat.
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4.4.5. Logisztikai palya

A fenti palyaelemeket integralja a logisztika, nem csak {izemen beliili (belsé logisztika),
hanem tlizemen kiviili (kiils0, nemzetkozi logisztika) teriiletén.

A logisztika technologiai fejlédése lehetévé teszi a termelés, a fogyasztas totalis
globalizalodasat. A felsorolt gazdasagi halok, a gazdasag hatékonysagat jelentdsen novelhetik
¢és novelik. A logisztika altal generalt kapcsolddasok, halézatok beboritjdk a globalis vilagot
¢s olyan nemzetk6zi rendszert alkotnak, amelyek nagyon sokszor feliilirnak eddig
hatékonynak mondott gazdasagi tevékenységeket. Osszekapcsoljak vertikalisan a gazdasagi
agazatokat, valamint egymastodl tavol esé foldrajzi teriileteket. Létrejon a globalisan egységes
termelés, az egységes piac €és az egységes finanszirozds. A gazdasdgi halok a logisztika
torvényszerliségein ¢és halozatokon keresztiili optimalizacidos tevékenységein at képes
létrehozni a globalisan egységes gazdasdgot. E halok felismerése és alkalmazésa, a gazdasag

novekedésének legujabb lehetdségeit hordozzak magukban.

5. A halok tipusai

A fenti tipizéléast elsésorban az iddrendi kifejlédésiik alapjan tettilk meg. Amennyiben a
tipizalast mas szempontok alapjan végezziik, a haldzatok jabb tulajdonsagai tarulhatnak fel
eléttiink. A halokat, ha a fenti megjelenési teriiletiikr6l levalasztjuk, ¢és miikodési
intenzitasukat tekintjiikk megkiilonboztet6 jelnek, akkor harom nagy csoportba sorolhatjuk:

e Statikus halok. Mindazon halokat, illetve elemeit sorolhatjuk ide, amelyek
materidlisan és vizudlisan folyamatosan jelen vannak és milkodésre készen allnak.
Ezek leginkdbb a gazdasagi élet azon elemei, amelyek infrastruktardban dltenek testet
(utak, vasutak, termékpalyak, stb.).

e Dinamikus halok. Azon kapcsolati rendszerek, amelyek a statikus halokat felhasznalva
csak 1ddszaki kapcsolatot jelentenek a statikus halok elemei kozott (példaul fuvarozo
vallalkozasok eszkézallomanya, maguk az informéciok, stb.).

e Virtualis halok. A statikus és dinamikus héldkkal parhuzamos kapcsolatrendszerek,
amelyek csak részben éloek, kialakitasukat az informatika, a kodlcsonds kapcsolati
lehetéségek fenntartasa teszi lehetdvé. Ilyenek lehetnek a virtualis ipari és logisztikai

parkok, virtualis termékpalyak.

Abban az esetben, ha a halok zartsagat vizsgaljuk, megkiilonbdztethetiink zart és nyitott
halokat. Zart haloknak mindsithetjiik azokat a rendszereket, amelyek kapcsolataik révén nem

szabadok mas halozatokkal vald egyiittmiikodésiikben. Ilyenek lehetnek egy termeld iizem
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belsd kapcsolatai (amelyet elsésorban a technologia és a sajatos iranyitési, szervezési rendszer
hatarozhat meg). A kiilsd, nyitott haldézatoknak mindsitheté rendszerek azok, amelyek
kapcsolataikat rugalmasan alakitjak, szervezeti strukturajuk gyorsan valtozhat (ilyenek
lehetnek a piaci halok, a kiilsé logisztikai halok, a kutatési, pénziigyi halok, stb.). A gazdasagi
egységek természetes torekvése az, hogy a nyitott hal6zatokbol egységes, belsd szabalyok

alapjan miikddd haldzatokat hozzanak 1étre (monopolizalas).

6. Halok cityben

A citylogisztika megkdzelitésiinkben minden olyan erdforrds 4ramlést tartalmaz, amely a
varosok életéhez sziikséges. Ezek megszervezése, illesztése, a varosok kozotti halézatokhoz
valo kapcsolasa alkotja a citylogisztika elemeit. Ahhoz, hogy ezek harmonikusan
miikodjenek, tisztdban kell lenniink a varosok épitészeti szerkezetének lehetdségeivel ¢€s
technikai adottsdgaival. A véarosok szerkezete torténelmileg harom nagy tipusba sorolhat6: az
uti telepiilések, amelyek egy tengelyre felfiizhetok, a racsos (négyzetracsos) szerkezetii
telepiilések, amelyek a klasszikus gorog varosok szerkezetét mutatjak, és a centralis
elrendezésti varosok, amelyek napjainkban dominansak (pl. Budapest szerkezete). Ezekre a
varosokra jellemzO, hogy a kivezetd (vagy bevezetd) logisztikai tengelyek szdmossaga
meghatérozhat. Altaldban 7-8 Ut vezet be ezekre a telepiilésekre, mint ahogy Barabasi is

publikacidiban megallapitotta.

A vérosi logisztika statikussaga és dinamikussaga az alabbi tablazat szerint szerkesztheto.

Utak X

Perszonalis X
Aruellatas X
Viz
Csatorna

Energia

XX X X

Informacid

Hulladék X

1. tablazat. Varosi halok

Forras: sajat szerkesztés, 2016
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A fenti tabladzatban is jol lathatd, hogy a varosi logisztika egy bonyolult, tobb rétegi,
egymassal 1is kapcsolatban 4ll6, egymadst determinaldé rendszerbdl all. E rendszerek
clhelyezkedése nagyban fiigg a funkcioktol és a kapcsolatoktol. Egyes rendszerek a
fejlettségiiktol fliggéen elhelyezkedhetnek tengelyesen (egy dimenziods), vagy kétdimenzids
(sik) rendszerben, amelyben megtalalhatok a logisztikai fak, a logisztikai ciklusok és a
logisztikai cellak. Ezekbdl fel lehet épiteni egy varos logisztikai rendszerét. A varosok
altalaban tobb évtizedes, esetenként tObb évszazados vagy ezeréves ,,maggal” rendelkeznek,
amelyek logisztikai kapacitisa nem felel meg a mai igényeknek. Itt a logisztika a
haromdimenziés rendszereket alkalmazza, vagyis a térbeli logisztikat. Igy terjed napjainkban
robbanasszertien a feliiljarok rendszere, a magasvasut, az aluljarok rendszere, a mélyvasutak,

vagy a kozmiiveknél a kozmiialagutak haldzata

Tovabba a gépkocsi tarolas (parkolohazak), illetve mélygarazsok rendszere is megoldast
jelent a varosok kozpontjanak talterhelésére. A varosi logisztika fejlédésének masik irdanya a
logisztikai szolgaltatasok 4altal jol megkdzelithetd kiilteriiletekre, kiilsé gytlriikre vald
elhelyezés lehet, példaul a bevésarlokdzpontok, ipari parkok, de akar a lakoparkok
elhelyezése is j6 megoldast (logisztikai terminoldgia szerint ezek lehetnek a celldk) nyujthat a
citylogisztikai kihivasokra. A varosok fejlodése a klasszikus agraripari, vagy akar szolgaltato
funkcié mellett napjainkban inkabb a termeld, illetve fogyasztd, valamint a piacot adé funkcio
dominanciajaval jellemezhet6. A mai nagyvarosok, ipari, gazdasidgi konglomerdtumok
esetenként 10 milli6 vagy ettdl is tobb embert szolgalnak ki. Itt a klasszikus haldo megkdzelités
mar kevés, ebben az esetben komplex térhalokrol beszélhetiink, vagyis a halok haloja
megkozelités felelnet meg. A jové a matematika segitségével azokbdol a modellekbdl
vezethetd le, amelyeket Mandelbrot-halmaznak hivunk. Ezek a halmazok az atomok
elhelyezkedését, illetve az f{irbeli objektumok elhelyezkedését, valamint a természetben
fellelhetd bioldgiai (€let) képeit mutatjak meg, amelyek a jovo varosainak logisztikai leirdsat

is leképezhetik.

7. Osszegfoglalas

Az informacios rendszerek fontossaga és a globalizalodasban bet6ltott szerepe meghatarozo
¢s egyre ujabb teriileteket hodit meg, igy iddszertivé valt a nemzetkdzi informacios
menedzsmenttudomany ¢€s a vallalati informécidés menedzsment torvényszerliségeinek ¢és

gyakorlatanak feltarasa, kutatdsa és optimalizdldsa. Az informatika a tudomény ¢€s az oktatés
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tényleges nemzetkozivé valasat teszi lehetdvé. Az oktatds targyi feltételei az oktatési
héalozatokon keresztiil (a jogi megfeleltetésen alapulva) az informatika keretein beliil valhat
nemzetkézivé. A tudashald mindig is létezett és a csucsok mindig nemzetkdziek voltak.
Napjainkban azonban a tudashalo, a tudas nemzetkdzivé valdsa mar jogi kereteket is ontott
(egységes nyelvezet, Bolognai rendszer, szakmék nemzetkdzi megfeleltetése, stb.). Az
internet keretében és az informatika legujabb gyakorlati lehetdségei alapjan, az emberek
kozotti kapcsolatok az un. kozosségi halokban szervezddnek. Ez az egyéni, emberi
kapcsolatokat is globalissa tette. A kultara globalizacidja az el6z6ekbdl fakad. Az érintkezés
nyelve, a kapcsolatok kulturdlis dimenzidja egységesiill és perspektivai egyeldre
megjosolhatatlanok. A varosi logisztikdban ma mar a halézatok halézatosodasa jelenik meg,
mint ahogy mar emlitettilk. Megjelentek az ipari parkok haloi, a logisztikai kozpontok haldi, a
specializalt és integralt logisztikai ipari parki halézatok, tovabba a lakoparkok, iidiildparkok
halozatai. Specializalodik, egyuttal integralodik a vasut, kozat, vizi, és 1égi utak rendszere és a
haldzati integracid teszi lehetdvé kapcsolddasukat. A haldézatosodas €s annak eredményeinek
a raktari rendszerek, a termelési-ellatasi rendszerek €és az egyiittmiikodési rendszerek is uj
lehetségekkel gazdagodnak. A halozatosodas €s annak eredményeinek alkalmazasa, a
logisztika, a termeléslogisztika minden elemére 0 hatdssal van, Uj szervezeti formakat
eredményez és a jovot ez fogja meghatarozni. A fenti, a gazdasagi ¢életben mar kialakult
hélozati rendszerek a citylogisztikaban is egyre inkabb teret nyernek és a varosok komplex

fejlédését hatarozzak meg a jovoben.
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