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Roviden a szerzirdl

Gadl Istvdn kozlekedésmérnok és kozgazddsz diplomdval, illetve tobb mint 15 éves logisztikai szakmai tapasztalattal rendelkezik.
Kozel 5 évet toltorr eqy multinaciondlis logisztikai szolgdltatondl, ahol hiitott és fagyasztotr élelmiszerek, illetve gydgyszerek
raktdrozdsdval és disztribiicidjdval foglalkozott tervezéstdl az operativ bonyolitdsig. 11 éve pedig a szolnoki BI-KA Logisztika
Kft-nél dolgozik kiilonféle teriileteken: projeket menedzsment, raktdrlogisztika, vasiti szdllitmdnyozds és iparvdgany iizemeltetés.
Mindennapi munkdja sordn hangsiilyos szerepet kap az innovativ logisztikai megolddsok kutatdsa, illetve a kirnyezetbardt
megolddsok alkalmazdsa. A felséoktatdsban, illetve kiilinbozd konferencidkon gyakran ad eld, illetve t6bb szakcikk szerzdje.
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Absztrakt

Az utébbi évek robbandsszerti fejlédést
hoztak az elektromobilitds
Kornyezetvédelmi  és

teriiletén.
gazdasdgossdgi
szempontok is a fenntarthatd, zold
autdzds felé irdnyitjdk a figyelmer. A
rendszerelemek — jarmd és tizemeltetési
technol6gia,  toltési  infrastrukeira,
gazdasdgi szabdlyzék egyiittes fejlesztése
biztositja azt, hogy az elektromos autdzds
vilhat a

rovidesen  meghatdrozévd

személyek mozgdsdban, illetve az

1. Logisztikai tendenciak

Napjainkban a globalizdci6 és a véllalatok

jelentés  méreékd  egytittmiikodésének

egyre  inkdbb

valik, a  véllalatok

hatdsdra a  verseny
vildgméretlivé

tilnytlnak az
beliili adta

lehetSségeken, és kiterjesztik termelési

versenystratégidi
orszdghatdrokon piac
folyamataikat, stratégidjukat, kapcsolati
rendszereiket az egész vildgra (Téth,
2017c, Kozma-Pénusz,2016). A
nemzetkdzi szinten tevékenységet folytatd
véllalatoknak a jelenlegi globalizdle és
rohamosan véltozd kdrnyezetben (j iizled
modelleket kialakitaniuk,
a  mindenkori

sziikséges

amelyet nem csupdn
pénziigyi vildgrendszer tdmasztotta Gjszer(
lehetSségek, hanem az Gjrastrukeurdlédé
elldcdsi ldnc rendszerek is megkdvetelnek
(Karmazin-Té6th, 2016). Napjainkban a
véllalatok ) kihivdsokkal taldltdk szembe
magukat - mindezt alapul  véve
kijelenthetjitk, hogy azok a véllalatok

tudnak fennmaradni és az élmez8nyhoz
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Az

jirmivek haszndlata kombindlva a car-

druszallitdsban  is. elektromos

sharing  megolddsokkal, illetve az
onvezetd autbzdssal egy teljesen qj
dimenziét nyithat a kozlekedésben és a
logisztikdban egyardnt. Jelenleg az aktiv
fejlédés  id8szakdt
tirsadalmi és gazdasdgi szempontbdl is.

éljik  mszaki,

Az elektromos teherautdk, illetve buszok
hatékony valaszt adhatnak a megvdl-
tozott véasdrléi szokdsok és kozosségi
igények dltal generdlt 4j forgalmi és

tartozni,
befektetést a  folyamatos  fejl8désre,
fejlesztésre  (Karmazin, 2016; Téch
et.al,2017a,b, Oldh — Nagy, 2015; Oldh —
Popp, 2016). Tovébbi

jelentkezik  napjainkban a

amelyek nem sajndljdk a

igényként
villalati
miikédés sordn a fenntarthatdsdg és
kornyezettudatossig, valamint a
logisztikai rendszerelemeket kérbevevd

kihivisokhoz

alkalmazkodds is,

kornyezeti valé
melyek a modern
értékldncok  elvédlaszthatatlan  kiséréi
lettek. A stratégiaalkotds f6 fokusza az
innovacié felé orientdlédik, az alap-,
illetve  versenystratégidk  helyébe a
fejlesztési stratégidk 1épnek (Karmazin,
2016). A logisztikdban jelentkezd idd8beli,
térbeli és gazdasdgi korldtokra adott egyik
innovécids vdlasz az elektromobilitds, mely
tovabbi fejlédése 1j irdnyokat nyit az
elldtdsi lincok terén. Nemzetkozi és hazai
tanulmdnyok is egyértelmiien
aldtdmasztjdk, hogy azok a gazdasigok
lesznek a 21. szdzad haszonélvezdi — és

ezdltal  ldtvdnyosabb  GDP-novekedést

logisztikai kihivdsokra, mely megolddsok
néhdny példdja mdar Magyarorszdgon is
megjelent. A szerz6 bemutatja azon
trendeket és

irdnyokat, amelyek az

elkovetkezé6 években a logisztikdban
varhatéak az e-jdrmiivek nagyobb ardnyd

megjelenésével.

Kulcsszavak:

elektromobilitds, elektromos auté, zéld

rendszdm, kornyezettudatossdg, e-logisztika

elérni —, amelyek magas hozzdadott
befektetést
digitdlis termelésre rendezkednek be, és

éreékd,  jelentds igényld
minden szinten tdmogatjdk az ipar ezen
irdny1 fejlesztését.

2. Roviden az
elektromobilitas
megjelenésérdl,
terjedésérol

A Dbelsdégésit motorokat fokozatosan

felvdlté hibrid, majd tisztdn elektromos

autdk (EV-k) térnyerése kozel 20 éve
kezd4dote. A dekarbonizdcids folyamat
részeként, az elmilt 5-10 évben pedig
lényegében minden jelentdsebb személy-
gydr
valamilyen e-autdval. A hibrid és az

autd megjelent,  megjelenik
elektromos modellek esetében a fejlédés
évi iiteme 20-25%-os novekedést mutat.
2016 év végén kozel 2 millié elektromos
auté6 kozlekedett vildgszerte, melyek 60%-

a tisztdn elektromos, 40%-a pedig plug-in
(konnektorbdl  tolthetd) hibrid. Az
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évszdzad  végére a  globdlis  4dag-

hémérséklet- novekedés mértékének 2%-
érdekében
elérejelzések alapjdn 2040-re 600 milli6

osra  csokkentésének az

elektromos jirminek kellene futnia az
utakon. A cél elérése érdekében szdmos
nemzeti és nemzetkozi kezdeményezés
jelent meg egyrészt

az  autdgydrak,

mdsrészt a felhaszndlék részérdél. (VG
osszefoglals, 2017, Szikora 2017)

A legambiciézusabb villalisokat Kina
pedig

Norvégia emelkedik ki, ahol mdr most a

fogalmazta meg, Eurépiban
jirmallomdny kozel harmada elektromos
2025-t6l

elektromos és hidrogén autékat lehet

jirmd - pedig  kizdrdlag
forgalomba helyezni Norvégidban.
Magyarorszdg késén
kapesolédott
kezdetben

jarmiivek,

viszonylag
be
magasabb

az e-autdzdsba. A

dri  elektromos
illetve a  csekélyebb  vevéi
dllami 6sztonz6k hidnya

induldst

tudatossdg,

okozta nehézkes kévetben
jelenleg az elektromos autézds mennyiségi
és mindségi novekedése muratkozik. Ez a
lendiilet lesz jellemzd a tovdbbi években is
az egyéni kozlekedés, valamint a személy-
és a teherszallitds teriiletein is. 2016 év
végén tobb mint 700 tisztdn elektromos

kozlekedett

orszdgon, amennyiben a hibrideket is

hajtdst  jarm( Magyar-
beleszdmoljuk, gy ez a szdm 1.000 f5lott
van. A kormdny célkit(izése 2020-ra az
50.000 darabszdm elérése a teljesen vagy
részben elektromos jarmtvekre
vonatkozéan. Az elektromobilitds minél
nagyobb ardnyd hazai elterjedését célozza
a Jedlik Anyos Terv, aktiv szereplé a
témédban a Jedlik Anyos Klaszter. A zold
rendszdmos autdk (jelenleg a tisztdn EV-k

és a hibridek)

szdmos dllami Osztonz8 segiti: szdmos

szdmdnak novekedését

helyen ingyenes a kozteriileti parkolds,
nincs regisztriciés  ad6,  4tirdsi-  és
vagyonszerzési illeték, a teljesitmény alapit
regisztrdciés adét és dugddijat sem kell
fizetni, esetenként pedig védett Svezetekbe
is be lehet az e-autdkkal hajtani. A céges
autéként hasznile z6ld rendszdimos auték
utdn nem kell cégaurd-adée  fizerni,
visszaigényelhetd a tltddram 4fdja, lizing
esetén pedig az aut$ 4dfdja is. Tovdbbd a
céges fix toltdk olcsébb éjszakai drammal

adé

kedvezmény is jir az elektromos 5lt6k

is  lizemeltethet8ek.  Tdrsasdgi
telepitése esetén. Az dllam auténként 1,5
millié Forint tdmogatdst nyujt elektromos
auték vdsirldsdhoz. Az e-auték hazai

tdmogatdsi kore folyamatosan bdviil.

Novelik a jogi személyek esetében a
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tdmogathaté  auték  szdmdt,  illetve

tdmogatni fogjdk az elektromos taxik
Kedvezé

tovabbd, hogy dijmentesen tolthetdek

vdsarlasit és lizemeltetését.
szdmos ponton a jdrmivek, igy azok
tizemeltetése igen kedvez8en alakul.

Budapesten 2010-ben keriilt dtaddsra az
elektromos  t5lté. A
tolték

elsé  nyilvdnos

szabadon  hasznalhaté szdma
jelenleg szdzon feliil van. Az elektromos
jarmavek nagyobb ardny megjelenésével
egyidejlileg novekszik az elektromos
woltdpontok szdma is. A jelenleg aktudlis
dllami  elektromosautdtoles-pdlydzatok
eredményeképpen vdrhatéan kozel 700
elektromos  t61t6 fog az elkovetkezd
években megjelenni hazdnkban. Tovibbd
Magyarorszdg  elektromobilitdsi koncep-
ciéjdnak része, hogy a kormdny 2020-ig
3.000

orszdgszerte. A tolt6halézat kiépitése, az

nyilvdnos  wltddllomdst  épit

elektromos  autézds energiaelldtdsdnak
biztositdsa az érdekelt véllalatok stratégia
céljai kozdte is markdnsan megjelenik,
gondoljunk csak a MOL hosszii tdvt
stratégidjinak vonatkozd pontjdra, vagy a
hilézatira. A

kornyezettudatossdg, az emisszidmentes

Nissan  villdimtoltd

mobilitds tdmogatdsa megjelenik
ugyanakkor az autézdshoz kapcsolddd
a Dbolt-

hélézatokndl. A kereskedelmi egységekbe

létesitményeknél is, példdul
jellemzden autdval érkezd vdsdrloknak az
egyes dltal  telepitett

technolégidnak koszonhet8en lehetdségiik

iizletek toleési
van arra, hogy a vdsdrlds id6tartama alatt a
jarmivet a parkoléban taldlhatd toledkkel
feltolesék.

Az e-auték tomeges elterjedése kapesdn
fontos — legaldbbis a kezdeti id8szakban —
olyan pénziigyi osztonz8k jelenléte is,
amelyek a rendszerelemek gyors fejlédését
eredményezik - nagyobb kapacitdsii és
olesébb akkumuldtorok, gyorsabb tole8k,

kiforrottabb technoldgidja jdrmivek.

3. Elektromos auték
tipusai

Az elekerifikdle autéknak 2 f§ viltozata
van: hibrid auté és a tisztdn elektromos
autd. A hibrideknek is 3 fajtdja létezik:
hibrid, ahol a hajddst elekcromotor(ok)
segitik — ez a tipus csak néhdny km-t tud
megtenni elektromos iizemben, hdlézatrdl
tolchets, konnektoros (plug-in hibrid —
PHEV), itt az elektromotor(ok) kiilsé
halézatrdl télthetbek, ez a modell 20-50
km megtételére is alkalmas elektromos
tizemben. A hatétdv névelt hibrid (range
extender — REX) a nagyobb kapacitdst

elektromos motor mellett dramtermelési
célra optimalizalt kisebb benzinmotorral is
rendelkezik, mely tdmogatdssal tisztdn
elektromos médon akdr 100-150 km-t is
képes megtenni.

A tisztdn elektromos auté (battery electric
vehicle — BEV) a mozgdshoz szitkséges
elektromos energidt akkumuldtorokban
tdrolja. Jellemz8 hatétdvolsdg: 150-250
km, de egyre igéretesebb fejlesztések
500-600

jarmivek

mutatnak az km-es

hatétdvolsigt felé is.
Megfigyelve a Magyarorszdgon aktuélisan
auté  vélasztékot,

elérhetd elektromos

dtagos éreékeket tekintve megéllapithatd,
hogy
hatétdvolsdg 150-200 km, az druk pedig
8-12 millié Forint.

A 2016-0s magyar, 4j személyautd eladdsi

az egy feltoltéssel megtehetd

statisztikik alapjidn megéllapithatd, hogy
az éves értékesitési volumen 60%-a a céges
auték, mig 40%-a a magdnvisdrldsok
ardnya — az Osszes értékesitett Gj autd
darabszdma: 96.555. Az elektromos autdk
szdmdnak névekedéséhez jelentdsen hozzd
flottds
szdmdnak ndvekedése, vagyis amikor a
véllalatok

{izemeltetési,

jdrulni  a személyautdk

fog
részben fenntartdsi,
részben  pedig fenntart-
hatésdgi, kornyezettudatossdgi  okokbdl
zold autokbol alligak
gépjdrmiiparkjukat.
A fenntarthaté
kérnyezettudatossdg  mentén

ossze

fejlédés  és a
torténd
egyéni és vidllalati gondolkodds egyik
fontos eleme az elektromobilitds, illetve
annak folyamatos fejlédése. A (jelenleg
még) alternativnak szdmité elektromos
jarmidvek el8dllitdsa sordn hangsilyos
szerepet  kap az okos elektronikus
megolddsok, illetve a fejlett energiaelldtdst
biztosité rendszerek alkalmazdsa. Ezen
megolddsok el8retorése Uij irdnyokat jelent
A PWC
legfrissebb tanulmdnya 2023-ra  t5bb,
mint 50.000 darab — tobbségében hibrid
(PHEV),  kisebb pedig

hélézawrdl wlthetd, elektromos meghaj-

az  autbipari szektorban.

ardnyban

tdsi gépjdrmiivet jelez Magyarorszdgon.
Az autdtechnikai fejlédéssel egyidejiileg
fontos, hogy az dllami szabdlyozds, az
infrastrukedra és az egyéni, valamint a
kozosségi kozlekedést magdban foglald
hélézac-  és  forgalomiizemeltetds s
megfeleléen tdmogassdk az elektromos
autdzds jelentette 0j igényeket. A magyar
sajdtossdgokat tekintve, az elektromos
autézds maximdlis tdmogatdsa mellett
szigoritds vdrhaté — tisztdn elektromos
meghajtdsti autok kaphatnak majd csak
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z6ld rendszdmot, valamint hosszabb tdvon

fenntarthatatdlan ~ lesz  a  dijmentes
toltdéllomdsok rendszere, {gy az otthon,
konnektorrdl tolthetd auték ardnya is
novekszik.

Az e-mobilitds terjedése ugyanakkor az
autézdshoz kapcsolédd, 16j kihivdsokat
idéz el8. A névekvd szdmu e-autdk miatt
szitkségessé vilik ezen autdk balesete
esetén a megfeleld miszaki mentési és
tlizoltdsi protokollok kidolgozdsa is.
A Hivatdsos Ttizolték Fiiggetlen Szak-
szervezete javasolja, hogy a tlizolték éves
oktatdsi  tervébe

ezen  jarmivek

kireseményeinek  felszdmoldsdnak -

hagyomdnyostél eltéré, Gj szakmai

tartalommal  biré - médszerei s

keriiljenek bele.

4. Elektromos
teherjarmivek és
buszok gyartasa

Az e-autdk irdnt jelentkezd egyre nagyobb
globdlis igény az autdipart is erdteljesen
ebbe az irdnyba tereli, feltételezve a
proaktivitdst és az innovativ megolddsok
gyors A
mellett az elektromos hajtdsi teherautdk

megjelenését. személyautok
gydrtdsdban szintén megjelentek hazdnk-
biztaté
fejlesztésti eTruck a vildg elsd tisztdn

ban torekvések. A magyar

elektromos meghajtdsi nyergesvontatjit

igéri, mely jdrmd  magyarorszigi

gydrtdsinak lehet8ségérdl  folynak a

képen lathaté. Az akkumuldtorok dranak
csokkenése, kapacitdsdnak novekedése
pedig még nagyobb futdsteljesitményti
emisszidmentes modellek megjelenését
fogja eredményezni. (Autésélet, 2017)

Megfigyelhetd jelenség a piacon, hogy egy

1. dbra: Mercedes-Benz Urban eTruck
elektromos teherauté

Forrds: https://www.mercedes-

benz.com/en/mercedes-
benz/design/mercedes-benz-urban-
etruck/ let6ltés ideje: 2017.09.18

logisztikai véllalat egy jérmiigydrtéval fog
ossze annak érdekében, hogy az adott
feladatnak a  legjobban

megfeleld jarmutipust 4llitsdk eld. Ilyen

logisztikai

esetekben az is jelentkezhet, hogy az egyik
cég a mdsik profiljdba ill§ feladatbdl vesz
it — vagyis egy leszdllitott alvdzhoz a
hajtislancot és a felépitményt a logisztikai
viallalkozds érdekeltségébe
véllalkozas épiti. EbbOl is az ldtszik, hogy a
radikdlisan véltozé vevéi igényekre a
tudjdk a
leggyorsabb és legpontosabb vilaszt adni,

tartozé

szolgiltatd

véllalatok agy

amennyiben egyiittm(ikddnek. A 2. ésa 3.

2. és 3. dbra: DHL-Ford elektromos teherauté

Forrds: http://www.automotor.hu/hirek/keszul-mar-elektromos-transit-elso-szeriaja/,
letoltés ideje: 2017.09.18

tdrgyaldsok. A tervek napi 300 darab
vontatd elé4llitdsdt jegyzik, a hozzd tartozé
flpétkocsikkal —egyiitt.
részegység  (akkumuldror, villanymotor,

A gyirtas a

gumiabroncs) beszdlliték 4ltal tovdbbi

vallalatokat von be az elektromos

jarmigydrtdsba hazdnkban.
A haszonjirmiivek kézdtt az
elektromobilitds egyik  kiemelkedd

nemzetkdzi szereplSje a Mercedes-Benz,
melynek Urban eTruck jdrmdve 13 tonna
maximum rakomdnnyal kdzel 200 km
tdvolsdgot tud megtenni — a jérmd az 1.
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képen egy jé gyakorlatot ldthatunk erre a
DHL é a Ford koopericidjinak
eredményeként. (Beck, 2017)

Az druszallitds mellett a személyszallits
jdrmivek esetében is igen komoly
eredmények mutathaték fel az elekcromos
jirmivek  fejlesztése,  gydrtdsa  és
iizemeltetése kapcsdn is. Egyes elektromos
buszok akdr 1.700 km megtételére képesek
— igaz egy igen nagy teljesitményli
akkumuldtorral, egy amerikai tesztpdlydn.
A hazai buszgydridst emlitve az evopro
Csoport  Gttord véllal

szerepet az

elektromos autébuszok eléallitdsiban és az

e-autdzdshoz tolték

kapcsol6dé

fejlesztésében.  Jellemzd a  moduldris

épitkezési  mdd, amely

alkalmazkodik a
A viéllalat Modulo elektromos kompozit

rugalmasan
piaci  igényekhez.
buszai jellemzden Budapesten kozleked-
nek. A BYD komdromi gydrdbdl is
kigordiiltek ez els elektromos buszok. A
véllalat az eurépai piacra gydrt tisztin
elektromos buszokat, jelentdsebb flottdk

Hollandidban
elsé elektromos

mdr  Anglidban  és
kozlekednek. A BYD
buszdt 2010-ben gydrtotta le, azéta a mds
iizemeiben késziilt elektromos buszok
szdma eléri a 10.000 darabot. (Portfolio,
2017)

A kérnyezetbardt meghajidsi médokndl
szitkséges még megemliteni az elekcromos
hajids mellett a foldgdz alapt LNG
(cseppfolyésitott f6ldgdz), illetve a CNG
(stiritect foldgdz) tizemd teherautékat,
autébuszokat is, melyek darabszdma,
illetve az ezt kiszolgdlé tolt8allomds
hélézat nagysdga szintén emelkedik — bar
az elektromos autézisnal kisebb mére-
tekben. Szintén jelezni kell a FCEV-k
(hidrogén iizemanyagcellds elektromos
jdrmiveket) piaci jelenlétét és fejlédését,
amelyek a személy- és teherszéllitdsban
kaphatnak komolyabb szerepet. Ezen
esetén elektromos

technoldgia az

meghajtdshoz  sziikséges dram  el6dl-
litdsdhoz siiritett hidrogént haszndlnak
fel.(HVG-Cégautd, 2017)

Az elektromos auték gydrtdsa dtalakithatja
az autdipart. Az elektromos jirmiivekben
kevesebb alkatrész taldlhatd, illetve sok
esetben az egyes komponensek elddllitdsa
pedig 0j, innovativ gydrtdsi médszereket
igényel. A kisebb, modern technikdk
alkalmazdsira kevésbé felkésziilt beszallitd

villalkozdsok
hetnek.

versenyhdtranyba  keriil-

5. Elektromobilitas és
logisztika

Az elektromobilitis

vetiileteként

logisztikai
hogy egy
felesltéssel teljesithetd - kezdetben kisebb
- futdsteljesitmény miatt a city-logisztikai

varhatd, az

teriileten keriilnek alkalmazdsra elséként
elektromos jarmivek. Hazai példaként
emlithetd a Magyar Posta (mobil posta
szolgdltatds, nagyvdrosi csomagkézbesités
— ezt mutatja a 4. kép). A Magyar
Autéklub, illetve kiilonb6z8 regiondlis
vizm{ szolgdltaté véllalatok is alkalmaznak
hasonlé okok miatt zoéld autékat. Ezen
vdllalatokndl auték

az  elektromos
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megjelenésével a gazdasdgossdg mellett
fontos szerepe van a példamutatdsnak is.
példa ELMU

Orvendetes az

4. 4dbra: Magyar Posta elektromos
kisdrusz4llit6 teherautdja

o Fieaival

R
2 tisztabb levegsirt.

Forrds: www.vezess.hu, letdltés ddtuma:

2017.09.17
kornyezettudatossdga  is,  hiszen  az
elektromobilitds  terjedésében  érdekelt

véllalat az elektromos toledk telepitése

és tzemeltetése mellett a sajdc vidllalaci
flottdjdban is elektromos autékat kezdett
tizemeltetni.

Az e-kereskedelem nagyardny( elGretorése
miatt vdrhatd, hogy a rendszer logisztikai
kiszolgdldsdt a nagyvdrosokban végzé CEP
Parcel)
valamint a

(Courier  Express szektor

kisdruszallité  jarmvei,
kereskedelmi lincok hdzhoz sz4llité autdi
is e-autdk lesznek. Szdmos nagyvérosban
megjelent, hogy a bels§ virosrészekben
nem engedélyezett a  hagyomdnyos,
fosszilis {izemanyagot felhaszndlé jérmd-
vek kozlekedése, igy a belvérosi részekre
csak elektromos auték hajthatnak be. Az
elektromobilitds  logisztikai  vetiilete
kapcsdn meg kell emliteni a ,Last Mile” —
,Utolsé  mérfold” Az

integrdtor cégek, a csomaglogisziika

problémit.

szereplSi city logisztikai megolddsként a
nagyvdrosok szélein  X-dock (4traké)
raktdrakac [étesitenek, majd a vdrosi lerakd
elektromos

pontok kiszolgdldsit

meghajtdstt  jérmdvekkel (kisteheraut,
elektromos robogd, elektromos résegitésti
teherkerékpérokkal) végzik. Igy fejlédik a
kisebb

jarmivek piaca is. Ezen eszkozok napi 30-

méretli, virosi elektromos
40 km maximdlis futdsteljesitménnyel
birnak. A segway jelentésen megkonnyid
és felgyorsitja a raketdri komissidzdst,
tovabbd kivdls alternativdja lehet egy
teherkerékparnak.

A zildautézds erbteljesebb megjelenését a
kamionos, hosszabb tdvolsdgokat jegyzd
szllitmdnyozdsi szektorban jelenleg a
hatétdvolsdg korldtozottsdga nehezit. Az
egységnyi rakomdnytémegre jucé fajlagos
szdllitdsi koltségek anndl kedvez8bbek,
minél alacsonyabb az Osszes fuvarozisi
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koltség, mely részben vagy

biztositott

teljesen
elektromos  meghajtdssal
leginkdbb. A magasabb kérnyezetvédelmi
osztidlyba  sorolt  teherauték  utdn
alacsonyabb dtdijat kell fizetni, ami
szintén fontos tényez8 a gazdasdgosabb
A Dbelfoldi  viszonylatd
szdllitdsok esetében a gépkocsivezetd és az

llandé (bérksltség,

amortizicié) jelent8sebb

fuvarozasban.
autéd koleségei
jelentik  a
kiaddsokat, mig a nemzetkézi viszonylatd
fuvarok esetében mdr elsé helyre 1ép a

viltozé kéltségként jelentkezd
tizemanyagdij. A  2016-os magyar
teherauté  értékesitési  szdmok  azt

mutatjik, hogy markdns ardnyt, 90%-ot
tesz ki a nyerges vontatk ardnya. Mivel a
kamionok, nyerges szerelvények jellem-
z6en hosszt tdvid nemzetkozi és belfoldi
fuvarfeladatokat teljesitenek, {gy ebben a
szektorban  a  nagyobb  hatdtdvolsdgt
modellek és a megfeleld lefedettségli
toledhdlézat kiépiilése esetén vdrhaté az
ugrdsszer(i  novekedés.  Ugyanakkor
érdekes tendencia erésédése is vdrhat6 az
4ltaldnos és minden orszdgban jelen 1év4
sof8rhidny miatt - az 6nvezetd teherautdk
ardnydnak novekedése is el6re jelezhetd,
fejlédési

elektromos meghajtdssal.
6. Uj kézlekedés-
logisztikai modellek

Figyelve a vildgban megjelend technikai-
trendeket,
tarsadalmi véltozdsokat, valészindsithetd,

parhuzamos irdnyban  az

technolégia miszaki és
hogy az Gjitdsok egytittesen 4j kozlekedés-
modelleket
amelyekben markdnsan

logisztikai fognak
eredményezni,
megjelenik  az  elektromos-6nvezet§
aut6zds — személy- és teherforgalomban
egyardnt, valamint az elektromos-

alapulé
Ez

utébbira jo példa a kozel egy éve indult,

autémegoszté megolddson

kozosségi  kozlekedési formdk is.

Budapesten elérhetd Green-Go e-autd —

car sharing szolgdltatds, mely két
szempontbdl is kérnyezettudatos
megoldds — a rendszerben iizemel§

jadrmivek ugyanis a VW e-up! modelljei,

tovabb4 a mobil applikdcidval
miikddtethetd rendszer lehetévé teszi azt,
hogy a keveset aut6zé haszndléknak nem
kell egy-egy
fenntartaniuk, elég csak a kozds jarmivet

akkor

szeretnének. A rendszer — ami egy kivalé

egyenként jarmavet

haszndlniuk, amikor utazni
kezdeményezés -, j6l mutatja az e-
mobilitds jelenlegi fejlettségi fokdt, és
elbrevetiti a fejlesziés eldte 4ll6 részeket. A

jdrmidvek akkumuldtorainak kapacitds-
novekedésével, valamint a toltdpontok
szdmdnak emelkedésével az auték nagyobb
futdsteljesitménnyel tizemeltethetSek. Ez a
kozlekedési mod jol illeszkedik az Y
generdcié utazdsi szokdsaihoz. Kiilfsldi
egy
autéra 10-20 regiszerdle felhaszndld jut és
4-10 fuvart valtanak ki
naponta. Ez lassan hozzdjarul a vdrosi

tapasztalatok  alapjdn car-sharing

auténként

kozlekedési kép dtformaldsihoz. Az egyes

nemzetkdzi felmérését ttekintve
megfigyelhet8, hogy 2030-ra a vildg
szdmos orszdgdban mér meghatdrozé lesz
az elektromos auték haszndlata, a
hagyomdnyos (benzin, gizolaj) iizem(
jirmivek ardnya markdnsan lecsokken.

KOMISZ
(kozlekedés-mint-szolgaltatds) modellben

Erre az  iddpontra a
miikéd8 jarmivek is erdteljesen el fognak
terjedni. A modell szerint az Snvezetd
jarmavek a tomegkozlekedési rendszerek
részeként fognak funkciondlni. Az e-
mobilitds keretében az elektromos koziti

kozlekedési kell

kezelni az infrastruktdra, a technolégia, a

rendszer elemeként

kornyezetvédelem és a  gazdasigossdg
pontjait is. Ezen jovékép gyors eljovetelét
vetiti el§, hogy egyre tobb vdros tervezi a
hagyomdnyos autdk kitiltdsdt teriiletérdl
az elkovetkezd 5-10 éven beliil. (Origo,
2017)

Mindenképpen emlitésre érdemes az
onvezetd kamionok megjelenésének ténye
utakon. A

technolégidval haladé tehergépjdrmivek

a  magyar plooting
koziil, csak az els6 jérmiben sziikséges,
hogy gépkocsivezetd iiljon, a mdsik két
teheraut6 vezeték nélkiili kapcsolattal
koveti az elsé kamiont. Zalaegerszegen
dllami beruhdzdsként tesztpdlya épiil a
vezetd nélkiili jdrmavek tesztelése céljabél.
Erdekes kezdeményezés a Siemenstdl az
ELISA (Innovativ, villamositott nehézdru-
szdllitds autépélydkon) projeke elinditdsa,
mely keretében Svédorszdgot kovetden
Németorszdgban is tesztelik a specidlis,
dramszeddkkel épitett ,troli kamionokat”.
A villamositott autépdlya (eHighway)
koncepcidban a sztrdda foldcc hdazédd
felsvezetékben futé elektromos 4ram
biztositja a kamionok szdmdra az energidt,
nélkiili

hibrid  meghajtdssal

mely jdrmivek a  vezeték

pélyaszakaszokon
iizemelnek. A teherauték  energia-
fogyasztdsa felére csokken a hagyomdnyos,
fosszilis {izemanyagot felhaszn4lé
modellekhez képest, illetve a rendszer
hozzdjirul a

alkalmazdsa  jelent8sen

LOGISZTIKAI




kérnyezettudatos logisztikai megolddsok
terjedéséhez. (IHO, 2017)

A tudatos villalatokndl a kornyezet-
védelem  fontossiga  mellett,  sajdt
szolgaltatdsukat is szeretnék vonzdévd tenni
tigyfeleik szdmdra Ggy, hogy a terméket
vagy szolgdltatdst zold vdltozatban is
kindljak. Ez hozzdjirul ahhoz, hogy a
vevék kornyezettudatos dontéséhez legyen
elérhetd alternativa. A Budapest Taxi 4ltal
iizemeltetett flottdban 50 db elektromos
autd, illetve 100 db gézos autd taldlhatd,
ezéltal a cég Magyarorszdg elsd z6ld taxis
véllalatdvd vélt, {gy pedig Budapest
vildgviszonylatban az 5. nagyvdros, ahol
z0ld  flowdjd  taxitdrsasdg  mikodik.
(Néhdny éven beltil vdrhatéan csak
elektromos meghajtdst taxik
kozlekedhetnek Budapesten.)

7. Osszefoglalé
gondolatok

Osszességében megillapithaté, hogy az
elektromos  autézds terén a  tapasz-
talatgy(ijtés és az ismerkedés id8szakdban
tartunk. Nagyon fontos az, hogy az egyéni
és a cbges haszndlok is teljes korden
megismerhessék és megértsék az e-autdzds
miiszaki, technolégiai és iizemeltetési
sajdtossdgait. Kozben pedig naprél-napra
tokéletesedik a technoldgia az autdk, a
tolt8hdlézat  és egyéb infrastrukeurdlis
elemek kapesdn is. Fejlodési fv  az
elkovetkezd 20-30 évre: az elektromos
aut6k fejlédése a benzines/gdzolaj tizem
jirmivekkel  megegyez8, vagy  azt
meghaladé  futdsteljesitmény elérésének
irdnydba tart. Ezzel pdrhuzamosan az
energiatdrolds fejlédése, az akkumuldtorok
tokéletes{tése folytdn az autdk dra csokken,
az értékesités darabszdma pedig n6 — mind
anyagi, mind tizemeltetési szempontokbdl
az els6 idbszakban hibrid, aztin mir
tisztdn elektromos autét lesz érdemes
vésdrolni. A fejlddési irdnyt tdmogatjdk a
szintén ugrésszerlien fejlédd informatikai
és telematikai megolddsok is, melyek a
szinergidk hatékony kihaszndldsdval 4]
kozosségi kozlekedés-logisztikai modellek
megjelenését eredményezik - bizva abban,
hogy ezeket a tendencidkat tovdbb erdsiti
a kornyezettudatos gondolkodds ugyan-
ilyen méreék( el8retirése is.
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