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A pandémia hatasa a budapesti kozosségi kozlekedésre

Szamoskéziné Kispal Gabriella
E-mail: kgabriellal2@gmail.com

Serf8z8 Sindor
E-mail: sandor.serfozo@bkk.hu

Absztrakt

A COVID-19 koronavirusrél eldszor 2019 decemberében tettek
emlitést a kinai Vuhanban, Hubei tartomdny székhelyén. Néhdny
hénapra rd pedig mdr vildgjarvdnytdl lett hangos a média, amely
szép lassan Magyarorszdgra is begy(irtzott a megel6z8 intézkedé-
sek ellenére is. A pandémia alatt - amikor is tbb orszdgra kiterjedt
a jrvdny - olyan krizishelyzet alakult ki, amely visszafordithatat-
lan hatdsokat generdlt nemcsak nemzetkdzi szinten, hanem Ma-
gyarorszagon is.

Jelen tanulmdny azt kutatja, hogy milyen dsszefiiggés van a jér-
vanyhelyzet és a budapesti kozosségi kozlekedést hasznalék szdma
kozote, tovabbd azt, hogy a kapott eredmények milyen tényezékre
vezethetdk vissza. Emellett az adatelemzés alapjén igyeksziink vd-

Abstract

The COVID-19 coronavirus was first mentioned in December
2019 in Wuhan, the capital of Hubei Province in China. A few
months later, the media were already talking about a pandemic,
which slowly spread to Hungary as well, despite preventive mea-
sures. During the pandemic, when the epidemic spread to several
countries, a crisis situation emerged that generated irreversible
effects not only at the international level, but also in Hungary.

The present study investigates the relationship between the epi-
demic situation and the number of people using public transport
in Budapest, as well as the factors that may explain the results. It
also seeks to answer the question of what can be expected in the
near future based on the data analysis.

laszt adni arra a kérdésre is, hogy mi vdrhaté a kézeljovében.
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1. Bevezetés
»A pusztitd jarvanyok akkor tornek ki, ha
egy teriileten megnd a tdrsadalmi mozgds, ha

Jfelgyorsul a kozlekedés. ..”

(16th 2011:91)

A technikai fejlédésnek koszonhetben sok
véltozds a vildgban exponencidlisan gyorsul
(Dinya, 2020). A kozlekedés lehet6vé teszi,
hogy mindéssze néhdny éra alatt a bolygé
dtellenes pontjdra érjiink, akdr személy-
sz4llitdsrol, akdr drumozgatdsrdl beszéliink.
Azonban azzal, hogy a vildg kinyilik, a le-
het8ségek is megvaltoznak és olyan kdros
kovetkezményekkel is szdmolni kell, mint a
fert8z8 betegségek elterjedése, koztiik a ko-
ronavirus. Ezek a kériilmények jé tdptalajt
nytjtottak a jarvdnynak, mely alapjaiban
véltoztatta meg a szemléletmédunkat. El8-
szor néhdny fogalmar tisztdzzunk.

Egy globdlis egészségligyi vélsdgnak kii-
16nb6z6 fazisai vannak, ami a koronavirus
pandémia esetében is kimutathaté. Kezdet-
ben, amikor dgy tudtuk, csak Vuhanban
van jelen a koronavirus, endémidrdl beszél-
tiink, mivel az egy meghatdrozott foldrajzi
helyhez volt kéthetd. Késébb, amikor a jér-
vany miér egész Kindra kiterjedt, a jarvdny
4ltaldnos elnevezése epidémia, s amikor mdr
globdlisan terjed a fertézés, akkor beszéliink
a klasszikus pandémidrdl (Meglécz, 2012).
A WHO adatai szerint (Landi-Gyebndr,
2020) a virus két hénap alatt elterjedt az
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osszes kontinensen. Ez annak is készonhe-
t6, hogy Kina jelentds fogyasztdja a globdlis
druknak (IFC 2020). 2020 madrciusiban
mér 77 orszdgbdl jelentettek fertdzottet,
amely alapjan ekkortél mdr pandémidrdl
kell beszélniink. 2021.06.05.-i id8pontig a
Foldén mintegy 172.710.885 koronaviru-
sos eset fordult el§, melyek koziil 3.715.093
eset haldlos kimenetel(i volt (CSSE 2021),
azaz a fert6zottek 2,15%-a hunyt el.
Magyarorszdgon 2021.06.05-ig Gsszesen
805.871 {8 nyilvantartott koronavirusos
eset volt, melyek kb. 18%-a Budapesthez
volt kothetd. A koronavirusos betegek
4,1%-a elhaldlozott. Eddig az idépontig a
lakossdg 53%-a mér tdl volt legaldbb az elsd
oltdson. (koronavirus.gov.hu).

Az élet a pandémia alact sem 4llt meg: Ma-
gyarorszdgon a személyforgalmat, druszlli-
tést és postai szolgaltatdst 228 ezer személy
biztositotta. Koziilitk 29 ezren villamos-,
trolibusz- vagy autébuszvezetdk, mig 16 ez-
ren mozdonyvezetSk voltak (KSH, 2020).
SA kozdsségi kozlekedés és a tdmegkozle-
kedés fogalma egyenértékd, alapértelmezés
szerint magdban foglalja mindazon uta-
z4si médokat, amelyekben az utazék nem
a sajét jarmivitkon utaznak” (Kisgyorgy,
2014). A tomegkozlekedés sz6 negativ asz-
szocidciéi miatt a gyakorlatban a kozosségi
kozlekedést alkalmazzik a szakemberek,
mely a vdrosi kozlekedés fontos eleme és a
vérosi kozlekedési igényeket szolgdlja fenn-

tarthaté médon.

»A legtobb korai elemzés a gazdasdgi életben
megtapasztalt széleskorl zavarokat mutatja
be: a globdlis elldtdsi lincok megroppani-
sdt, a szolgdltatdsok irdnti kereslet lesz(ikii-
1ését, a turizmus visszaesését, viszont szem-
bet(in, hogy a gazdasdgi mutaték mellett a
koronavirus az emberek napi rutinjdt, élet-
moédjde sem kimélee” (Miklds, 2020:66).
Sokan a munkdjukat is elvesztették (Euro-
found, 2021). A szolgdltatdsi szektorokat,
koztiik mind a tédvolsdgi személyforgalmat,
mind pedig a kozdsségi kozlekedést silyo-
san érintette a COVID-19 jdrvdny (Széles
et al., 2020).

2. A pandémia és a
logisztika kapcsolata

Két néz8pontbdl kozelithetjitk meg a té-
mét. Az egyik az dltalunk vizsgdle kérdés.
A széllitdsi és logisztikai dgazat kiilsndsen
érzékeny a gazdasdgi sokkokra (Arora et al.,
2020). A pandémia iddszakdban csdkkent
a kozosségi kozlekedésben résztvevd utasok
szama és novekedett az alternativ kozleke-
dési eszkdzoket igénybevevdk szdma. Ezt
megerdsiti Gertheis (2020). A kijdrdsi kor-
ldtozdsok idején a kozosségi kerékpdrozds
ardnya csokkent, majd a korldtozdsok eny-
hitése utdn jinius végére megdupldzédott,
a gyalogos forgalom pedig 40%-kal meg-
emelkedett. A kerékpdr forgalom nemcsak
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1. abra: A fobb autobuszvonalak napi atlagos utazasszama (100% = a fobb viszonylatok atlagos utazasszama,

munkanapok, 2019)

Forras: BKK Integralt forgalmi adatelemzés (Serf6z6 Sandor), valamint a koronavirus.gov.hu adatai alapjan sajat

szerkesztés

ardnydban, de abszolut értékében is néni
tudott, amit az Szegedi Tudomdnyegyetem
Szoftverfejlesztés Tanszéke 4ltal végzett au-
tomatizdlt mérési eredmények is egyértel-
mtien kimutatnak. Természetesen ebben a
szezonalitds is szerepet jdtszott.

A haszndlati szokdsok is megvaltoztak:

1. hulldm

gyakrabban, tobbféle utazdsra és hosszabb
tdvokra valasztjdk az emberek a kozbringt
(Nutley, 2020).

A misik néz8pont, hogy a logisztikdnak ha-
talmas kihivést jelentett, hogy az oltdsokat a
gyartotdl specidlis feltéeelek mellete (példdul
megfelel§ hdmérséklet biztositdsa) is eljutassa

2. hulldim

L
P

a beoltandd személyekhez globdlis szinten a
lehetd legrovidebb id8 alatt, és utdna a vissza-
maradt veszélyes hulladékot dsszegylijtse és el-
tévolitsa (Wilding, 2021). Ehhez szervezeti in-
novéciéra volt sziikség, melyeknél a miikodési
folyamatok és a kapcsolatok kiemelkedd jelen-
tdségliek voltak (Manners-Bell-Ken 2019).

3, hulldm

o 00N

Napi U elharnt

2. abra: A napi koronavirus betegszam adatok és a budapesti kozosségi kozlekedés utasszam adatai, 2

020.03.09-2021.05.24.

Forras: BKK Integralt forgalmi adatelemzés (Serf6z6 Sandor) és a koronavirus.gov.hu adatai alapjan sajat

szerkesztés
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3. abra: A napi koronavirus betegszam adatok és a budapesti kozosségi kozlekedés utasszamainak a kapcsolata
Forras: BKK Integralt forgalmi adatelemzés (Serf6z6 Sandor), valamint a koronavirus.gov.hu adatai alapjan sajat

szerkesztés

3. Kutatasi anyag és
madszertan

A kutatds adatbdzisit egyrészt a Budapesti
Kézlekedési Kozpont (BKK) Integrélt forgal-
mi adatelemzés teriilete biztositotta, masrészt
a jarvénytigyi helyzettel kapcsolatos hivatalos
adatok forrdsai kormdnyzati adattdrak voltak
(koronavirus.gov.hu; KSH Heti Monitor).
A vizsgdlt valtozék kozdtt kapesolat szo-
rossdgdnak a meghatdrozdsdra a Pearson féle
linedris korreldcids egytitthat6t alkalmaztuk.
Arra voltunk kivdncsiak, hogy a budapes-
ti kozosségi kozlekedést haszndlék szdma a
2020. és a 2021. évi adatok alapjdn milyen

kapcsolatban van a koronavirus fert6zotrek
szdmdval. Kiindulépontként a 2019. év tani-
tési munkanapjain mért dtlagos napi felsz4llé
utasszdmait vettiik alapul és a valtozdsokat
ehhez mértiik.

Hipotézisiink szerint a fertézottek szdmdnak
novekedésével parhuzamosan egyre tobb vé-
delmi intézkedést vezettek be, aminek hatdsa-
ra csokkent a budapesti kozlekedési kozszol-
géltatdst igénybe vevék szdma. Mindekézben
a tdvolsgtartisra és otthon maraddsra osz-
tnz§ hirdetések is a kozosségi kozlekedéstdl
valé elvindorldst okoztdk, azaz, aki megtehet-
te, egyéni kozlekedési médra véleott, mint a
kerékpdrozds, vagy a személygépjdrmdi.

Teljes Kapcsolat a kozosségi kozlekedés és az
1. Atlagos aktiv | 2. Atlagos ;
g .. .. & 3. Atlagos napi
fert6zottek osszes .
, i Uj elhunyt
szama esetszam
Pearson -0,1078 -0,0563 -0,1616
n 128 128 128
tsz -1,2175 -0,6330 -1,8377
Hibahatar 0,05 0,05 0,05
tablazat "t" értéke 1,6570 1,6570 1,6570
Nem
Nem szignifikans o, Szignifikans
, szignifikans
Eredmény kapcsolat kapcsolat
. kapcsolat
(H1igazolva) . (HO-t elvetjuk)
(H1igazolva)

1. tablazat: A napi koronavirus betegszam adatok és a budapesti
kozosségi kozlekedés utasszam adatai kozotti Pearson féle linearis kor-

relacios egyiitthatok értékei

Forras: BKK Integralt forgalmi adatelemzés (Serf6z6 Sandor), valamint a
koronavirus.gov.hu adatai alapjan sajat szerkesztés
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Mivel a miszeres utasszdmldlds az autdbu-
szokon valdsithaté meg a legkdnnyebben,
ezért a pandémia sordn néhdny kiemelt
autébusz vonal (vonalcsoport) forgalmdt
folyamatosan mértiik. Ezen adatok alapjén
tudtuk nyomon kévetni az egyes intézkedé-
sek, illetve a pandémia hatdsdt az utasforga-
lomra. Ezdltal a kiszolgdlé jarmiivek szdma
mindig a tervezett utasszimhoz igazodott.

4. Eredmények

Megdllapitottuk, hogy a jérvinnyal kapcso-
latos kormdnyzati intézkedések 6sszhang-
ban vannak az utasszamlaldsi adatokkal (1.
dbra). Amikor korldtozé rendelkezéseket
jelentettek be, akkor csokkent a kozossé-
gi kozlekedésben az utasok szdma. Egyes
2019-ben is érvényben 1év§ szezondlis vél-
tozdsok azonban itt is jol lithaték, mint pl.
a szeptemberi iskolakezdés, a tanitdsi szii-
net, vagy az év végi munkanapok alacsony
forgalma.

A vizsgélataink sordn az aldbbi magyardz
valtozdkat vettitk figyelembe: aktiv fertd-
zottek szdma, az Osszes esetszdm és a napi
4j elhunytak szdma. Az egy diagramon
torténd dbrdzolds miate a napi koronavirus
betegszdm adatok kéziil kikerestiik a maxi-
malis értékeket, és ezeket vettiik 100%-nak.
Ehhez viszonyitottuk a kozdsségi kozleke-
dés utasszdmaib6l generdlt %-os éreékeket,
mely az aktudlisan teljesitett igényeket mu-
tatja be. Mivel az utasszdmok heti bontés-
ban 4lltak rendelkezésre, ezért a napi koro-
navirus betegszdm adatokat is heti bontdsba
konvertaltuk 4t a napi adatok 4tlagoldsdval
(2. dbra).




. Kapcsolat a kozosségi kozlekedés és az . Kapcsolat a kozosségi kozlekedés és az . Kapcsolat a kozosségi kozlekedés és az
L hulldm 1. Atl ki 2. Atl 2 hullém 1. Atl ki 3 hulldm 1. Atl kti 2.Atl
. Atlagos aktiv . Atlagos A . Atlagos aktiv |_ . « . Atlagos aktiv . Atlagos A
2020.03.16- fert()’gzdttekl 655255 3. Atlagos napi 2020.11.05- fert()’gzéttekl 2. Atlagos 6sszes| 3. Atlagos napi 2021.03.08- ferté’gzéttekl 655255 3. Atlagos napi
2020.06.08. . . Gj elhunyt 2021.01.11. . esetszam 4j elhunyt 2021.05.17. . . Uj elhunyt
szama esetszam szama szama esetszam
Pearson 0,0251 0,6507 -0,4822 Pearson -0,2285 -0,1448 -0,0089 Pearson -0,3129 0,7436 -0,8688
n 26 26 26 n 22 22 22 n 22 22 22
tsz 0,1232 4,1979 -2,6967 tsz -1,0494 -0,6546 -0,0396 tsz -1,4733 4,9733 -7,8483
Hibahatar 0,05 0,05 0,05 Hibahatar 0,05 0,05 0,05 Hibahatar 0,05 0,05 0,05
tablazat "t" értéke 1,7109 1,7109 1,7109 tablazat "t" értéke 1,7247 1,7247 1,7247 tablazat "t" értéke 1,7247 1,7247 1,7247
N N N N
. em Szignifikans Szignifikans . em . em . em Nem szignifikans| Szignifikans Szignifikans
. szignifikdns . szignifikdns szignifikdns szignifikans .
Eredmény kapcsolat kapcsolat Eredmény Eredmény kapcsolat kapcsolat kapcsolat
kapcsolat | (44 telvetjik) | (HO-t elvetjak) kapcsolat kapcsolat kapcsolat (Hligazolva) |(HO-telvetjiik) | (HO-t elvetjiik)
(H1ligazolva) I 4 (H1ligazolva) (H1igazolva) (H1ligazolva) g ) 4

2. tablazat: A napi koronavirus betegszam adatok és a budapesti kozosségi kozlekedés utasszam adatai kozotti
Pearson féle linearis korrelacios egyiitthatok értékei
Forras: BKK Integralt forgalmi adatelemzés (Serf6z6 Sandor), valamint a koronavirus.gov.hu adatai alapjan sajat

szerkesztés

Ezutén dobozdiagram segitségével dbrizol-
tuk az eloszldst, mely azt mutatja, hogy csak
a kozodsségi kozlekedésnél a pandémia el8t-
ti 95% a kiugré éreék, mig a tbbi adatsor
esetén nincs ilyen adat. Megéllapithatjuk,
hogy az 4tagos aktiv fertdzotek szdma és
az 4tlagos Osszes esetszdm nem, csupdn az
4tlagos napi 4j elhunytak szdma mutat szig-
nifikdns kapcsolatot a kozdsségi kozlekedés
napi utasszdm értékeivel (1. tdbldzar).

Ez gy interpretdlhatd, hogy a napi 4j el-
hunytak szdma a jarvdny egyik legkozvetle-
nebb indikdtora. Tehdt ha ennek a paramé-
ternek az értéke nd, akkor a napi utasszdm
csokken, s ez szignifikdns kapcsolat (1. tdb-
ldzat).

Szdmitdsainkndl az 1. hullimhoz tartoz-
nak a 2020.03.16- 2020.06.08-ig terjedd,
a 2. hullimhoz a 2020.11.05-2021.01.11-
ig begyljtott, mig a 3. hullimhoz a
2021.03.08-2021.05.17-ig  terjed8 napi
koronavirus betegszdm adatok (2. 4bra). A
hdrom hulldim szerint hdrom kiiloén részre
szétbontott teljes adatsor mindhdrom sza-
kaszdban osszevetettiik a napi koronavirus
betegszdm adatokat a kozosségi kozlekedés
napi utasszdm adataival (2. tdbldzat).
Bizonyithatd, hogy mind az 1. hullémban,
mind pedig a 3. hullimban az dtlagos Ssszes
esetszdm (pozitiv szignifikdns kapcsolat) és
az dtlagos napi 4 elhunytak szdma (negativ
szignifikdns kapcsolat) mutat karakteriszti-
kus dsszefliggést a kozosségi kozlekedés napi
utasszdm adataival (2. tdbldzat). A negativ
kapcsolatotaz 1. tdbldzat esetében mdr inter-
pretéltuk. Az itt emlitett pozitiv szignifikdns
kapcsolat azonban nehezen értelmezhetd.
Ugyanakkor felhivja a figyelmet arra, hogy a
napi 4j fert8zottek szdma ugyan hatdssal van
a kozosségi kozlekedés napi utasszdmaira,
de utdébbinak lehetnek mds, az el6z8nél erre
nagyobb hatdssal biré6 magyardz6 viltozoi
(érvényben 1év8, hatdlyba 1épd, vagy éppen
megsz(ing korldtozo intézkedések).
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A 2. hulléimndl mdr nem 4llt le a gazdasdg
teljesen, mint az 1. hulldm esetén, ezért le-
hetett az, hogy itt nem mutathat6 ki kap-
csolat az adatok kozott, bar magasabb volt
a napi Uj fertézések szdma. Megjegyzendd
tovdbbd, hogy ez a hulldm az év végére esik,
amikor szezondlis csokkenés volt kimutat-
haté a napi 4 fertézések szdmdban. A 3.
hullim hasonlé képet mutat, mint az 1.
hulldim. Ekkor a napi 4j fert6zések szdma
joval magasabb volt, mint az 1. hulldm ide-
jén.

5. Predikcio

A vizsgdlat alapjdn nem lehet egyértelmiien
meghatdrozni, hogy hogyan is alakul majd
a kozosségi kozlekedésben utazdk szdma a
jrvanyt kovetd id8szakra. A napi felszdll
utasszdmok ardnyabdl jol ldchatd, hogy egy
teljes kijérdsi tilalom (1. hulldm) akdr 75%-
os visszaesést eredményezhet. Egy id8szakos
tilalom esetén (20:00-05:00), a gazdasdg
miikodtetése mellett ez mér csak 40-60%
mérték(. Szembetling, hogy az okrtatdsi te-
vékenységgel Osszefliggd utazdsok milyen
hatdssal vannak a kozlekedésre. A 2020
szeptemberi iskolakezdés 13%-o0s nove-
kedést okozott, melyben a szabadsdgokrol
visszatérd dolgozdk forgalomnével§ hatdsa
is ldthats. A 2020-as 8szi sziinet 9-11%-os
visszaesést eredményezett, mig a teljes- és
részleges  tdvoktatds utasforgalma kozott
dtlagosan 10% eltérés volt tapasztalhaté. A
3. hulldmot erdsen befolydsolta a részleges
boltzar alkalmazdsa is.

Ha bekévetkezik egy 4. hulldm, jol érzékel-
het8 az adatokbdl, hogy az utasforgalom
vdrhatéan a pandémidt megel6z8 éreék 45-
55%-ra eshet vissza az alkalmazott vészhely-
zeti intézkedések fliggvényében (kijardsi ti-
lalom, tdvoktatds, boltzdr).

Amennyiben elkeriil minket egy Gjabb hul-
ldm, akkor sem virhatd, hogy az utasfor-
galom visszatér a pandémia elStti éreékre.

2020 szeptemberében is érezhetd volt, hogy
a jarvdny kovetkeztében csokkent az utas-
forgalom az otthoni munkavégzés, és az al-
ternativ kdzlekedési médokra valtds miatt.
Ekkor az utasforgalom a 2019-es munkana-
pi érték 76%-a volt. Véleménytink szerint,
a jdrvdny utdni id8szakban is egy ehhez ha-
sonld, azaz 75-80% kozotti értékkel lehet

szamolni.

6. Osszefoglalas

A jérviny minden orszdgban oridsi gaz-
dasdgi kdrokat okozott. Magyarorszdgon
megtorte a hosszi évek 6ta tartd erdteljes
gazdasdgi novekedést. 2020-ban az ipar
bruttd hozzdadotr értéke 4,9%-kal, mig a
szolgdltatdsok teljesitménye Ssszesen 4,7%-
kal volt alacsonyabb a 2019. évi adatokhoz
képest (KSH, 2020). A szolgéltatdsok kozé
sorolhaté kozosségi kozlekedés is ldtvényo-
san visszaesett a pandémia idején, az intéz-
kedések, illetve az intézkedések szokdssd
véldsa miatt. A jdrvdny 1. és 3. hulléma ide-
jén mutattunk ki statisztikailag szignifikdns
kapcsolatot a napi 4j fertézdteek szdma és
a kozodsségi kozlekedés napi utasszdmai ko-
zott. Az 1. hulldm esetén ez azzal magyardz-
haté, hogy igen szigorti intézkedések léptek
életbe, melyek alapjdn a teljes gazdasdg le-
4llt és csak az utazotr tdmegkozlekedéssel,
akinek a munkdja ezt szitkségessé tette, il-
letve nem volt alternativ megolddsa (kerék-
pér, személygépjdrmii). A 3. hullim sordn
magasabb volt a napi (jj fertdzdteek szdma,
mint az 1. hulldim alkalméval. Ekkor, aki te-
hette online formdban dolgozott, igy nem
kényszeriilt helyvéltoztatdsra. Emellett az
emberek Gvatosabbd véltak. Egyre inkdbb
keriilik azokat az élethelyzeteket, ahol sok
ember taldlhaté egy helyen. A kozosségi
kozlekedés pontosan egy ilyen tér. Alterna-
tiv lehetdségeket keresnek a munkdba jérdst
illetden. Kimutathat6, hogy a kordbban
kozosségi kozlekedést igénybe vev6k ma
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mér leginkdbb személygépjdrmiivel érik el
tuticéljukat. Minden bizonnyal teljesiil V4-
radi és szerzétdrsai (2020:645) gondolata:
»Szemléletiink a vildgrol, kozosségeinkrdl,
egymisrol alkotott képzetiink véltozni fog”
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