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Mohacstol délre fekvo fiatal loszszelvények
paleookolégiai vizsgalatai

Hum Laszl6

Abstract: Palaeoecological examinations of Late-Pleistocene loess profiles South of Mohdcs

The aim of the systematic analysis of the Pleistocene sequences belonging to the “young loess series” for
the area of South-eastern Transdanubia was to give the paleological reconstruction of their various depo-
sitional environments.

The paleoecological levels identified in the Upper Wiirmian sequences have been assigned to the
Catinella arenaria — Semilimax kotulai subzone of the Bithynia leachi — Trichia hispida biozone. (Stimegi
P. — Krolopp. E. 1996, Fiikoh L. — Krolopp E. — Siimegi P. 1995)

Besides species living in bushy areas, typically forest species (Aegopinella ressmanni, Ena montana, Discus
rotundatus, Discus perspectivus) could be identified in the area. The relatively abundance of the warm-requir-
ing species is a common feature of SE-Transdanube and the southern part of the Danube-Tisza Interfluve. The
average values of the mean July temperatures were around 15-16 degrees Celsius in the cooling periods. The
climate reconstructed on the base of the base of the malacological investigation was milder and more humid
than that identified for the north-eastern areas of Hungary. The average values of the mean July temperatures
were generally 2-4 °C higher than those in NE-Hungary. The loess and loss-like deposist of the area developed
under milder and humider conditions than those of the central and nothern part of the Carpathian Basin. The
vegetation cover in the area was generally much more closed, in the rainy steppe environment bushy and for-
est surfaces were present. Because of the milder climate and the higher vegetation cover the traces of the sig-
nificant cooling periods of the Upper Wiirmain (Pupilla sterri zonula) could not be detected.

1. Célkitiizés, bevezetés

A Mohacstdl délre feltart, a ,,fiatal 16sz” sorozatba (Pécsi M. 1993) tartoz6 szelvények vizs-
galataval az tiledékek keletkezési koriilményeit kivantuk tisztazni.

A loszpaleotalaj sorozatok keletkezésének koriilményeit legnagyobb pontossdggal és
részletességgel az iiledékekben dltaldban nagy szdmban el6fordulé Mollusca-fauna statiszti-
kus paleotkoldgiai vizsgalata segitségével dllapithatjuk meg. Ennek alapjat az képezi, hogy
a 16szokben taldlhat6 fajok tilnyomé hdnyada ma is él, ebbdl kdvetkezGen elterjedésiik, 6ko-
l6giai igényiik és tlirGképességiik jol ismert. Az egyes dkologiai tényezSk koziil a szarazfol-
di Mollusca-fauna szempontjabol kiemelkedd jelentdségii az aljzat minGsége, a paratartalom,
a homérséklet és a ndvényzeti boritottsig jellege. Ezek alapjan lehetSvé vélt az ebbdl a szem-
pontbdl eddig még kevésbé tanulményozott teriilet 16sz0s képz6dményei esetében a keletke-
z¢8s részletes paleodkoldgiai rekonstrukcidja.

A kvartermalakoldgiai szempontbdl sajatos, erds mediterrdn klimahatast (Krolopp E.
—Siimegi P. 1992) tiikr6z6 délkelet-dundntili 16szkotegeken beliili kiilonboz paleodkold-
giai szakaszok elkiilonitése és ezek egymdshoz vald viszonydnak meghatdrozdsa is célunk
volt. A szedimentoldgiai, geokémiai és Gslénytani adatok felhasznaldsaval parhuzamositottuk
a rétegsorokat és allapitottuk meg relativ korukat. A kis faciesbeli kiilonbségekt6l eltekintve
azonos kortilmények kozott lerakddott rétegoszlopok sszetett vizsgélata alapjan a tertilet ide-
alis rétegsordnak fejlédési modelljét és klimatorténeti rekonstrukcidjat kivantuk megadni. A
pleisztocén klima egyedi vondsait dsszehasonlitottuk az orszdg egyéb teriileteirdl (Dunantil,
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EK-Magyarorszag) kimutatott (Siimegi P—Krolopp E. 1996, Fiikoh L.— Krolopp E.—Siimegi
P. 1995) Gskornyezeti és éghajlati viszonyokkal. A vizsgélt szelvények a szamos szerz§ altal
(Pécsi M. 1993, Stimegi P—Krolopp E. 1996) a C 14-es mddszerrel megbizhatdan datalt fel-
sG-wiirm rétegtani, ill. biosztratigrafiai-paleodkoldgiai szinteket tarjak fel.

2. Alkalmazott vizsgalati médszerek

A munka sordn 3 szelvény (1. dbra) anyagat gyjtot-
tilk be tiledéktani, geokémiai és paleodkoldgiai vizs-
gélatok céljara. Az alkalmazott finomrétegtani vizs-
gdlatok mddszereit szdmos szerz§ dolgozta ki (Birks,
H. J. B.-Birks, H. H. 1980, Krolopp, E. 1961, 1965,
1973, Lozek, V. 1964). Vizsgadlatainkban gyakorlati-
lag a Birks 4ltal kialakitott nemzetkozileg elfogadott
rendszert kovettiik, Siimegi, P. (1996) moédositasat fi-
gyelembe véve.

A rétegsorok makroszképos lefrdsa utdn a szelvé-
nyekbdl a mintdkat 25 centiméterenként ill. a rétegha-
tdrokhoz igazodva vettiik. Az iiledékek szinét, szem-
csedsszetételét, asvanyos és elemi dsszetételét is meg-
hatdroztuk.

A malakolégiai anyagot mindig azonos mennyisé-
gl (6-8 kg) tiledékbdl nyertiik ki (Krolopp, E. 1973),
ez tette lehetdvé az egyes mintdk 0sszehasonlithatdsa-
git. Az iiledéket 0,8 mm atmérdjd szitdn mostuk &t. 1. dbra. A vizsgdlt feltdrdsok
A Mollusca-fauna meghatirozasdhoz Kerney, M. P. et al. elhelyezkedése
(1983), Lozek, V. (1964), Rotarides, M. (1931) és Sods, L. (1943, 1955-59) munkait hasznal-
tuk. Azt a mintét tekintettiik paleookolégiai szempontbdl értékelhetének, melyben az egyed-
szam elérte vagy meghaladta a 100 darabot. A 3 feltarasbol 6sszesen 44,573 db Mollusca-egye-
det hataroztunk meg. Az egyes fajok 6koldgiai besoroldsanal Stimegi, P. (1989), Krolopp, E.—
Stimegi, P. (1992, 1995), Siimegi, P—Krolopp, E. (1996) munkdin til Lozek, V. (1964), Sparks,
B. W. (1961), Kerney et al. (1983), So6s, L. (1943, 1955-59) részben recens elterjedési adato-
kon alapulé munkadit vettiik figyelembe. Az tiledékképzddés idején uralkodo juliusi kozéphd-
mérsékletet a Stimegi, P. (1989) dltal kidolgozott ,,malakoh6mér§” mddszer tovabbfejlesztett
(Stimegi, P. 1996) viltozataval hatdroztuk meg.

3.1. A Mohacs-dél 1. szamu szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezetd 56-os uttdl keletre, a borzai ledgazds magassagaban, az
azzal ellentétes oldalon, az utt6l mintegy 50 méterre, a Duna 4ltal kialakitott sikbol kidllo
z0mok 16sztorony nyugati faldban gydjtottiik be (1. dbra). A feltaras a fels6 szakaszon kar-
bondtban rendkiviil gazdag, faunadus 16szréteget tar fel, az alatta telepiil§ talajosodott ho-
rizonttal. A szelvény tengerszint feletti magassdga 86,8 m.
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A mindossze 2 m vastagsagu szelvénybdl rendkiviil gazdag, 25 szarazfoldi fajt és egy
csigatojdst tartalmazé fauna keriilt el6 (1. tdbldzat), mely kiting lehet&séget kindlt a pale-
odkoldgiai vizsgdlatokra. A nagy egyedszdm a kedvezd koriilmények — pdratartalom, no-
vényzeti boritottsdg, aljzat minGsége — miatt alakult ki.

A szelvényben 6t paleodkoldgiai szint kiilonithetd el (2. dbra).
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2. dbra. A Mohécs-dél 1. sz. szelvény Mollusca-faundja. A fajok szdzalékos ardnya a mélység fiiggvényében.
Az dbrdkon technikai okok miatt csak a 2% részesedést elérd fajok szerepelnek

Jelmagyardzat: 1 = 16sz; 2 = homokos 16sz; 3 = finom szem{ homok; 4 = apr6 szemi homok;
5 = keresztrétegzett homok; 6 = humuszos szint; 7 = karbondtfelhalmozédasi szint

I =1d&szakos, kisebb vizben €16, mocsari fajok; IT = Nedvességigényes, nyilt teriileten é16k;
III = Nyilt teriileten €16 nedvességigényes hidegtiir6k; IV = Nyilt teriileten é16 melegigényes szarazsagtiirck;
'V = Bokros teriileten €16 nedvességigényes fajok; VI = Erdei fajok; VII = Nagy 6koldgiai tiir6képességii fajok.

1/1. 1,75 és 2 m kozott a szelvény bazisan jelentSs homoktartalmd, limonitos 16szréteg tele-
piil. A homokszemcséket a kozeli Duna arterérdl széllitotta a szél a 16szképz6dés helyszinére
(Hum, L. 1998). A réteg malakofaundja 6ndllé paleookoldgiai egységet képvisel. Legnagyobb
aranyban a nagy okoldgiai tlir6képességl csoport van jelen, domindns faunaelem a nyilt teriile-
ten é16 Pupilla muscorum, kisérdi az ugyancsak holarktikus, dltaldban enyhébb szakaszokban
jelentkez8 Vallonia costata és a montan Orcula dolium. A fauna kozel felét a nedvességkedve-
16, nyiltabb teriileten €16 fajok adjak. Ez utdbbi csoporton beliil a hidegkedvel$ formdk domi-
nalnak (Trichia hispida, Succinea oblonga). A szubhigrofil fajok koziil a kissé nagyobb névény-
zeti boritottsagot kedveld Vitrea crystallina mellett a Cochlicopa lubrica jelenléte emlitésre mél-
t6. A fauna 16 °C-hoz kozeli jiliusi kozéphdmérsékletd, csapadékos periddusra utal. A homo-
kos 10szréteg nyilt, elsGsorban fiives novényzettel bendtt kornyezetben, enyhe kliméval jelle-
mezhet§ szakaszban alakult ki. A szint rétegtani és biosztratigrafiai helyzete alapjan a Columel-
la columella zonulaval parhuzamosithat6, hidnyoznak azonban a jelentds lehilésre utalo fajok.

1,25 és 1,75 m kozott sarga, sargassziirke szinti, homokos durvakdzetliszt réteg kovet-
kezik. Az iiledék barnds, limonitfoltos, a limonitkivalds helyenként hajdani novényi gyoke-
rek mentén tortént. Hasonl6 limonitos ndvényi pszeudomorfézakat figyelt meg alfoldi in-
fliziés 10szok esetében Krolopp, E.—Szénoky, M. (1982, 1984, 1989), északkelet-magyar-
orszagi szelvényekben pedig Siimegi, P. (1996). A durva aleurit (16sz)frakciéhoz az tiledék
lerak6ddsa kdzben jelentGs mennyiségli homok keveredett, emiatt az osztdlyozottsag a szel-

39



40

. af el [of [ [=] o [« [e=
upfdepe v-9 Kupy euney v I = O = 1 O B I =
ol |el ol 2| [= [ o |
D, 1PiRsIWOYdaZOY 1sning 1 I o I o R 4 O
— wl (el (x| [a |=| |2 [o |2 |2
(ap) NASAZSSQ a2 gl (I (2] |E % |2
2 |@ |S][&] (] [F] e =
TS TS ST TS TS S
R SERE AN PEEE
NESHZSSQ HENERERERENERERE
oSt s
selowdis) g -
= = EN T~ £
. NEMEEENEE 2|7 | %] e|™
(TN BIRISOD RIUOJ[EA HERERERERERERERE
: NREEENERENENERENE
% (1) winiossnw eqpdng % 5 o ERE ENSEEINENE
slel . RS PN EA RIS E
(dv¥Q@) wntjop e[na10 HEEEBERERERE g
@1V swnsadye 031iop g -
(dVaQ) vorwdAd oSnion g ~ =712 |-
s =i BRI P B 1
NHESHZSSO 2 5718 (F] |2
; 8 ERERERE
S (LSAM) muurwssas epuidofoy % NEENEEERE
8 SN
(dVdQ) PuBIUOW BuZ % < BE)
S 3|2 =G lal Rl 5] |5
NESHZSSQ z w T|2l|Z 2787 e | =
= he
(") SmeIapnI Snosiy g I P
- =}
(1) wnio)sngae eyuRLy g N | < ||| =] =
: i)
S -« v, < =
N : s5d g RERNEEAHERE
(dv¥@) wnavwSAd wmoung z MRS
N =
‘dvad eanp epsnery 5 - i g
S
("DLIA) BIRUIE] BUIPO[YI0)) z -
NRE 3| (2] 22wl
NASAZSSO |l EIMENM I ES
& A Pl B K1
(ands) ereord eipdng s <|=]8|%| |~
© _ = -
“ (TI0N) SuepLn e[Ipuoy) g g ”
N s 3 b
§ 2o
(dV¥Q) wmuawny eueuRIo z Sle
NP EREEE ENEEERERENE
NASAZSSQ ggﬁﬁsgmgagigw@_mm
CLMVIA) B[[OWN[0d Bfjawn|o) é |- -
; &
< (+1d "D) BIRIOLNS BIydLL, N
Bl =l
NEEEEEEEEIENE PR NS
(1) epidsiy eryouL, HE Z|<| 2|7 @l =] 2| =| 8| e & g =
. B EREN =l o]
VA 3u0[qo BaurONg HHEE R ENESEEE
5
SRR R B B e I T I P R P P B Y Bt
NASAZSSO e R B R EAR IS R R R
(TI0N) snAIy sninuoong % ®| G|l 2
Zowopzsow eprovwI ] % S g
oi & o
Q (NQ¥LS) stuowmy vaninosoN |5 - |2 -
Bl k=1
& 2 = =+ 2| == o
(TIQN) PulEIsiIo panig = HEEREREEEE %
) 3 ]
=
(YEL) XRWIIWAS Xewi[uag 3
gz - [ [s]-
(TIOW) vouqn] vdodnyo0) 2|8 kS SIS
£l 2| |w 2| |w 2| |w =
b Ko | I e B I S e B I
HEBEHEERERER R ERE
ZIZ| [l (2] |a] (2] |el (& |w
ST | e B I = B S I e
R O O s I O - T R

ben

tiggvényél

fi

1. tablazat. A Mohdcs-dél 1. sz. szelvény faundjanak megoszldsa a mélység

klet-értékek

Gmérsél

h

0z€p

iusi

jal

itott

Szam

s a fauna alapjan

é



vényben itt a legrosszabb. Agyagtartalmanak viszonylag kis ardnyédt a homokfrakcié meg-
novekedett mennyisége okozza, ez mintegy ,.elnyomja” a legfinomabb frakcié jelenlétét.
Aréteg megjelenése és geokémiai jellege alapjan mint erdsen méllott 16sz, illetve humuszos
szint értelmezhets (Hum, L. 1998, 1999). Az enyhe paleoklimatikus viszonyoknak megfe-
lelGen az tiledék malldsa ,,embrionalis” talajszint kialakuldsdhoz vezetett.

1/2. A talajosodott horizontban 1,50 és 1,75 m kozott mutathaté ki a kovetkezd 6kolo-
giai szakasz. A faundban legnagyobb ardnyban a melegkedvel§ fajok fordulnak elS. Kozel
60%-os a Pupilla triplicata dominancidja, mellette a Chondrula tridens emlitésre mélto.
A nagy tlir6képességli mezofil fajok részvétele 20% ala esik, a csokkenés a Pupilla mus-
corum el6z8 szakaszhoz viszonyitott igen erdteljes visszaszoruldsanak kovetkezménye.
A széarazsagtlir6k dominancidjanak kialakuldsaval parhuzamosan a kordbbi ardny egyhar-
madara zsugorodott a nedvességkedvel6 fajok jelenléte. A juliusi paleohdmérséklet magas,
kozel 19 °C-os értéke alig marad el a mai értékektSl. Az éghajlat szarazabba valt, a csapa-
dék mennyisége az el6z6 szakaszhoz viszonyitva erGsen lecsokkent. A teriiletet uralkoddan
nyilt vegetdcio boritotta, a ndvényzet kezd6dd zartabba vélasdra a hazai 16szo6s képz&dmé-
nyekben ritka, montan elterjedési, erdSkben €16 Ena montana megjelenése utal.

1/3. A talajosodott réteg felsd szakaszan 1,25 és 1,50 m kozott lehatarolt paleodkoldgiai
szintben az el6zGekhez képest jelentdsen megvaltozik a fauna képe. A fajszdm jelentGsen
megndvekedett, a kiilonb6z§ dkoldgiai igényl csoportok kozott erGs hangsulyeltoloddsok
torténtek. A kordbbi szakaszban domindns melegkedveld faunaelemek szinte teljesen elt(in-
tek. Ersen megndtt a nedvességigényes fajok jelenléte, a csoporton beliil a Vitrea crystalli-
na domindl. A fauna jabb egyharmadnyi részét a szintén nedvességigényes, zartabb vege-
taciot kedveld, bokros teriileten €16, ligeterdei fajok alkotjdk, az erdei kornyezetre utald,
montén elterjedésti Ena montana és Aegopinella ressmanni fajokkal egyiitt. Az Aegopinella
ressmanni szintén ritka 16sz6s képz&dményeinkben, elsGsorban enyhe, nedves szakaszokban
jelenik meg a pleisztocén folyamdn. A nagyobb ndvényzeti boritottsagot jelzd fajok koziil a
Punctum pygmaeum domindns, a faj a fauna 25%-at adja. A mezofil fajok kozott a talajoso-
dott horizontban tapasztalt ardny haromszorosaval van jelen a Vallonia costata. A klima to-
véabbra is enyhe, a malakohdmérd segitségével szamitott jiliusi kozéphdmérséklet 16 °C. Az
el6z6 szintnél alacsonyabb hémérsékletli szakaszban a fauna egyértelmien a klima csapadé-
kossd valasét bizonyitja. A csapadékmennyiség novekedésével a teriiletet fed novénytaka-
r6 zartabba valt, a nyilt kornyezetekkel szemben tilsilyra jutottak a bokros-erdds életterek.
Az enyhe, nedves klimdra utal6 fauna és a Vallonia costata jelents ardnya amellett szdl,
hogy az iiledékképzGdés tovabbra is egy mikrointerstadidlisban folyt. A talajosodott szint
mindkét paleodkolégiai szakasza a Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonulaba (Stimegi,
P.—Krolopp, E. 1996, Fikoh, L.—Krolopp, E.— Siimegi P. 1995) sorolhaté. A zonula a Duna-
Ujvaros-Tapidsiily 10szosszlet fels6 (hy) humuszos szintjével parhuzamosithato.

1/4. A méllott réteg feletti sotétsarga, alsé szakaszan sziirkés drnyalatd limonitfoltos 16sz-
rétegben 0,75 és 1,25 m kozott tovabb folytatodik a fauna egyed- és fajszamanak novekedé-
se. A fauna 65-70%-at a nedvességkedveld, nyilt tertileten €16 csigak alkotjak, ezenbeliil a ke-

s o

vésbé hidegtlird Vitrea crystallina és Cochlicopa lubrica fajokkal jelzett csoport dominal. N6-
vekedett a hidegtird higrofil elemek ardnya is. Er6teljesen visszaszorult a bokros-ligeterdei
kornyezetben €16 Punctum pygmaeum. Nem csokkent viszont, s6t egy mintdban nétt is az er-
dei fajok (Ena montana, Aegopinella ressmanni) aranya. A fauna egyotodét adé nagy okolo-

2 2 s

giai tlir6képességli csoport jelentdsége kissé csokkent, szembetling a Vallonia costata vissza-
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szoruldsa. A tovédbbra is csapadékos, enyhe kliméan (15 °C feletti juliusi kozéphdmérséklet) a
novényzet nyiltabba valt, a kordbban 0sszefiiggd bokros-ligeterdds életterek felszakadoztak.

1/5. A loszréteg fels§ szakaszabdl €s a recens talajszint alatt kialakult karbondtakku-
muldcids horizontbdl 0,00 és 0,75 m mélységkozben kimutatott paleookoldgiai szintben to-
véabb erdsodnek a kordbbi szakaszban kimutatott tendencidk. A fauna 65-75%-at a nedves-
ségkedvelSk alkotjdk, a csoporton beliil erSteljes a hidegtiirs fajok (Trichia hispida, Trichia
striolata, Succinea oblonga, Columella columella) aranya. A hlivos klimét kevésbé tole-
ralé fajok koziil tovabbra is a Vitrea crystallina és a Cochlicopa lubrica ardnya jelentSs.
A zart novényzeti boritottsdgot kedvel§ fajok ardnya jelentéktelenre zsugorodott, az erdei ele-
mek felfelé eltinnek. Megndvekedett a nagy okolégiai tir6képességi fajok ardnya, domi-
nans elemmé valt a csoportban a Pupilla muscorum. A fauna Osszetétele a csapadék
mennyiségének tovabbi csokkenésére utal, ennek ellenére a teriiletre még mindig viszony-
lag jelent6s mennyiségl csapadék hullhatott. Az el6z6ekhez hasonlé klimatikus viszonyok
(15 °C feletti juliusi kozéphdmérséklet) mellett a novényzet nyiltabbd valasa folytatodott.
Uralkodéva viltak a nyilt, flivegetacidval boritott életterek, melyeket a félarnyékkedveld
fajok magas ardnya alapjdn helyenként bokros foltok tarkitottak. A szakasz a Columella
edentula zonuldval (Stimegi, P.—Krolopp, E. 1996, Fikoh, L.—Krolopp E.-Siimegi, P.
1995) azonosithatd. A szelvényben nem mutathaté ki a Punctum pygmaeum dominancia-
csucs és a Columella edentula zonula kozotti erds lehlésre utald szakasz (Pupilla sterri
zonula). A wiirm utolso, erSteljes lehtilésére csak az egy szintben megjelend Columella col-
umella utal, jelenléte azonban nem meghatdrozé.

3.2. A Mohacs-dél 2. szamu szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezetd 56-os tittd] keletre, az it Ujistallé-pusztival szemkozti ol-
dalan, a Duna altal kialakitott sikot hatarolé meredek falban, az 56-o0s it €s a természetvé-
delmi teriiletre vezet§ toltés dltal északrdl hatdrolt mélyedésben alakitottuk ki. A szelvény
a Duna 4rterébdl eolikusan dthalmozott, ferderétegzett homokdsszletet, az erre telepiild ta-
lajosodott horizontot és az ezt fedd, a legfelsé szakaszan karbondtban gazdag, faunadus
loszréteget tarja fel (3. dbra). A szelvény tengerszint feletti magassdga 85,8 m.
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3. dbra. A Mohdcs-dél 2. sz. szelvény Mollusca-faundja.
A fajok szdzalékos ardnya a mélység fiiggvényében
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A 3,00 méter vastagsagu szelvény felsd, 16sz0s szakaszdbdl nagy egyed- és fajszamd,
gazdag malakoldgiai anyag keriilt el§ (2. tdblazat). A 13,405 egyedet tartalmaz6 fauna tdlnyo-
méan a 24 szdrazfoldi faj kozott oszlik meg, mindossze egy vizi faj tucatnyi példanya jelent
meg az iiledékben. Ezenkiviil egy csigatojast is taldltunk. A fauna gazdagsdga ebben az
esetben is a kedvezd koriilményekre vezethetd vissza.

A szelvényben négy paleotkoldgiai szint kiilonithetS el.

2 és 3 m kozott vildgos barndssziirke szind, j6l osztalyozott keresztrétegzett finomho-
mokos apréhomok 6sszlet telepiil. Az tiledék zomét alkotd kvarcszemcsék vizsgalata a fo-
lyévizi eredet mellett szdl, a folyéviz éltal okozott felszini jegyek azonban kopottak, a sar-
kok lekerekitettek. Ez arra utal, hogy az eolikus atiilepités feliilirta a folyoviz szallitas so-
ran keletkezett morfoldgiai bélyegeket. Mindezek alapjan valdszindsithetS, hogy a homo-
kot a sz€l a Duna arterérdl fujta ki és halmozta fel. A réteg szinte teljesen faunamentesnek
bizonyult, szértan fordult el§ benne néhany szarazfoldi faj néhany egyede.

2/1. A homokosszlet fedGjében 1,75 és 2 m kozott telepiild, szintén €lénk energiaviszonyok
kozott leiilepedett 16sz6s homoksav egyedszdmban mar gazdag malakoldgiai anyagot szolgél-
tatott. A minddssze hat fajbol all6 fauna alacsony fajszdma és a fajok rendkiviil sz€élsGséges el-
oszldsa azonban a koriilmények kedvez6tlen voltdra utal. A fauna 97%-at a nagy ckoldgiai ti-
r6képességli Pupilla muscorum adja, a tobbi csoport jelentéktelen ardnyt. 16 °C-os jlniusi ko-
zéphomérséklet rekonstrudlhatd. A tovdbbra is nyilt, szdraz teriileten a koriilmények ked-
veztek a homok felhalmozdddsanak, a 16szfrakci6 aldrendelt szerep(. A szeles, szdraz kor-
nyezetben csak a Pupilla muscorum tudott magas egyedszammal megélni, a tobbi faj elter-
jedését a homokos aljzaton kiviil a klima mérsékelten csapadékos volta miatti alacsony pa-
ratartalom is gatolta. A szint a 18.000 és 20.000 BP évek kozott kimutatott (Stimegi, P.—
Krolopp, E. 1996, Fiikoh, L.—Krolopp, E.—Stimegi, P. 1995) Columella columella zonula-
val parhuzamosithat6. A paleodkoldgiai szakasz a Karpat-medence északabbra fekvé terii-
letein erGs lehtlést jelez a hy és hy humuszosodott szintek kialakuldsdhoz vezetS két
mikrointerstadidlis periddus kozott. A feltdrasban — a tobbi vizsgdlt szelvényhez hasonléan
—nem taldltunk er@s lehtlésre utalé faunaelemeket. Ez a teriileten érvényesiilé enyhébb kli-
mahatdssal magyardzhato.

2/2. 1,25 és 1,75 m kozott sargdsbarna, limonitfoltos talajosodott szint telepiil. A humu-
szos szint felsd szakaszan az iiledékbe telepiild 5 cm vastagsagu, 60 cm hosszisdgi homok-
lencse arra utal, hogy er6teljesebb szelek a Duna arterébdl idénként még athalmoztik a ho-
mokanyagot. A szintben gyakoriak az egykori gyokerek mentén kivalt 2-3 mm vastagsagu
limonitos és karbondtos csovek, novényi pszeudomorfézak. A faunaddis szint szedimentold-
giai és malakoldgiai adatok alapjan is j6l parhuzamosithaté az 1. sz. szelvény 1,25 és 1,75 m
kozotti humuszos szintjével, a Dunadjvdros-Tapiosiily 16szosszlet hq horizontjdval. Az 1.
sz. szelvényben kimutatott 1/2. és 1/3. paleodkoldgiai szakasz itt nem valik el egymastdl,
ez az 0koldgiai horizont mindkét emlitett szint jellemzdit egyesiti. Ennek elsddleges oka a
zart novényzeti boritottsagot kedveld fajok egész humuszos szintre kiterjedd nagy aranya.
A csoporton beliil a Punctum pygmaeum jelenléte meghatarozo, igy ez a szakasz is a Punc-
tum pygmaeum dominanciacsicesal (Siimegi, P.—Krolopp, E. 1996) azonos. A Clausilia
dubia mellett négy kifejezetten erdei csiga (Ena montana, Discus rotundatus, Discus perspec-
tivus és Aegopinella ressmanni) is ebben a szintben fordul el nagyobb ardnyban. A mezofil
fajok kozott a Vallonia costata ardnya a legnagyobb. A fauna fontos részét képezik a meleg-
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igényes, szarazsagtlird fajok (Pupilla triplicata, Granaria frumentum) is. A szintben 17 °C
koriili jdliusi paleohdmérséklet rekonstrudlhaté. A csapadékos, enyhe kliman, tilnyoméan
zart novényzeti boritottsag mellett megindult a talajképz&dés, melynek kovetkeztében hu-
muszos szint alakult ki.

2/3. A 0,50 és 1,25 m kozotti sotétsarga 16szrétegbdl mutathatd ki a kovetkezd paleo-
okoldgiai egység. A szakaszban tovabbra is nagyon kedvezdek voltak a feltételek a Mollusca-
fauna szamadra, ezt a végig nagy fajszam mellett a felsé mintdban rendkiviil megnovekedett
egyedszam is bizonyitja. A nagy tlir6képességl fajok (Pupilla muscorum, Orcula dolium)
alkotjak a szint legjelent&sebb csoportjat, mellettiik a nedvességkedvel6 fajok is egyre in-
kabb meghatarozdk lesznek. A paleodkoldgiai szakasz legfelsé mintdjaban mar a félarnyék-
kedvel§ Vitrea crystallina a fauna dominans eleme. Mellette a Cochlicopa lubrica és az
Euconulus fulvus emlitendd. 10-20% kozotti a nedvességkedveld elemek koziil a hidegti-
6, nyilt teriileten €16 fajok jelenléte. A legalsé mintakba még athizédnak az el§z8 pale-
ookoldgiai szintbdl a melegkedveld, szarazsagtlirg alakok, felfelé azonban eltiinnek. A ko-
rabbi ardnyukhoz képest csokkent jelentGséggel vannak jelen a zartabb novényzeti boritott-
sagot kedveld Clausilia dubia, Punctum pygmaeum és Arianta arbustorum. A fauna a korab-
bi szakaszhoz viszonyitva kissé hiivosebb, de tovabbra is enyhe klimét igazol, a juliusi ko-
z€phdmérséklet az alsé mintdban még meghaladta a 16 °C-ot, dltaldban 15 °C feletti. A kli-
ma csapadékosabbd vilt, a novényzet kissé megritkult. Kissé csokkent ardnyuk ellenére a
zartabb ndvényzetl, bokros, ligeterdds teriiletek tovédbbra is jelentdsek. A horizont az 1. sza-
mu szelvény 1/4. szintjével parhuzamosithat6.

2/4. A rétegsort zar6 vildgos sziirkéssarga szind, meszes karbonatakkumuldcids szintben
a fauna megoszldsa teljesen megegyezik az 1. szamu szelvény 1/5. paleodkoldgiai szintjében
tapasztalttal. A fauna kétharmadat a nedvességkedveld elemek alkotjdk. Ezenbeliil egyhar-
mados ardnyudak a kevésbé hidegt(ird fajok, koziiliik tovdbbra is a félarnyékkedveld Vitrea
crystallina és a Cochlicopa lubrica nagyobb jelentSségl. A hidegt(irs ,,10szcsigdk™ adjdk a
fauna kovetkezd egyharmados részét, a csoporton beliil a Succinea oblonga aranya n§ erétel-
jesen. A mintdkban megjelenik a vizparti teriileteket kedvel6 Carychium minimum is, vala-
mint egy vizi faj, a Lymnaea truncatula néhany példanya. Utébbiak feltehetGen a Duna, illet-
ve artere kozelségével magyarazhat6 ideiglenes pocsolydkban élhettek. A szelvényben — mi-
utdn az eléz8 okoldgiai szakaszbdl hidnyzott — megint felttinik a melegkedvel$ Granaria fru-
mentum. Ismételt megjelenése az utolso lehtilési szakasz végét jelzi, amikor a faj Gjra vissza-
tért a Karpat-medencébe. A zartabb névényzeti boritottsdgra utalé fajok ardnya alacsony. A fa-
una egyharmadat adja a nagy okoldgiai tiirGképességt fajok csoportja, ezenbeliil a visszaszo-
rulé Orcula dolium mellett jellemz8 a Pupilla muscorum és a Vallonia costata megnovekedett
aranya. A paleodkoldgiai szakasz faundja a Columella edentula zonuldba sorolhaté (Siimegi,
P.—Krolopp, E. 1996, Fikoh, L.—Krolopp, E.—Siimegi, P. 1995).

3.3 A Mohacs-dél 3. szamu szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezet§ 56-os tttdl keletre, a Duna 4ltal kialakitott sikot hatarold
meredek falban, a 90,8 méteres magassagi alappont alatt gy(jtottiik be. A magassagi pont Fe-
ketekaputol D—DK-i irdnyban 730 méterre taldlhatd. A 16szfal fels6 szakaszanak begyjtésé-
re a visszatemetett régészeti bedsds miatt nem kertilhetett sor. A feltards a tobbi szelvényhez
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hasonl6an karbondtban gazdag, faunadus 16szréteget, az alatta telepiil§ talajosodott szintet, és az
ez alatti homokos képz&dményeket tarja fel. A szelvény tengerszint feletti magassaga 88,8 méter.
A 2 m vastagsagu szelvénybdl szintén nagy egyed- és fajszamu, gazdag malakoldgiai
anyagot sikeriilt meghatarozni (3. tdbldzat). A 12,337 egyedet szamlal6 fauna az el6z6 fel-
tarasnal is fajgazdagabb, 25 szdrazfoldi fajt, ezenkiviil csigatojasokat is tartalmaz. Erdekes-
ség a tovabbi 6 vizi faj jelenléte a talajosodott horizontban.
A rétegsorban négy paleodkoldgiai szint kiilonithets el (4. dbra).
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4. dbra. A Mohdcs-dél 3. sz. szelvény Mollusca-faungja.
A fajok szdzalékos ardnya a mélység fiiggvényében

3/1. A szelvény bazisan 1,75 és 2 m kozott sziirkésbarna szind aleuritos homokréteg te-
lepiil. A laza rétegben az apr6 szemi{i homok mellett a kozép- és finom szem homok ara-
nya is magas. A homokszemcséken a folydvizi szdllitds okozta jegyeket feliilirta a szél al-
tal kialakitott koptatds, lekerekités, ami az eredetileg éles, sarkos szemcséken jelentkezik.
A fauna tobb, mint felét a nagy tlir6képességii fajok adjak, kozottiik domindns a Pupilla
muscorum, mellette fontos az enyhe periédusokban jellemzd Vallonia costata is. A nyilt te-
riileten €16 higrofil, hidegttir6 fajok csoportjaban a Trichia hispida és a Succinea oblonga
jelenléte kizardlagos. A kevésbé hidegtlirS, de szintén nedvességkedvelSk csoportjdban itt
is a Vitrea crystallina jelentSs. A hidegtlirSkkel kozel azonos ardnyban vannak jelen a me-
legkedveld, szdrazsagtlir6 fajok, a Pupilla triplicata, a Chondrula tridens és a Granaria
Sfrumentum. A bokros teriileten €16k ardnya alacsony. A kissé kevert jellegii fauna egyértel-
mien szaraz, a homokos iiledék felhalmozdédasahoz idedlis klimat jelez. A juliusi kozéphd-
mérséklet 16 °C feletti volt. A teriiletet tilnyomoéan nyilt névényzet boritotta, mely a szdraz
klima mellett szintén lehetGséget nyujtott a szél altal szallitott, a Duna arterérdl kifujt ho-
mokszemcsék szallitédasahoz majd letilepedéséhez.

3/2. A kovetkezd iiledéktani egység az 1,50 és 1,75 m kozotti, limonitos, sargassziirke
szind agyagos aleurit, erre 0,25 vastagsagu limonitos elszinez6dés( talajosodott réteg tele-
ptl. A két horizont faundja alkotja a kdvetkez8 paleookoldgiai szempontbdl egységes szin-
tet 1,25 és 1,75 méteres mélységkozben. A faundban a melegigényes, szarazsagtlrd fajok
domindlnak (Pupilla triplicata, Chondrula tridens). Az el6z6 szakaszhoz viszonyitva csok-
ken a mezoterm fajok ardnya, de a nagy tlir6képességli csoport igy is kozel egyharmados

részét adja a faundnak. A csoporton beliil jelentds dtrendez8dés tortént, a kordbban domindns
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Pupilla muscorum szinte teljesen eltlinik a mintdkbdl, mig az Orcula dolium mellett a Vallo-
nia costata aranyndvekedése felting. A talajképzddés meginduldsiahoz vezetS enyhe perid-
dusban a V. costata ardnya megkozelitette a 20%-ot. A nedvességkedveld, részben hidegt(ird
fajok a korabbi szakaszhoz hasonlé mértékben vannak jelen. A nagyobb ndvényzeti boritott-
sdgot igényld, bokros teriileten €16 fajok mellett a tobbi szelvényhez hasonléan megjelenik az
erdei Ena montana néhany példanya is. Erdekes a hat vizi faj tobbnyire fiatal egyedeinek fel-
bukkandsa az tiledékben. Jelenlétiik feltehetGen a Duna kozelsége miatt kialakult (nagy ara-
déasok utan visszamaradt) idGszakos pocsolydkhoz kothetd. A fauna alapjan szaraz, meleg kli-
ma rekonstrudlhat6, a jiliusi kozéphdmérséklet 17-18 °C kozotti volt. A teriiletet tilnyomo-
an nyilt novényzet fedte, alarendelten fordultak el§ a meleg sztyeppen bokros, erdds foltok.
A szaraz, nyilt teriiletre a szél ismét nagyobb aranyban hordta a homokot a Duna arterérdl.

Feltind a Punctum pygmaeum kis ardnya. A faj legnagyobb el6forduldsi aranyainak
ugyanis éppen ebben a szintben kellene jelentkeznie. A tobbi szelvény azonos szakaszat vizs-
géalva megallapithat6, hogy a faj hidnya minden esetben a xeroterm fajok magas ardnyaval pa-
rosul. A szaraz klima, mely miatt a szdrazsagtiirs, melegkedveld, nyilt teriileten €16 fajok a fa-
undban nagy ardnyt értek el, nem kedvezett a holarktikus elterjedés(, elsGsorban drnyas, ned-
ves, bokros teriiletek pards talajmorzsalékdban é16 Punctum pygmaeum szdméra. A helyi té-
nyezOk hatdsa tehdt egy rétegtani szempontbdl is fontos faj szinte teljes hidnyat idézte els a
szelvényben. A fauna ennek ellenére a Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonuldba (Siimegi,
P.—Krolopp, E. 1996, Fiikoh, L.—Krolopp, E.—Stimegi, P. 1995) sorolhat6.

3/3. 0,50 és 1,25 m kozott sziirkéssarga 10szréteg kovetkezik a humuszos szint felett,
melyben a Mohdcs-dél 2. sz. szelvényhez hasonldan a nagy tlirSképességii fajok (Vallonia
costata, Pupilla muscorum, Orcula dolium) taldlhatok legnagyobb ardnyban. Kozel azonos
stllyal szerepelnek a higrofil, hidegtird fajok, koztiik a Trichia hispida. A szintén nedves-
ségkedveld, a hiivos klimat kevésbé tolerald fajok ardnya nem valtozott az el6z6 szakaszhoz
viszonyitva. A melegkedvelSk ardnya drasztikusan csokken, végiil teljesen eltlinnek az {ile-
dékbdl. A nagyobb novényzeti boritottsagot jelz6 fajok a kordbbi szinthez hasonlé mérték-
ben vannak jelen. A fauna alapjdn a klima a talajosodast kivalté meleg periédus utdn hlivo-
sebbé és csapadékosabba vilt a teriileten. A 15-16 °C kozotti juliusi kozéphdmérsékleti ér-
tékek tovabbra is enyhe tenyészidGszakra utalnak. Az enyhe, csapadékos klima kovetkezté-
ben a lerak6dé poranyag mallott 16ssz¢ alakult (Hum, L. 1998). A teriiletet uralkodéan nyilt
novényzet boritotta, elszértan azonban a kissé zartabb, bokros él6helyek is jelen voltak.

3/4. A szelvényt 0,00 és 0,50 m kozott vilagos sziirkéssarga (5 Y 6/4, 5 'Y 7/2) szind kar-
bonatdus réteg zarja, melyben a Mohdcstdl délre fekvd masik két feltardshoz hasonldan a
nedvességkedveld fajok (Trichia hispida, Succinea oblonga, Vitrea crystallina) abszolut tul-
stlya jellemzd, egyiittes aranyuk 60—70%-0s. A fauna fennmaradé részének legjelentGsebb
csoportjat a nagy okoldgiai tiir6képességti fajok, mint a Pupilla muscorum és Orcula dolium
alkotjak. Emlitésre mélto a szintén nedvességigényes, nagyobb ndvényzeti boritottsagot ked-
veld, részben erdei fajok (Aegopinella ressmanni) jelenléte. A fauna a tovabbiakban is eny-
hének mondhat6, 15 °C feletti juliusi kozéphdmérsékletd, nedves, csapadékos kornyezetet
jelez. A teriiletet az el6z6 periddushoz hasonldan tilnyoméan nyilt, fiives vegetacié boritot-
ta, melyen a kordbbiakhoz viszonyitva még ritkdbba valtak a zartabb novényzettel jellemez-
hetd életterek. A szakasz a Columella edentula zonuldba tartozik (Siimegi, P.—Krolopp, E.
1996, Fikoh, L.—Krolopp, E.—Siimegi, P. 1995).
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4. Osszefoglalas

A vizsgilt szelvények faundja a Trichia hispida — Bithynia leachi biozéna Semilimax kotu-
lai szubzéndjaba (Siimegi, P.— Krolopp, R. 1996) sorolhatd.

A teriileten a 10szképz8dés eolikus homokrétegen indult meg a Columella columella
zonula idején, melyet az 1. és 2. sz. rétegsorokbdl mutattunk ki. A szint 16sz6s homokban,
homokos 16szben jelentkezik. Az aljzat mindsége miatt a fauna sajdtos 0sszetételd, a szdra-
zabb kornyezetben a nagy tlirSképességli fajok ardnya a 98%-ot is elérheti. A mezoterm fa-
jok alacsonyabb ardnya mellett az 1. sz. szelvényben a nedvességkedvelSk jelentdsek, az
utobbiak egyiittesen a fauna 50%-at adjdk. Az iiledékképzdés nyilt teriileten zajlott, a na-
gyobb ndvényzeti boritottsdgra utald fajok ardnya alacsony. A malakohdmérdvel szamitott
juliusi kozéphdmérséklet 15-16 °C. A lehilési szakasz tehat enyhébb az északi, északkele-
ti teriileteken tapasztalhaté hidegmaximumnal.

A Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula faundja mindhdrom feltardsabol eldkertilt.
A zonuldra altaldban a nedvességkedveld fajok nagy ardnya jellemz6. A nyiltabb teriileten €16
szubhigrolif és higrolif faunaelemek mellett a szint jellegadé 6koldgiai csoportja zartabb no-
vényzeti boritottsdgra utal. A bokros-ligeterdei kornyezetet jelz6 fajok mellett erdei fajok
(Aegopinella ressmanni, Ena montana, Discus rotundatus, Discus perspectivus) is megjelenhet-
nek. A jdliusi kozéphdmérséklet altaldban 16 °C koriili volt. Helyenként jelentds, akdr 60%-os
is lehet a melegkedveld, szdrazsagtird fajok jelenléte, ez szarazabb és melegebb, 19 C° juliusi
kozéphdmérsékletd klimara utal. A xeroterm fajok nagy ardnya miatt az als6 szakaszban vissza-
szorulhatnak a paleookoldgiai szintre jellemz6, zartabb kornyezetet kedveld fajok, a horizont jel-
legzetesen kétosztativa valhat (1. szelvény). A felsd szintben mar itt is nagyobb volt a ndvény-
zeti boritottsag. A szint jol parhuzamosithaté a Dunadjvaros—Tapidsiily 16szosszlet h| humuszos
szintjével. Az enyhe, csapadékos kliman a tertileten zartabba valt a novényzet és megindult a ta-
lajképzddés, azonban a 16.000-18.000 BP évek kozott kimutatott (Stimegi, P.—Krolopp, E.
1996) mikrointerstadidlis szakasz rovidsége miatt nem alakult ki jol fejlett talajszint.

A Karpat-medence 16szfeltardsaiban a mikrointerstadidlis szakaszt egy erds stadialis ko-
veti. Ez a fels6-wiirm legkés6bbi lehdlési periddusa, melyben a hidegkedvel§ fajok utolsé al-
kalommal bukkannak fel jelentSs ardnyban 16sz0s képz&dményeinkben (Siimegi, P. — Krolopp,
E. 1966). A stadidlis faundjaban az erGs lehilésre utalo fajok jellemz&ek (Pupilla sterri zonu-
la). A vizsgélt szelvényekben nem jelentek meg a hidegtiir fajok a Punctum pygmaeum do-
minanciacsticsdval jellemezhets szakasz felett. A folyamatos rétegsorokban az ebbe a pale-
ookoldgiai horizontba sorolhat6 képz6dmények jellegiikben sokkal kozelebb dllnak a kdvet-
kez8, Columella edentula zonula faunijdhoz. Legnagyobb ardnyban a nedvességkedveld,
nyilt teriileten €16 és a mezoterm fajok szerepelnek. Mellettiik jelentGs a nagyobb novényzeti
boritottsdgra utald fajok ardnya is. A malakohdmérdvel kiszamitott jiliusi kozéphdmérséklet
15-16 °C kozotti volt. A fauna arra utal, hogy a teriileten a jellegzetes lehilési periddus nem
éreztette hatdsat, a klima tovdbbra is enyhébb és nedvesebb volt. Ezzel egyiitt az el6z8 sza-
kaszra jellemz6 nagyobb novényzeti boritottsdg is megmaradt. Mindez egyértelmiien a déli
teriileteken tapasztalhaté enyhébb, mediterrdan klimahatdsok (Siimegi, P.—Krolopp, E. 1996)
igen erdteljes érvényesiilését bizonyitja.

A Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula feletti, malakofauna alapjan kétosztati réteg-
sor felsd szakasza mar egyértelmien a Columella edentula zonulaval. (Stimegi, P.— Krolopp, E.

49



1996) azonosithatd. A fauna tilnyomé hanyadat a nedvességkedveld, nyilt teriileten €16 fajok
alkotjak, egytittes aranyuk 70-90% kozotti. A juliusi kozéphdmérséklet ebben a szakaszban is
15-16 °C kozétti volt. A tovédbbra is enyhe, erGsen csapadékos szakaszban folytatédott a no-
vényzeti boritottsdg eléz6 szakaszban megindult dtalakuldsa. Altalanossd valtak a nyilt, csapa-
dékos sztyep kornyezetek, melyeken a bokros, arnyékos életterek is maradtak.

A fels6-wiirm végén keletkezett képzddmények paleodkoldgiai vizsgdlatai a teriileten
érvényesiils erds déli klimahatds kovetkezményeire vildgitanak ra. A teriileten a csapadék
mennyisége és ezzel Osszefiiggésben a novényzeti boritottsag nagyobb volt, mint a Karpat-
medence északabbi teriiletein. Az enyhébb klima és a nagyobb novényzeti boritottsag ki-
egyenlit6 hatdsa miatt a lehdlések (Pupilla sterri zonula) erds hatdsa nem tapasztalhat6. A
hidegkedvel§ faunaelemek nem jelennek meg, az enyhébb szakaszokban jellemz§ Vallonia
costata — ha csokkent ardnyban is — altalaban jelen van a faunaban. A lehtlési szakaszok-
ban tapasztalt 15-16 °C-os és a felmelegedési periédusokban jellemz6 17-19 °C-os jiliusi
kozéphomérsékleti értékek, tobb fokkal magasabbak s Stimegi, P (1989, 1996) dltal az
orszag északkeleti részébdl kimutatott értékeknél.
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