
Mohácstól délre fekvõ fiatal löszszelvények
paleoökológiai vizsgálatai

Hum László

Abstract: Palaeoecological examinations of Late-Pleistocene loess profiles South of Mohács
The aim of the systematic analysis of the Pleistocene sequences belonging to the “young loess series” for
the area of South-eastern Transdanubia was to give the paleological reconstruction of their various depo-
sitional environments.

The paleoecological levels identified in the Upper Würmian sequences have been assigned to the
Catinella arenaria – Semilimax kotulai subzone of the Bithynia leachi – Trichia hispida biozone. (Sümegi
P. – Krolopp, E. 1996, Fûköh L. – Krolopp E. – Sümegi P. 1995)

Besides species living in bushy areas, typically forest species (Aegopinella ressmanni, Ena montana, Discus
rotundatus, Discus perspectivus) could be identified in the area. The relatively abundance of the warm-requir-
ing species is a common feature of SE-Transdanube and the southern part of the Danube-Tisza Interfluve. The
average values of the mean July temperatures were around 15-16 degrees Celsius in the cooling periods. The
climate reconstructed on the base of the base of the malacological investigation was milder and more humid
than that identified for the north-eastern areas of Hungary. The average values of the mean July temperatures
were generally 2-4 ºC higher than those in NE-Hungary. The loess and loss-like deposist of the area developed
under milder and humider conditions than those of the central and nothern part of the Carpathian Basin. The
vegetation cover in the area was generally much more closed, in the rainy steppe environment bushy and for-
est surfaces were present. Because of the milder climate and the higher vegetation cover the traces of the sig-
nificant cooling periods of the Upper Würmain (Pupilla sterri zonula) could not be detected.

1. Célkitûzés, bevezetés

A Mohácstól délre feltárt, a „fiatal lösz” sorozatba (Pécsi M. 1993) tartozó szelvények vizs-
gálatával az üledékek keletkezési körülményeit kívántuk tisztázni.

A löszpaleotalaj sorozatok keletkezésének körülményeit legnagyobb pontossággal és
részletességgel az üledékekben általában nagy számban elõforduló Mollusca-fauna statiszti-
kus paleoökológiai vizsgálata segítségével állapíthatjuk meg. Ennek alapját az képezi, hogy
a löszökben található fajok túlnyomó hányada ma is él, ebbõl következõen elterjedésük, öko-
lógiai igényük és tûrõképességük jól ismert. Az egyes ökológiai tényezõk közül a szárazföl-
di Mollusca-fauna szempontjából kiemelkedõ jelentõségû az aljzat minõsége, a páratartalom,
a hõmérséklet és a növényzeti borítottság jellege. Ezek alapján lehetõvé vált az ebbõl a szem-
pontból eddig még kevésbé tanulmányozott terület löszös képzõdményei esetében a keletke-
zés részletes paleoökológiai rekonstrukciója.

A kvartermalakológiai szempontból sajátos, erõs mediterrán klímahatást (Krolopp E.
– Sümegi P. 1992) tükrözõ délkelet-dunántúli löszkötegeken belüli különbözõ paleoökoló-
giai szakaszok elkülönítése és ezek egymáshoz való viszonyának meghatározása is célunk
volt. A szedimentológiai, geokémiai és õslénytani adatok felhasználásával párhuzamosítottuk
a rétegsorokat és állapítottuk meg relatív korukat. A kis fáciesbeli különbségektõl eltekintve
azonos körülmények között lerakódott rétegoszlopok összetett vizsgálata alapján a terület ide-
ális rétegsorának fejlõdési modelljét és klímatörténeti rekonstrukcióját kívántuk megadni. A
pleisztocén klíma egyedi vonásait összehasonlítottuk az ország egyéb területeirõl (Dunántúl,
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ÉK-Magyarország) kimutatott (Sümegi P.–Krolopp E. 1996, Fûköh L.– Krolopp E.–Sümegi
P. 1995) õskörnyezeti és éghajlati viszonyokkal. A vizsgált szelvények a számos szerzõ által
(Pécsi M. 1993, Sümegi P.–Krolopp E. 1996) a C 14-es módszerrel megbízhatóan datált fel-
sõ-würm rétegtani, ill. biosztratigráfiai-paleoökológiai szinteket tárják fel.

2. Alkalmazott vizsgálati módszerek

A munka során 3 szelvény (1. ábra) anyagát gyûjtöt-
tük be üledéktani, geokémiai és paleoökológiai vizs-
gálatok céljára. Az alkalmazott finomrétegtani vizs-
gálatok módszereit számos szerzõ dolgozta ki (Birks,
H. J. B.–Birks, H. H. 1980, Krolopp, E. 1961, 1965,
1973, Ložek, V. 1964). Vizsgálatainkban gyakorlati-
lag a Birks által kialakított nemzetközileg elfogadott
rendszert követtük, Sümegi, P. (1996) módosítását fi-
gyelembe véve.

A rétegsorok makroszkópos leírása után a szelvé-
nyekbõl a mintákat 25 centiméterenként ill. a rétegha-
tárokhoz igazodva vettük. Az üledékek színét, szem-
cseösszetételét, ásványos és elemi összetételét is meg-
határoztuk. 

A malakológiai anyagot mindig azonos mennyisé-
gû (6–8 kg) üledékbõl nyertük ki (Krolopp, E. 1973),
ez tette lehetõvé az egyes minták összehasonlíthatósá-
gát. Az üledéket 0,8 mm átmérõjû szitán mostuk át.
A Mollusca-fauna meghatározásához Kerney, M. P. et al.
(1983), Ložek, V. (1964), Rotarides, M. (1931) és Soós, L. (1943, 1955–59) munkáit használ-
tuk. Azt a mintát tekintettük paleoökológiai szempontból értékelhetõnek, melyben az egyed-
szám elérte vagy meghaladta a 100 darabot. A 3 feltárásból összesen 44,573 db Mollusca-egye-
det határoztunk meg. Az egyes fajok ökológiai besorolásánál Sümegi, P. (1989), Krolopp, E.–
Sümegi, P. (1992, 1995), Sümegi, P.–Krolopp, E. (1996) munkáin túl Ložek, V. (1964), Sparks,
B. W. (1961), Kerney et al. (1983), Soós, L. (1943, 1955–59) részben recens elterjedési adato-
kon alapuló munkáit vettük figyelembe. Az üledékképzõdés idején uralkodó júliusi középhõ-
mérsékletet a Sümegi, P. (1989) által kidolgozott „malakohõmérõ” módszer továbbfejlesztett
(Sümegi, P. 1996) változatával határoztuk meg.

3.1. A Mohács-dél 1. számú szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezetõ 56-os úttól keletre, a borzai leágazás magasságában, az
azzal ellentétes oldalon, az úttól mintegy 50 méterre, a Duna által kialakított síkból kiálló
zömök lösztorony nyugati falában gyûjtöttük be (1. ábra). A feltárás a felsõ szakaszon kar-
bonátban rendkívül gazdag, faunadús löszréteget tár fel, az alatta települõ talajosodott ho-
rizonttal. A szelvény tengerszint feletti magassága 86,8 m.
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1. ábra. A vizsgált feltárások
elhelyezkedése



A mindössze 2 m vastagságú szelvénybõl rendkívül gazdag, 25 szárazföldi fajt és egy
csigatojást tartalmazó fauna került elõ (1. táblázat), mely kitûnõ lehetõséget kínált a pale-
oökológiai vizsgálatokra. A nagy egyedszám a kedvezõ körülmények – páratartalom, nö-
vényzeti borítottság, aljzat minõsége – miatt alakult ki. 

A szelvényben öt paleoökológiai szint különíthetõ el (2. ábra).

1/1. 1,75 és 2 m között a szelvény bázisán jelentõs homoktartalmú, limonitos löszréteg tele-
pül. A homokszemcséket a közeli Duna árterérõl szállította a szél a löszképzõdés helyszínére
(Hum, L. 1998). A réteg malakofaunája önálló paleoökológiai egységet képvisel. Legnagyobb
arányban a nagy ökológiai tûrõképességû csoport van jelen, domináns faunaelem a nyílt terüle-
ten élõ Pupilla muscorum, kísérõi az ugyancsak holarktikus, általában enyhébb szakaszokban
jelentkezõ Vallonia costata és a montán Orcula dolium. A fauna közel felét a nedvességkedve-
lõ, nyíltabb területen élõ fajok adják. Ez utóbbi csoporton belül a hidegkedvelõ formák domi-
nálnak (Trichia hispida, Succinea oblonga). A szubhigrofil fajok közül a kissé nagyobb növény-
zeti borítottságot kedvelõ Vitrea crystallina mellett a Cochlicopa lubrica jelenléte említésre mél-
tó. A fauna 16 ºC-hoz közeli júliusi középhõmérsékletû, csapadékos periódusra utal. A homo-
kos löszréteg nyílt, elsõsorban füves növényzettel benõtt környezetben, enyhe klímával jelle-
mezhetõ szakaszban alakult ki. A szint rétegtani és biosztratigráfiai helyzete alapján a Columel-
la columella zonulával párhuzamosítható, hiányoznak azonban a jelentõs lehûlésre utaló fajok.

1,25 és 1,75 m között sárga, sárgásszürke színû, homokos durvakõzetliszt réteg követ-
kezik. Az üledék barnás, limonitfoltos, a limonitkiválás helyenként hajdani növényi gyöke-
rek mentén történt. Hasonló limonitos növényi pszeudomorfózákat figyelt meg alföldi in-
fúziós löszök esetében Krolopp, E.–Szónoky, M. (1982, 1984, 1989), északkelet-magyar-
országi szelvényekben pedig Sümegi, P. (1996). A durva aleurit (lösz)frakcióhoz az üledék
lerakódása közben jelentõs mennyiségû homok keveredett, emiatt az osztályozottság a szel-
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2. ábra. A Mohács-dél 1. sz. szelvény Mollusca-faunája. A fajok százalékos aránya a mélység függvényében.
Az ábrákon technikai okok miatt csak a 2% részesedést elérõ fajok szerepelnek

Jelmagyarázat: 1 = lösz; 2 = homokos lösz; 3 = finom szemû homok; 4 = apró szemû homok;
5 = keresztrétegzett homok; 6 = humuszos szint; 7 = karbonátfelhalmozódási szint

I = Idõszakos, kisebb vízben élõ, mocsári fajok; II = Nedvességigényes, nyílt területen élõk;
III = Nyílt területen élõ nedvességigényes hidegtûrõk; IV = Nyílt területen élõ melegigényes szárazságtûrõk;

V = Bokros területen élõ nedvességigényes fajok; VI = Erdei fajok; VII = Nagy ökológiai tûrõképességû fajok.



40

1.
 tá

bl
áz

at
. A

M
oh

ác
s-

dé
l 1

. s
z.

 s
ze

lv
én

y 
fa

un
áj

án
ak

 m
eg

os
zl

ás
a 

a 
m

él
ys

ég
 f

üg
gv

én
yé

be
n

és
 a

 f
au

na
 a

la
pj

án
 s

zá
m

íto
tt 

jú
liu

si
 k

öz
ép

hõ
m

ér
sé

kl
et

-é
rt

ék
ek

m
él

ys
ég

 m
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
0,

00
-0

,2
5

20
1

93
5

11
36

28
5

51
0

50
84

5
3

3
2

5
7

13
6

82
4

10
3

10
63

30
55

11
,5

0
87

,2
6,

6
30

,6
37

,2
9,

3
16

,7
1,

6
27

,6
0,

1
0,

1
0,

1
0,

2
0,

3
4,

5
27

,0
3,

4
34

,9

0,
25

-0
,5

0
18

1
11

79
1

13
61

35
9

10
82

21
61

5
5

53
10

74
73

8
18

65
53

92
15

,5
6

95
,6

3,
4

21
,9

25
,3

6,
7

33
,4

40
,1

0,
1

0,
1

1,
0

19
,9

13
,7

34
,6

0,
50

-0
,7

5
38

7
7

39
4

32
5

89
0

41
12

56
9

4
13

27
27

2
36

47
0

20
9

71
7

24
07

15
,4

3
96

,9
16

,1
0,

3
16

,4
13

,5
37

,0
1,

7
52

,2
0,

4
0,

2
0,

6
1,

1
1,

1
1,

5
19

,5
8,

7
29

,7

0,
75

-1
,0

0
22

7
95

4
1

11
82

32
6

53
4

86
0

1
16

2
18

18
1

67
67

22
1

16
9

26
2

65
2

29
42

15
,4

9
81

,8
7,

7
32

,4
40

,1
11

,1
18

,2
29

,3
5,

5
0,

6
6,

1
2,

3
2,

3
7,

5
5,

7
8,

9
22

,1

1,
00

-1
,2

5
13

7
2

82
0

5
16

2
98

2
37

38
3

42
0

2
2

1
3

14
3

11
1

15
9

61
79

14
0

21
1

28
9

26
13

1
46

8
21

71
15

,1
3

71
,1

6,
3

0,
1

37
,8

0,
2

0,
7

0,
1

45
,2

1,
7

17
,6

19
,3

0,
1

0,
1

0,
1

6,
6

0,
5

7,
2

2,
8

3,
6

6,
4

1,
0

13
,3

1,
2

6,
0

21
,5

1,
25

-1
,5

0
16

26
1

2
27

9
30

68
98

5
4

9
16

27
0

3
3

29
2

9
30

39
3

85
52

23
9

37
9

10
96

15
,9

5
86

,2
1,

5
23

,8
0,

2
25

,5
2,

7
6,

2
8,

9
0,

5
0,

4
0,

9
1,

5
24

,6
0,

3
0,

3
26

,7
0,

8
2,

7
3,

5
0,

3
7,

8
4,

7
21

,8
34

,6

1,
50

-1
,7

5
13

4
18

35
44

24
68

10
40

0
41

0
3

3
6

19
19

83
45

12
8

67
0

18
,7

2
91

,5
1,

9
0,

6
2,

7
5,

2
6,

6
3,

6
10

,2
1,

5
59

,7
61

,2
0,

4
0,

3
0,

7
2,

8
2,

8
12

,4
6,

7
19

,1

1,
75

-2
,0

0
28

12
0

1
8

2
15

9
26

2
25

7
1

52
0

1
23

24
48

12
7

12
31

1
42

54
2

11
5

1
70

1
14

58
15

,8
7

91
,8

1,
9

8,
2

0,
5

0,
1

10
,7

18
,0

17
,6

35
,6

1,
6

1,
6

3,
2

0,
8

0,
5

0,
8

2,
1

2,
9

37
,2

7,
9

48
,0

19
19

1

Cochlicopa lubrica (MÜLL.)

Semilimax semilimax (FÉR.)

Vitrea crystallina (MÜLL.)

Nesovitrea hammonis (STRÖM)

Limacida mészlemez

Euconulus fulvus (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Succinea oblonga DRAP.

Trichia hispida (L.)

Trichia striolata (C. PF.)

Columella columella (MART.)

ÖSSZESEN

Granaria frumentum (DRAP.)

Chondrula tridens (MÜLL.)

Pupilla triplicata (STUD.)

ÖSSZESEN

Cochlodina laminata (MTG.)

Clausilia dubia DRAP.

Punctum pygmaeum (DRAP.)

Arianta arbustorum (L.)

Discus ruderatus (FÉR.)

ÖSSZESEN

Ena montana (DRAP.)

Aegopinella ressmanni (WEST.)

Vertigo  pygmaea (DRAP.)

ÖSSZESEN

Vertigo alpestris ALD.

Orcula dolium (DRAP.)

Pupilla muscorum (L.)

Vallonia costata (MÜLL.)

Csigatojás

ÖSSZESEN

ÖSSZESEN (db)

Júliusi középhomérséklet ºC

Afauna hány %-a alapján

2/
2.

2/
3.

2/
6.

2/
7.

2/
8.

2/
9.



vényben itt a legrosszabb. Agyagtartalmának viszonylag kis arányát a homokfrakció meg-
növekedett mennyisége okozza, ez mintegy „elnyomja” a legfinomabb frakció jelenlétét.
A réteg megjelenése és geokémiai jellege alapján mint erõsen mállott lösz, illetve humuszos
szint értelmezhetõ (Hum, L. 1998, 1999). Az enyhe paleoklimatikus viszonyoknak megfe-
lelõen az üledék mállása „embrionális” talajszint kialakulásához vezetett.

1/2. A talajosodott horizontban 1,50 és 1,75 m között mutatható ki a következõ ökoló-
giai szakasz. A faunában legnagyobb arányban a melegkedvelõ fajok fordulnak elõ. Közel
60%-os a Pupilla triplicata dominanciája, mellette a Chondrula tridens említésre méltó.
A nagy tûrõképességû mezofil fajok részvétele 20% alá esik, a csökkenés a Pupilla mus-
corum elõzõ szakaszhoz viszonyított igen erõteljes visszaszorulásának következménye.
A szárazságtûrõk dominanciájának kialakulásával párhuzamosan a korábbi arány egyhar-
madára zsugorodott a nedvességkedvelõ fajok jelenléte. A júliusi paleohõmérséklet magas,
közel 19 ºC-os értéke alig marad el a mai értékektõl. Az éghajlat szárazabbá vált, a csapa-
dék mennyisége az elõzõ szakaszhoz viszonyítva erõsen lecsökkent. A területet uralkodóan
nyílt vegetáció borította, a növényzet kezdõdõ zártabbá válására a hazai löszös képzõdmé-
nyekben ritka, montán elterjedésû, erdõkben élõ Ena montana megjelenése utal.

1/3. A talajosodott réteg felsõ szakaszán 1,25 és 1,50 m között lehatárolt paleoökológiai
szintben az elõzõekhez képest jelentõsen megváltozik a fauna képe. A fajszám jelentõsen
megnövekedett, a különbözõ ökológiai igényû csoportok között erõs hangsúlyeltolódások
történtek. A korábbi szakaszban domináns melegkedvelõ faunaelemek szinte teljesen eltûn-
tek. Erõsen megnõtt a nedvességigényes fajok jelenléte, a csoporton belül a Vitrea crystalli-
na dominál. A fauna újabb egyharmadnyi részét a szintén nedvességigényes, zártabb vege-
tációt kedvelõ, bokros területen élõ, ligeterdei fajok alkotják, az erdei környezetre utaló,
montán elterjedésû Ena montana és Aegopinella ressmanni fajokkal együtt. Az Aegopinella
ressmanni szintén ritka löszös képzõdményeinkben, elsõsorban enyhe, nedves szakaszokban
jelenik meg a pleisztocén folyamán. A nagyobb növényzeti borítottságot jelzõ fajok közül a
Punctum pygmaeum domináns, a faj a fauna 25%-át adja. A mezofil fajok között a talajoso-
dott horizontban tapasztalt arány háromszorosával van jelen a Vallonia costata. A klíma to-
vábbra is enyhe, a malakohõmérõ segítségével számított júliusi középhõmérséklet 16 ºC. Az
elõzõ szintnél alacsonyabb hõmérsékletû szakaszban a fauna egyértelmûen a klíma csapadé-
kossá válását bizonyítja. A csapadékmennyiség növekedésével a területet fedõ növénytaka-
ró zártabbá vált, a nyílt környezetekkel szemben túlsúlyra jutottak a bokros-erdõs életterek.
Az enyhe, nedves klímára utaló fauna és a Vallonia costata jelentõs aránya amellett szól,
hogy az üledékképzõdés továbbra is egy mikrointerstadiálisban folyt. A talajosodott szint
mindkét paleoökológiai szakasza a Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonulába (Sümegi,
P.– Krolopp, E. 1996, Fûköh, L.– Krolopp, E.– Sümegi P. 1995) sorolható. A zonula a Duna-
újváros-Tápiósüly löszösszlet felsõ (h1) humuszos szintjével párhuzamosítható.

1/4. A mállott réteg feletti sötétsárga, alsó szakaszán szürkés árnyalatú limonitfoltos lösz-
rétegben 0,75 és 1,25 m között tovább folytatódik a fauna egyed- és fajszámának növekedé-
se. A fauna 65–70%-át a nedvességkedvelõ, nyílt területen élõ csigák alkotják, ezenbelül a ke-
vésbé hidegtûrõ Vitrea crystallina és Cochlicopa lubrica fajokkal jelzett csoport dominál. Nö-
vekedett a hidegtûrõ higrofil elemek aránya is. Erõteljesen visszaszorult a bokros-ligeterdei
környezetben élõ Punctum pygmaeum. Nem csökkent viszont, sõt egy mintában nõtt is az er-
dei fajok (Ena montana, Aegopinella ressmanni) aránya. A fauna egyötödét adó nagy ökoló-
giai tûrõképességû csoport jelentõsége kissé csökkent, szembetûnõ a Vallonia costata vissza-
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szorulása. A továbbra is csapadékos, enyhe klímán (15 ºC feletti júliusi középhõmérséklet) a
növényzet nyíltabbá vált, a korábban összefüggõ bokros-ligeterdõs életterek felszakadoztak.

1/5. A löszréteg felsõ szakaszából és a recens talajszint alatt kialakult karbonátakku-
mulációs horizontból 0,00 és 0,75 m mélységközben kimutatott paleoökológiai szintben to-
vább erõsödnek a korábbi szakaszban kimutatott tendenciák. A fauna 65–75%-át a nedves-
ségkedvelõk alkotják, a csoporton belül erõteljes a hidegtûrõ fajok (Trichia hispida, Trichia
striolata, Succinea oblonga, Columella columella) aránya. A hûvös klímát kevésbé tole-
ráló fajok közül továbbra is a Vitrea crystallina és a Cochlicopa lubrica aránya jelentõs.
A zárt növényzeti borítottságot kedvelõ fajok aránya jelentéktelenre zsugorodott, az erdei ele-
mek felfelé eltûnnek. Megnövekedett a nagy ökológiai tûrõképességû fajok aránya, domi-
náns elemmé vált a csoportban a Pupilla muscorum. A fauna összetétele a csapadék
mennyiségének további csökkenésére utal, ennek ellenére a területre még mindig viszony-
lag jelentõs mennyiségû csapadék hullhatott. Az elõzõekhez hasonló klimatikus viszonyok
(15 ºC feletti júliusi középhõmérséklet) mellett a növényzet nyíltabbá válása folytatódott.
Uralkodóvá váltak a nyílt, fûvegetációval borított életterek, melyeket a félárnyékkedvelõ
fajok magas aránya alapján helyenként bokros foltok tarkítottak. A szakasz a Columella
edentula zonulával (Sümegi, P.–Krolopp, E. 1996, Fûköh, L.– Krolopp E. – Sümegi, P.
1995) azonosítható. A szelvényben nem mutatható ki a Punctum pygmaeum dominancia-
csúcs és a Columella edentula zonula közötti erõs lehûlésre utaló szakasz (Pupilla sterri
zonula). A würm utolsó, erõteljes lehûlésére csak az egy szintben megjelenõ Columella col-
umella utal, jelenléte azonban nem meghatározó.

3.2. A Mohács-dél 2. számú szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezetõ 56-os úttól keletre, az út Újistálló-pusztával szemközti ol-
dalán, a Duna által kialakított síkot határoló meredek falban, az 56-os út és a természetvé-
delmi területre vezetõ töltés által északról határolt mélyedésben alakítottuk ki. A szelvény
a Duna árterébõl eolikusan áthalmozott, ferderétegzett homokösszletet, az erre települõ ta-
lajosodott horizontot és az ezt fedõ, a legfelsõ szakaszán karbonátban gazdag, faunadús
löszréteget tárja fel (3. ábra). A szelvény tengerszint feletti magassága 85,8 m.
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3. ábra. A Mohács-dél 2. sz. szelvény Mollusca-faunája.
A fajok százalékos aránya a mélység függvényében
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Lymnaea truncatula (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Carychium minimum MÜLL.

ÖSSZESEN

Cochlicopa lubrica (MÜLL.)

Semilimax semilimax FÉR.)

Vitrea crystallina (MÜLL.)

Nesovitrea hammonis (STRÖM)

Limacida mészlemez

Euconulus fulvus (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Succinea oblonga DRAP.

Trichia hispida (L.)

ÖSSZESEN

Granaria frumentum (DRAP.)

Chondrula tridens (MÜLL.)

Pupilla triplicata (STUD.)

ÖSSZESEN

Clausilia dubia DRAP.

Punctum pygmaeum (DRAP.)

Arianta arbustorum (L.)

ÖSSZESEN

Ena montana (DRAP.)

Discus perspectivus (MÜHLF.)

Aegopinella ressmanni (WEST.)

Discus rotundatus (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Vertigo  pygmaea (DRAP.)

Orcula dolium (DRAP.)

Pupilla muscorum (L.)

Vallonia costata (MÜLL.)

Csigatojás

ÖSZESEN

ÖSSZESEN (db)

Júliusi középhomérséklet ºC

Afauna hány %-a alapján

1/
3.

2/
1.

2/
2.

2/
3.

2/
6.

2/
7.

2/
8.

2/
9.



A 3,00 méter vastagságú szelvény felsõ, löszös szakaszából nagy egyed- és fajszámú,
gazdag malakológiai anyag került elõ (2. táblázat). A 13,405 egyedet tartalmazó fauna túlnyo-
móan a 24 szárazföldi faj között oszlik meg, mindössze egy vízi faj tucatnyi példánya jelent
meg az üledékben. Ezenkívül egy csigatojást is találtunk. A fauna gazdagsága ebben az
esetben is a kedvezõ körülményekre vezethetõ vissza.

A szelvényben négy paleoökológiai szint különíthetõ el.
2 és 3 m között világos barnásszürke színû, jól osztályozott keresztrétegzett finomho-

mokos apróhomok összlet települ. Az üledék zömét alkotó kvarcszemcsék vizsgálata a fo-
lyóvízi eredet mellett szól, a folyóvíz által okozott felszíni jegyek azonban kopottak, a sar-
kok lekerekítettek. Ez arra utal, hogy az eolikus átülepítés felülírta a folyóvíz szállítás so-
rán keletkezett morfológiai bélyegeket. Mindezek alapján valószínûsíthetõ, hogy a homo-
kot a szél a Duna árterérõl fújta ki és halmozta fel. A réteg szinte teljesen faunamentesnek
bizonyult, szórtan fordult elõ benne néhány szárazföldi faj néhány egyede.

2/1. A homokösszlet fedõjében 1,75 és 2 m között települõ, szintén élénk energiaviszonyok
között leülepedett löszös homoksáv egyedszámban már gazdag malakológiai anyagot szolgál-
tatott. A mindössze hat fajból álló fauna alacsony fajszáma és a fajok rendkívül szélsõséges el-
oszlása azonban a körülmények kedvezõtlen voltára utal. A fauna 97%-át a nagy ökológiai tû-
rõképességû Pupilla muscorum adja, a többi csoport jelentéktelen arányú. 16 ºC-os júniusi kö-
zéphõmérséklet rekonstruálható. A továbbra is nyílt, száraz területen a körülmények ked-
veztek a homok felhalmozódásának, a löszfrakció alárendelt szerepû. A szeles, száraz kör-
nyezetben csak a Pupilla muscorum tudott magas egyedszámmal megélni, a többi faj elter-
jedését a homokos aljzaton kívül a klíma mérsékelten csapadékos volta miatti alacsony pá-
ratartalom is gátolta. A szint a 18.000 és 20.000 BP évek között kimutatott (Sümegi, P.–
Krolopp, E. 1996, Fûköh, L.– Krolopp, E.–Sümegi, P. 1995) Columella columella zonulá-
val párhuzamosítható. A paleoökológiai szakasz a Kárpát-medence északabbra fekvõ terü-
letein erõs lehûlést jelez a h2 és h1 humuszosodott szintek kialakulásához vezetõ két
mikrointerstadiális periódus között. A feltárásban – a többi vizsgált szelvényhez hasonlóan
– nem találtunk erõs lehûlésre utaló faunaelemeket. Ez a területen érvényesülõ enyhébb klí-
mahatással magyarázható.

2/2. 1,25 és 1,75 m között sárgásbarna, limonitfoltos talajosodott szint települ. A humu-
szos szint felsõ szakaszán az üledékbe települõ 5 cm vastagságú, 60 cm hosszúságú homok-
lencse arra utal, hogy erõteljesebb szelek a Duna árterébõl idõnként még áthalmozták a ho-
mokanyagot. A szintben gyakoriak az egykori gyökerek mentén kivált 2–3 mm vastagságú
limonitos és karbonátos csövek, növényi pszeudomorfózák. A faunadús szint szedimentoló-
giai és malakológiai adatok alapján is jól párhuzamosítható az 1. sz. szelvény 1,25 és 1,75 m
közötti humuszos szintjével, a Dunaújváros-Tápiósüly löszösszlet h1 horizontjával. Az 1.
sz. szelvényben kimutatott 1/2. és 1/3. paleoökológiai szakasz itt nem válik el egymástól,
ez az ökológiai horizont mindkét említett szint jellemzõit egyesíti. Ennek elsõdleges oka a
zárt növényzeti borítottságot kedvelõ fajok egész humuszos szintre kiterjedõ nagy aránya.
A csoporton belül a Punctum pygmaeum jelenléte meghatározó, így ez a szakasz is a Punc-
tum pygmaeum dominanciacsúccsal (Sümegi, P.– Krolopp, E. 1996) azonos. A Clausilia
dubia mellett négy kifejezetten erdei csiga (Ena montana, Discus rotundatus, Discus perspec-
tivus és Aegopinella ressmanni) is ebben a szintben fordul elõ nagyobb arányban. A mezofil
fajok között a Vallonia costata aránya a legnagyobb. A fauna fontos részét képezik a meleg-
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igényes, szárazságtûrõ fajok (Pupilla triplicata, Granaria frumentum) is. A szintben 17 ºC
körüli júliusi paleohõmérséklet rekonstruálható. A csapadékos, enyhe klímán, túlnyomóan
zárt növényzeti borítottság mellett megindult a talajképzõdés, melynek  következtében hu-
muszos szint alakult ki.

2/3. A 0,50 és 1,25 m közötti sötétsárga löszrétegbõl mutatható ki a következõ paleo-
ökológiai egység. A szakaszban továbbra is nagyon kedvezõek voltak a feltételek a Mollusca-
fauna számára, ezt a végig nagy fajszám mellett a felsõ mintában rendkívül megnövekedett
egyedszám is bizonyítja. A nagy tûrõképességû fajok (Pupilla muscorum, Orcula dolium)
alkotják a szint legjelentõsebb csoportját, mellettük a nedvességkedvelõ fajok is egyre in-
kább meghatározók lesznek. A paleoökológiai szakasz legfelsõ mintájában már a félárnyék-
kedvelõ Vitrea crystallina a fauna domináns eleme. Mellette a Cochlicopa lubrica és az
Euconulus fulvus említendõ. 10–20% közötti a nedvességkedvelõ elemek közül a hidegtû-
rõ, nyílt területen élõ fajok jelenléte. A legalsó mintákba még áthúzódnak az elõzõ pale-
oökológiai szintbõl a melegkedvelõ, szárazságtûrõ alakok, felfelé azonban eltûnnek. A ko-
rábbi arányukhoz képest csökkent jelentõséggel vannak jelen a zártabb növényzeti borított-
ságot kedvelõ Clausilia dubia, Punctum pygmaeum és Arianta arbustorum. A fauna a koráb-
bi szakaszhoz viszonyítva kissé hûvösebb, de továbbra is enyhe klímát igazol, a júliusi kö-
zéphõmérséklet az alsó mintában még meghaladta a 16 ºC-ot, általában 15 ºC feletti. A klí-
ma csapadékosabbá vált, a növényzet kissé megritkult. Kissé csökkent arányuk ellenére a
zártabb növényzetû, bokros, ligeterdõs területek továbbra is jelentõsek. A horizont az 1. szá-
mú szelvény 1/4. szintjével párhuzamosítható.

2/4. A rétegsort záró világos szürkéssárga színû, meszes karbonátakkumulációs szintben
a fauna megoszlása teljesen megegyezik az 1. számú szelvény 1/5. paleoökológiai szintjében
tapasztalttal. A fauna kétharmadát a nedvességkedvelõ elemek alkotják. Ezenbelül egyhar-
mados arányúak a kevésbé hidegtûrõ fajok, közülük továbbra is a félárnyékkedvelõ Vitrea
crystallina és a Cochlicopa lubrica nagyobb jelentõségû. A hidegtûrõ „löszcsigák” adják a
fauna következõ egyharmados részét, a csoporton belül a Succinea oblonga aránya nõ erõtel-
jesen. A mintákban megjelenik a vízparti területeket kedvelõ Carychium minimum is, vala-
mint egy vízi faj, a Lymnaea truncatula néhány példánya. Utóbbiak feltehetõen a Duna, illet-
ve ártere közelségével magyarázható ideiglenes pocsolyákban élhettek. A szelvényben – mi-
után az elõzõ ökológiai szakaszból hiányzott – megint feltûnik a melegkedvelõ Granaria fru-
mentum. Ismételt megjelenése az utolsó lehûlési szakasz végét jelzi, amikor a faj újra vissza-
tért a Kárpát-medencébe. A zártabb növényzeti borítottságra utaló fajok aránya alacsony. A fa-
una egyharmadát adja a nagy ökológiai tûrõképességû fajok csoportja, ezenbelül a visszaszo-
ruló Orcula dolium mellett jellemzõ a Pupilla muscorum és a Vallonia costata megnövekedett
aránya. A paleoökológiai szakasz faunája a Columella edentula zonulába sorolható (Sümegi,
P.–Krolopp, E. 1996, Fûköh, L.– Krolopp, E.– Sümegi, P. 1995).

3.3 A Mohács-dél 3. számú szelvény

A szelvényt az Udvar felé vezetõ 56-os úttól keletre, a Duna által kialakított síkot határoló
meredek falban, a 90,8 méteres magassági alappont alatt gyûjtöttük be. A magassági pont Fe-
ketekaputól D–DK-i irányban 730 méterre található. A löszfal felsõ szakaszának begyûjtésé-
re a visszatemetett régészeti beásás miatt nem kerülhetett sor. A feltárás a többi szelvényhez
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hasonlóan karbonátban gazdag, faunadús löszréteget, az alatta települõ talajosodott szintet, és az
ez alatti homokos képzõdményeket tárja fel. A szelvény tengerszint feletti magassága 88,8 méter.

A 2 m vastagságú szelvénybõl szintén nagy egyed- és fajszámú, gazdag malakológiai
anyagot sikerült meghatározni (3. táblázat). A 12,337 egyedet számláló fauna az elõzõ fel-
tárásnál is fajgazdagabb, 25 szárazföldi fajt, ezenkívül csigatojásokat is tartalmaz. Érdekes-
ség a további 6 vízi faj jelenléte a talajosodott horizontban. 

A rétegsorban négy paleoökológiai szint különíthetõ el (4. ábra).

3/1. A szelvény bázisán 1,75 és 2 m között szürkésbarna színû aleuritos homokréteg te-
lepül. A laza rétegben az apró szemû homok mellett a közép- és finom szemû homok ará-
nya is magas. A homokszemcséken a folyóvízi szállítás okozta jegyeket felülírta a szél ál-
tal kialakított koptatás, lekerekítés, ami az eredetileg éles, sarkos szemcséken jelentkezik.
A fauna több, mint felét a nagy tûrõképességû fajok adják, közöttük domináns a Pupilla
muscorum, mellette fontos az enyhe periódusokban jellemzõ Vallonia costata is. A nyílt te-
rületen élõ higrofil, hidegtûrõ fajok csoportjában a Trichia hispida és a Succinea oblonga
jelenléte kizárólagos. A kevésbé hidegtûrõ, de szintén nedvességkedvelõk csoportjában itt
is a Vitrea crystallina jelentõs. A hidegtûrõkkel közel azonos arányban vannak jelen a me-
legkedvelõ, szárazságtûrõ fajok, a Pupilla triplicata, a Chondrula tridens és a Granaria
frumentum. A bokros területen élõk aránya alacsony. A kissé kevert jellegû fauna egyértel-
mûen száraz, a homokos üledék felhalmozódásához ideális klímát jelez. A júliusi középhõ-
mérséklet 16 ºC feletti volt. A területet túlnyomóan nyílt növényzet borította, mely a száraz
klíma mellett szintén lehetõséget nyújtott a szél által szállított, a Duna árterérõl kifújt ho-
mokszemcsék szállítódásához majd leülepedéséhez.

3/2. A következõ üledéktani egység az 1,50 és 1,75 m közötti, limonitos, sárgásszürke
színû agyagos aleurit, erre 0,25 vastagságú limonitos elszínezõdésû talajosodott réteg tele-
pül. A két horizont faunája alkotja a következõ paleoökológiai szempontból egységes szin-
tet 1,25 és 1,75 méteres mélységközben. A faunában a melegigényes, szárazságtûrõ fajok
dominálnak (Pupilla triplicata, Chondrula tridens). Az elõzõ szakaszhoz viszonyítva csök-
ken a mezoterm fajok aránya, de a nagy tûrõképességû csoport így is közel egyharmados
részét adja a faunának. A csoporton belül jelentõs átrendezõdés történt, a korábban domináns
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4. ábra. A Mohács-dél 3. sz. szelvény Mollusca-faunája.
A fajok százalékos aránya a mélység függvényében



47

m
él

ys
ég

 m
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
db

/%
0,

00
-0

,2
5

12
12

13
13

69
37

7
2

44
8

23
6

13
0

36
6

2
2

4
1

26
5

32
16

1
26

4
41

46
6

13
43

15
,5

7
80

,3
0,

9
0,

9
1,

0
1,

0
5,

1
28

,1
0,

1
33

,3
17

,6
9,

7
27

,3
0,

1
0,

1
0,

2
0,

1
1,

9
0,

4
2,

4
12

,0
19

,7
3,

1
34

,8

0,
25

-0
,5

0
2

2
28

34
4

10
38

2
40

3
18

3
58

6
10

11
4

25
3

35
4

42
4

4
22

9
26

6
63

55
8

15
99

15
,7

0
81

,9
0,

1
0,

1
1,

8
21

,5
0,

6
23

,9
25

,2
11

,4
36

,6
0,

6
0,

7
0,

3
1,

6
0,

2
2,

2
0,

3
2,

7
0,

3
0,

3
14

,3
16

,6
3,

9
34

,8

0,
50

-0
,7

5
32

1
30

11
4

20
33

56
16

5
11

12
12

77
3

68
0

80
76

63
24

24
68

9
10

45
27

7
20

11
74

30
15

,3
9

84
,7

4,
3

40
,5

0,
3

45
,1

2,
2

15
,0

17
,2

9,
2

1,
1

10
,3

0,
3

0,
3

14
,3

16
,6

3,
9

34
,8

0,
75

-1
,0

0
8

5
51

10
74

8
18

26
1

1
8

24
2

34
4

4
91

13
24

12
8

26
7

15
,6

9
54

,7
3,

0
1,

9
19

,1
3,

7
27

,7
3,

6,
7

9,
7

0,
4

0,
4

3,
0

9,
0

0,
8

12
,8

1,
5

1,
5

34
,1

4,
9

9,
0

48
,0

1,
00

-1
,2

5
2

35
4

2
43

42
55

97
1

8
52

61
39

6
45

4
22

9
38

27
1

51
7

16
,3

2
96

,2
0,

4
6,

8
0,

8
0,

4
8,

4
8,

1
10

,6
18

,7
0,

2
1,

6
10

,1
11

,9
7,

5
1,

2
8,

7
0,

8
44

,3
7,

4
52

,5

1,
25

-1
,5

0
44

18
1

10
23

5
3

79
82

3
2

18
5

19
0

76
19

4
7

27
7

54
5

1
17

77
1

39
16

17
2

1
22

9
10

90
16

,7
3

83
,6

4,
0

16
,6

0,
9

21
,5

0,
3

7,
3

7,
6

0,
3

0,
2

17
,0

17
,5

7,
0

17
,8

0,
6

25
,4

5,
0

0,
5

0,
1

1,
6

7,
2

0,
1

3,
6

1,
5

15
,8

0,
1

21
,1

1,
50

-1
,7

5
8

49
2

16
75

17
27

44
12

1
16

4
17

7
65

12
1

18
6

13
13

14
22

17
2

20
8

70
3

17
,2

6
92

,3
1,

1
7,

0
0,

3
2,

3
10

,7
2,

4
3,

8
6,

2
1,

7
0,

1
23

,3
25

,1
9,

3
17

,2
26

,5
1,

9
1,

9
2,

0
3,

1
24

,5
29

,6

1,
75

-2
,0

0
1

1
1

4
5

3
3

43
6

6
44

2
45

0
16

,0
4

10
0,

0
0,

2
0,

2
0,

2
0,

9
1,

1
0,

7
0,

7
69

,9
1,

3
98

,2

2,
00

-2
,2

5
1

1
1

1
2

1
1

4
2,

25
-2

,5
0

1
1

1
2,

50
-2

,7
5

1
1

1
2,

75
-3

,0
0

0 13
40

5

Lymnaea truncatula (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Carychium minimum MÜLL.

ÖSSZESEN

Cochlicopa lubrica (MÜLL.)

Semilimax semilimax FÉR.)

Vitrea crystallina (MÜLL.)

Nesovitrea hammonis (STRÖM)

Limacida mészlemez

Euconulus fulvus (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Succinea oblonga DRAP.

Trichia hispida (L.)

ÖSSZESEN

Granaria frumentum (DRAP.)

Chondrula tridens (MÜLL.)

Pupilla triplicata (STUD.)

ÖSSZESEN

Clausilia dubia DRAP.

Punctum pygmaeum (DRAP.)

Arianta arbustorum (L.)

ÖSSZESEN

Ena montana (DRAP.)

Discus perspectivus (MÜHLF.)

Aegopinella ressmanni (WEST.)

Discus rotundatus (MÜLL.)

ÖSSZESEN

Vertigo  pygmaea (DRAP.)

Orcula dolium (DRAP.)

Pupilla muscorum (L.)

Vallonia costata (MÜLL.)

Csigatojás

ÖSZESEN

ÖSSZESEN (db)

Júliusi középhomérséklet ºC

Afauna hány %-a alapján

1/
3.

2/
1.

2/
2.

2/
3.

2/
6.

2/
7.

2/
8.

2/
9.

3.
 tá

bl
áz

at
. A

M
oh

ác
s-

dé
l 3

. s
z.

 s
ze

lv
én

y 
fa

un
áj

án
ak

 m
eg

os
zl

ás
a 

a 
m

él
ys

ég
 f

üg
gv

én
yé

be
n

és
 a

 f
au

na
 a

la
pj

án
 s

zá
m

íto
tt 

jú
liu

si
 k

öz
ép

hõ
m

ér
sé

kl
et

-é
rt

ék
ek



Pupilla muscorum szinte teljesen eltûnik a mintákból, míg az Orcula dolium mellett a Vallo-
nia costata aránynövekedése feltûnõ. A talajképzõdés megindulásához vezetõ enyhe perió-
dusban a V. costata aránya megközelítette a 20%-ot. A nedvességkedvelõ, részben hidegtûrõ
fajok a korábbi szakaszhoz hasonló mértékben vannak jelen. A nagyobb növényzeti borított-
ságot igénylõ, bokros területen élõ fajok mellett a többi szelvényhez hasonlóan megjelenik az
erdei Ena montana néhány példánya is. Érdekes a hat vízi faj többnyire fiatal egyedeinek fel-
bukkanása az üledékben. Jelenlétük feltehetõen a Duna közelsége miatt kialakult (nagy ára-
dások után visszamaradt) idõszakos pocsolyákhoz köthetõ. A fauna alapján száraz, meleg klí-
ma rekonstruálható, a júliusi középhõmérséklet 17–18 ºC közötti volt. A területet túlnyomó-
an nyílt növényzet fedte, alárendelten fordultak elõ a meleg sztyeppen bokros, erdõs foltok.
A száraz, nyílt területre a szél ismét nagyobb arányban hordta a homokot a Duna árterérõl.

Feltûnõ a Punctum pygmaeum kis aránya. A faj legnagyobb elõfordulási arányainak
ugyanis éppen ebben a szintben kellene jelentkeznie. A többi szelvény azonos szakaszát vizs-
gálva megállapítható, hogy a faj hiánya minden esetben a xeroterm fajok magas arányával pá-
rosul. A száraz klíma, mely miatt a szárazságtûrõ, melegkedvelõ, nyílt területen élõ fajok a fa-
unában nagy arányt értek el, nem kedvezett a holarktikus elterjedésû, elsõsorban árnyas, ned-
ves, bokros területek párás talajmorzsalékában élõ Punctum pygmaeum számára. A helyi té-
nyezõk hatása tehát egy rétegtani szempontból is fontos faj szinte teljes hiányát idézte elõ a
szelvényben. A fauna ennek ellenére a Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonulába (Sümegi,
P.– Krolopp, E. 1996, Fûköh, L.– Krolopp, E.– Sümegi, P. 1995) sorolható.

3/3. 0,50 és 1,25 m között szürkéssárga löszréteg következik a humuszos szint felett,
melyben a Mohács-dél 2. sz. szelvényhez hasonlóan a nagy tûrõképességû fajok (Vallonia
costata, Pupilla muscorum, Orcula dolium) találhatók legnagyobb arányban. Közel azonos
súllyal szerepelnek a higrofil, hidegtûrõ fajok, köztük a Trichia hispida. A szintén nedves-
ségkedvelõ, a hûvös klímát kevésbé toleráló fajok aránya nem változott az elõzõ szakaszhoz
viszonyítva. A melegkedvelõk aránya drasztikusan csökken, végül teljesen eltûnnek az üle-
dékbõl. A nagyobb növényzeti borítottságot jelzõ fajok a korábbi szinthez hasonló mérték-
ben vannak jelen. A fauna alapján a klíma a talajosodást kiváltó meleg periódus után hûvö-
sebbé és csapadékosabbá vált a területen. A 15–16 ºC közötti júliusi középhõmérsékleti ér-
tékek továbbra is enyhe tenyészidõszakra utalnak. Az enyhe, csapadékos klíma következté-
ben a lerakódó poranyag mállott lösszé alakult (Hum, L. 1998). A területet uralkodóan nyílt
növényzet borította, elszórtan azonban a kissé zártabb, bokros élõhelyek is jelen voltak.

3/4. A szelvényt 0,00 és 0,50 m között világos szürkéssárga (5 Y 6/4, 5 Y 7/2) színû kar-
bonátdús réteg zárja, melyben a Mohácstól délre fekvõ másik két feltáráshoz hasonlóan a
nedvességkedvelõ fajok (Trichia hispida, Succinea oblonga, Vitrea crystallina) abszolút túl-
súlya jellemzõ, együttes arányuk 60–70%-os. A fauna fennmaradó részének legjelentõsebb
csoportját a nagy ökológiai tûrõképességû fajok, mint a Pupilla muscorum és Orcula dolium
alkotják. Említésre méltó a szintén nedvességigényes, nagyobb növényzeti borítottságot ked-
velõ, részben erdei fajok (Aegopinella ressmanni) jelenléte. A fauna a továbbiakban is eny-
hének mondható, 15 ºC feletti júliusi középhõmérsékletû, nedves, csapadékos környezetet
jelez. A területet az elõzõ periódushoz hasonlóan túlnyomóan nyílt, füves vegetáció borítot-
ta, melyen a korábbiakhoz viszonyítva még ritkábbá váltak a zártabb növényzettel jellemez-
hetõ életterek. A szakasz a Columella edentula zonulába tartozik (Sümegi, P.– Krolopp, E.
1996, Fûköh, L.–Krolopp, E.– Sümegi, P. 1995).
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4. Összefoglalás

A vizsgált szelvények faunája a Trichia hispida – Bithynia leachi biozóna Semilimax kotu-
lai szubzónájába (Sümegi, P.– Krolopp, R. 1996) sorolható.

A területen a löszképzõdés eolikus homokrétegen indult meg a Columella columella
zonula idején, melyet az 1. és 2. sz. rétegsorokból mutattunk ki. A szint löszös homokban,
homokos löszben jelentkezik. Az aljzat minõsége miatt a fauna sajátos összetételû, a szára-
zabb környezetben a nagy tûrõképességû fajok aránya a 98%-ot is elérheti. A mezoterm fa-
jok alacsonyabb aránya mellett az 1. sz. szelvényben a nedvességkedvelõk jelentõsek, az
utóbbiak együttesen a fauna 50%-át adják. Az üledékképzõdés nyílt területen zajlott, a na-
gyobb növényzeti borítottságra utaló fajok aránya alacsony. A malakohõmérõvel számított
júliusi középhõmérséklet 15–16 ºC. A lehûlési szakasz tehát enyhébb az északi, északkele-
ti területeken tapasztalható hidegmaximumnál.

A Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula faunája mindhárom feltárásából elõkerült.
A zonulára általában a nedvességkedvelõ fajok nagy aránya jellemzõ. A nyíltabb területen élõ
szubhigrolif és higrolif faunaelemek mellett a szint jellegadó ökológiai csoportja zártabb nö-
vényzeti borítottságra utal. A bokros-ligeterdei környezetet jelzõ fajok mellett erdei fajok
(Aegopinella ressmanni, Ena montana, Discus rotundatus, Discus perspectivus) is megjelenhet-
nek. A júliusi középhõmérséklet általában 16 ºC körüli volt. Helyenként jelentõs, akár 60%-os
is lehet a melegkedvelõ, szárazságtûrõ fajok jelenléte, ez szárazabb és melegebb, 19 Cº júliusi
középhõmérsékletû klímára utal. A xeroterm fajok nagy aránya miatt az alsó szakaszban vissza-
szorulhatnak a paleoökológiai szintre jellemzõ, zártabb környezetet kedvelõ fajok, a horizont jel-
legzetesen kétosztatúvá válhat (1. szelvény). A felsõ szintben már itt is nagyobb volt a növény-
zeti borítottság. A szint jól párhuzamosítható a Dunaújváros–Tápiósüly löszösszlet h1 humuszos
szintjével. Az enyhe, csapadékos klímán a területen zártabbá vált a növényzet és megindult a ta-
lajképzõdés, azonban a 16.000–18.000 BP évek között kimutatott (Sümegi, P.– Krolopp, E.
1996) mikrointerstadiális szakasz rövidsége miatt nem alakult ki jól fejlett talajszint.

A Kárpát-medence löszfeltárásaiban a mikrointerstadiális szakaszt egy erõs stadiális kö-
veti. Ez a felsõ-würm legkésõbbi lehûlési periódusa, melyben a hidegkedvelõ fajok utolsó al-
kalommal bukkannak fel jelentõs arányban löszös képzõdményeinkben (Sümegi, P. – Krolopp,
E. 1966). A stadiális faunájában az erõs lehûlésre utaló fajok jellemzõek (Pupilla sterri zonu-
la). A vizsgált szelvényekben nem jelentek meg a hidegtûrõ fajok a Punctum pygmaeum do-
minanciacsúcsával jellemezhetõ szakasz felett. A folyamatos rétegsorokban az ebbe a pale-
oökológiai horizontba sorolható képzõdmények jellegükben sokkal közelebb állnak a követ-
kezõ, Columella edentula zonula faunájához. Legnagyobb arányban a nedvességkedvelõ,
nyílt területen élõ és a mezoterm fajok szerepelnek. Mellettük jelentõs a nagyobb növényzeti
borítottságra utaló fajok aránya is. A malakohõmérõvel kiszámított júliusi középhõmérséklet
15–16 ºC közötti volt. A fauna arra utal, hogy a területen a jellegzetes lehûlési periódus nem
éreztette hatását, a klíma továbbra is enyhébb és nedvesebb volt. Ezzel együtt az elõzõ sza-
kaszra jellemzõ nagyobb növényzeti borítottság is megmaradt. Mindez egyértelmûen a déli
területeken tapasztalható enyhébb, mediterrán klímahatások (Sümegi, P.– Krolopp, E. 1996)
igen erõteljes érvényesülését bizonyítja.

A Punctum pygmaeum-Vestia turgida zonula feletti, malakofauna alapján kétosztatú réteg-
sor felsõ szakasza már egyértelmûen a Columella edentula zonulával. (Sümegi, P.– Krolopp, E.
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1996) azonosítható. A fauna túlnyomó hányadát a nedvességkedvelõ, nyílt területen élõ fajok
alkotják, együttes arányuk 70–90% közötti. A júliusi középhõmérséklet ebben a szakaszban is
15–16 ºC közötti volt. A továbbra is enyhe, erõsen csapadékos szakaszban folytatódott a nö-
vényzeti borítottság elõzõ szakaszban megindult átalakulása. Általánossá váltak a nyílt, csapa-
dékos sztyep környezetek, melyeken a bokros, árnyékos életterek is maradtak.

A felsõ-würm végén keletkezett képzõdmények paleoökológiai vizsgálatai a területen
érvényesülõ erõs déli klímahatás következményeire világítanak rá. A területen a csapadék
mennyisége és ezzel összefüggésben a növényzeti borítottság nagyobb volt, mint a Kárpát-
medence északabbi területein. Az enyhébb klíma és a nagyobb növényzeti borítottság ki-
egyenlítõ hatása miatt a lehûlések (Pupilla sterri zonula) erõs hatása nem tapasztalható. A
hidegkedvelõ faunaelemek nem jelennek meg, az enyhébb szakaszokban jellemzõ Vallonia
costata – ha csökkent arányban is – általában jelen van a faunában. A lehûlési szakaszok-
ban tapasztalt 15–16 ºC-os és a felmelegedési periódusokban jellemzõ 17–19 ºC-os júliusi
középhõmérsékleti értékek, több fokkal magasabbak s Sümegi, P (1989, 1996) által az
ország északkeleti részébõl kimutatott értékeknél.
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