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A kutatasi program alapkutatdst irdnyzott eld egyrészt a sziikebb értelemben vett informacidelmélet
(Shannon elmélet), masrészt az informacidelméleti modszerek alkalmazasa teriiletén, a
valdszinliségszamitasban, matematikai statisztikdban és grafelméletben.

A programban kiilon pontként szerepelt az informéaciomennyiségek formalis tulajdonsagainak
vizsgélata, elsOsorban az u.n. informacids geometria, az idevdgd eredményekrdl a statisztikai
alkalmazasok k6zott szamolok be (c. pont).

a) A Shannon elméletben els6sorban a bizonyithat titkossag témakorével foglalkoztunk.

Itt f6 probléma a titkos kulcs kapacitas, az elérhetd maximalis sebesség, mellyel titkos kulcs
generalhatd két szeparalt felhasznalé szamdara, nyilvanos kommunikacié segitségével,
természetesen olyan modellt feltételezve, amely biztosit ,korrelalt véletlenhez” vald
hozzaférést. A problémat altalanositottuk tobb felhasznalo esetére és mind forras, mind csatorna
tipust modellek széles osztadlyara meghataroztuk a titkos kulcs kapacitdst. Nemzetkozi
konferencidkon tobb eldadas, két megjelent folyodiratcikk.

Vizsgaltuk az ,,oblivious transfer” fontos kriptografiai fogalommal kapcsolatos kapacitas-
problémat is. Bizonyos modellekre (pl. torléses csatorna) meghataroztuk a kapacitast, mas
esetekre also és felso korlatokat adtunk. Nemzetkozi konferencian eléadva, folyoiratpublikacio
elékésziiletben.

A Shannon-elmélet témakorhoz sorolhatd egy kvantum-informacidelméleti probléma
megoldéasa is (publikdcié megjelent). Ide tartozik még egy megjelent és egy sajtd alatt 1évo
Osszefoglalo cikk.

b) A valészinliségszamitas jelenleg intenziven kutatott ,measure concentration” témakdrének
egyik hatékony modszere a Marton Katalin altal bevezetett informaciéelméleti modszer.

A projekt keretében ezzel mértékkoncentracidt bizonyitottunk kiilonb6z6 tavolsagok esetén,
Markov lancokra és altalanosabb folyamatokra. Uj logaritmikus Szoboljev egyenlétlenséget
bizonyitottunk  gyengén  fiiggd  valoszinliségi  valtozokra.  Tavolsag-divergencia
egyenl6tlenségeket bizonyitottunk kontraktiv Markov ladncokra, ennek segitségével ilyen
egyenlOtlenségeket lehet bizonyitani Gibbs mértékekre. Tobb eldadds nemzetkozi
konferencidkon, egy folyodiratpublikdciéo megjelent, kettd eldkésziiletben.



c)

d)

Foglalkoztunk modell-valasztasi problémakkal, informéacidelméleti alapi modszert hasznalva,
egyrészt az u.n. kontextus fa becslésével (a korabbi irodalomtol eltérdleg nem véges emlékezetii
folyamatokat is megengedve), masrészt Markov mezOk alapkdrnyezetének becslésével.
Mindkét esetben igazoltuk a hasznalt modszer konzisztens voltat, az elsé esetben azt is, hogy a
becsiilt fa linedris idében kiszamithatd. Eléadasok nemzetkdzi konferenciakon, két megjelent
folyoiratcikk, eldadassorozat nyari iskolan.

Az informacids geometridval kapcsolatos korabbi vizsgaloddsainkat folytatva, exponencialis
eloszlascsaladokra megadatuk az altalanositott maximum likelithood becslés 1étezésének
sziikséges ¢és elégséges feltételét, és a becslés pontos jellemzését. Eredményeinket
kiterjesztettiik altalanos entropiafunkciondlok minimalizalasara és az exponencialis csalddok
megfeleld altalanositdsaira. A korabbi hasonlé vizsgalatokkal szemben regularitasi feltételekre
nem volt sziikkség. Tobb nemzetkdzi konferencian eldadva, két megjelent és egy elokésziiletben
1évo cikk.

Az grafelméleti problémak koziil foleg grafszinezéseket és (részben 11j) informacidelméletileg
értelmezhetd grafparamétereket vizsgaltunk.

Topoldgiai mddszerrel 1) alsd becsléseket adtunk a lokalis kromatikus szamra és a cirkularis
kromatikus szamra, melyek tobb fontos esetben pontosak; tobb sejtést bebizonyitottunk, pl.
hogy Kneser grafok cirkuldris kromatikus szama egyenld a kromatikus szdmmal. Grafok
kiilonbozd osztalyaira megmutattuk, hogy optimalis szinezésnél minden olyan teljesen tarka
paros graf megjelenik, melynek csticsszama a graf kromatikus szamaval egyenld; 1)
eredményeket bizonyitottunk az wu.n. necklace bisection problémara is. Nemzetkozi
konferencidkon tobb eldadas, négy megjelent cikk.

Grafokra bevezettiink egy grafkapacitas jellegli 01j paramétert, segitségével 1j becslést adtunk
egy Korner és Malvenuto altal kordbban vizsgélt problémara; publikécié megjelent. Vizsgaltuk
az elobbi grafparaméter egy altalanositasat végtelen grafokra, tobb esetre meghataroztuk az
értekét és megmutattuk, hogy a Shannon kapacitds specialis esetként értelmezhetd. Publikacio
benyujtva.



