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Bevezetés

A novénytermesztési dontestamogatas és kockazatelemzés maodszertani fejlesztese kutatasi
témaban vallalt feladatokat a palyazatban leirtaknak megfeleléen sikerdlt teljesiteni. A
kutatasi munka az adatbazisok kialakitasaval, illetve a dontéstamogatassal és
noévénytermesztési kockazatelemzéssel kapcsolatos irodalom attekintésével kezdodott. Az
elemzés adatbazisa a céloktol fliggéen tébb forrasbdl szarmazik:
e A technoldgiai tervezé-elemz6 rendszer fejlesztésekor illetve a matematikai programozasi

modellek fejlesztésekor

o Eszak-Alfoldi régidban talalhatd ndvénytermeszté gazdasagok (12 gazdaséag) adatait

e Az FVM Miiszaki Intézet adatbazisat és elemzéseit
e A nOvénytermesztési agazatok kockazatelemzésekor

e Az AKI tesztiizemi rendszer gazdasagsoros adatait

e Az EUROSTAT adatbazisat

o A DE ATC kisérleti adatbazisat

e OMMI szantofoldi kisparcellas kisérleti adatait hasznaltuk.

A kockazat vizsgalati lehetoségeit bemutatd rovid attekintés a zardjelentés 1. pontjaban
talalhato.

A kutatds soran a palyazatban kittizott célokat szem el6tt tartva a kdvetkezé eredmenyeket

értuk el:

o Kifejlesztetttk az NTER fantdzianevi MS Accesre és MS Excelre alapozott
noévénytermesztési tervezé-elemzé rendszert. A munka lépéseir6l és eredményérdl a
zarojelentés 2. pontjaban szamolunk be részletesen.

e Az NTER segitségével kiulonbdz6 vetésszerkezeti variansok osszehasonlitd elemzését

végeztik el a Hajdusagban. A tanulmany a Gyongyoson a XI. Nemzetk6zi Tudomanyos



Napokon kerlil bemutatasra 2008. marcius 27-28-an. Rovid dsszefoglaldja a 3. pontban

talalhato.

e Debreceni nemesitésii és standard buzafajtak termoképesség és terméshiztonsag elemzését
végeztik el kilonbdzo termohelyi adottsagok figyelembevételével. Az elemzést atlag-
szoras kritériumok, illetve MOTAD modell felhasznalasaval végeztik. A tanulmany a
Novénytermelés 2006. junius-augusztusi szamaban jelent meg (részletesebben a jelentés
4. pontjaban).

e Az AKI gazdasagsoros adatait felhasznalva elvégeztik az Eszak-Alfoldi régio fobb
novénytermesztési agazatainak kockazatelemzését (Megjelent: AVA konferencia 2007.
marcius 20-21.). Ezt kdvetéen az Europai Unio orszagok fobb agazatainak kockézatat
elemeztiik (varhatdé megjelenés: XI. Nemzetk6zi Tudomanyos Napok, Gyongyos, 2008.
marcius 27-28.). A rovid 6sszefoglalok a jelentés 5. pontjaban olvashatok.

1. A ndvenytermelés kockazatanak vizsgalati lehetdségei

A mezégazdasagi termelés a legkockazatosabb termel6 tevékenységek kodzé tartozik. A
piacgazdasag erésodésével, a nagylizemi mezégazdasagi termelés visszaszorulasaval tovabb
noétt a mezoégazdasagi dontéshozok részére a dontések meghozatalakor fellépo
kockazatvallalas mértéke illetve nétt a kockézatvallalok szama is.

A dontéselemzés Osszetettebb feladatot jelent, amikor a dontési valtozatok értékelésénél a
véletlen hatasara is tekintettel kell lenni. Bernoulli tette le az alapjait a formalis dontéshozas
maodszereinek, felismerve, hogy az emberek nem szivesen kockaztatnak dontéseik soran.
NEUMANN és MORGENSTERN (1947) vezette be a szubjektiv varhatd hasznossag elméletét,
lehet6vé téve a hasznossag és dontéselmélet gyors fejlodését.

Magyarorszagon CSAKI CS. (1973,1974) mutatta be elészor a véletlen szerepét is vizsgalo
kalfoldi eredményeket ill. sajat fejleszteseket, alkalmazasokat. A mezégazdasagban a véletlen
jelenlétét a bizonytalansag ill. a kockazat fogalmakkal jellemzik. A szerzék tobbsége
KNIGHT (1921) értelmezését fogadja el. E szerint kockédzatos dontésrdl beszéliink abban az
esetben, ha a valasztandd cselekvések eredményét befolydsold kornyezeti allapotok
bekovetkezésének valoszintiségeit ismerjik, és egyszeri esetre vonatkozd dontést kell
hoznunk. llyen példaul egy gazdalkodé arra vonatkozé dontése, hogy mit termeljen az adott

évben. Bizonytalansagrol beszélink, ha a lehetséges kornyezeti allapotokat ismerjik ugyan,



de bekdvetkezési valosziniiségeiket nem tudjuk megmondani. Ezaltal kevesebb informécid all
rendelkezésiinkre a dontés meghozatalahoz, mint a kockazat esetén.
Hasonloképp értelmezi a kockazatot és a bizonytalansagot tobbek kozott SZENTPETERINE
(1980), CSAKI (1982), HAZELL et al.(1986), WEINSCHENK (1991).
ERTSEY 1. (1986, 1987, 1990) végzett e terlleten kutatasokat, melyekben a fobb
ndvénytermesztési agazatok hazai termesztésének kockazatat elemezte. Az &gazatokat
jellemzé bizonytalansag dsszehasonlito elemzésére a relativ szérast illetve trendhatas esetén a
trend fliggveny hibajat, a rezidualis szorast hasznélta.
A kockazat és bizonytalansag keretei kozOtti novénytermesztés dontési megalapozasi
modszerei:
- dontési valtozatok sorba rendezésére szolgalé6 mddszerek
0 Bizonytalansagi kritériumok hasznalata
0 Vérhato érték — variancia kritérium alapjan torténé rendezés
0 A sztochasztikus dominancia (SD) kritériumok
- az optimalis termékszerkezet meghatarozasara szolgaldo kockazatprogramozasi
modellek
0 Varhato érték — variancia modell
o MOTAD modell
0 DEMP modell

2. Az NTER ndvénytermesztési technoldgia tervezé-elemzé rendszer

Az NTER Microsoft Acces adatbazis kezelével elkészitett, ndvénytermesztési technoldgiak
elkészitését es azok elemzését segité rendszer. Az NTER lehetéve teszi év, tervvaltozat és
novénytermesztési agazat bontasban fajtaspecifikus technologidk keszitéset és okonomiali
értékelését, valamint Microsoft Excel kimenettel a kilonb6z6 tervvaridnsok elemzését. Az
NTER-el tovabbd lehetéség nyilik egy ndvénytermesztési gazdasdg optimalis
vetesszerkezetének a Kkialakitasara, az eroforrdsok raciondlis elosztasara, a maximalis

jovedelem elérése mellett.

2.1. Jelenlegi adatnyilvantartas - tablatorzskonyv, gazdalkodasi naplo

A novénytermesztési dontéstamogatas gondolata és kutatasa, valamint alkalmazasa nagy
multra tekint vissza (TOTH 1981, ERTSEY 1986). Kiiléndsen a szamitastechnika fejlédése



gyakorolt nagy hatast az operaciokutatasi modszerekkel tdmogatott dontéselokészitésre. A
linearis programozés széleskorii mezogazdasagi alkalmazasanak a kezdeti idészakban
leginkabb a szamitogépek kapacitasa, illetve a mddszer ismeretének hianya szabott korlatokat.
Az 1968-as gazdasagi reformot kdvet6 vallalati 6nallosag, és az operaciokutatasi modszerek
oktatasanak bevezetése az agrar felséoktatasban Uj tavlatokat nyitott a mddszerek gyakorlati
alkalmazasa elott. Az 1970-1980-as evekben a Toth Jozsef altal vezetett debreceni
operacidkutatasi iskola komoly eredményeket ért el az LP-re alapozott szamitastechnikaval
tdmogatott tervezesi eljarasok kidolgozasaban és gyakorlati alkalmazéasaban. A ’90-es évek
elejetdl tapasztalhatd robbanadsszeri szamitastechnikai és informatikai fejlédes a

dontéstamogatas el6tt is Uj lehetéségeket nyit meg.

Melyek ezek a lehetoségek?
e Az adatfeldolgozas sebessége rendkivili médon megnétt
e A szamitogépekhez vald hozzajutads mindenki szdmara elérhet6
e Az informécidtechnologiai fejlodés eredményeként nagy mennyiségi
informécio érheto el
e Az intelligens IT eljarasoknak koszonhetéen lehetévé valt az informatikai

alkalmazasok otthoni elérése

A magyar meziégazdasag a rendszervaltast kdvetéen azonban nem volt képes kihasznalni
ezeket a lehetéségeket. A privatizacid idészakaban és utana is a szétdarabolddott gazdasagok
nem voltak felkészillve ezekre a kihivasokra, sét még a tablatorzskdnyvek vezetése sem
tortént meg a legtdbb esetben. A rendszervaltas utani térvényi szabalyozasban ugyan szerepelt
a tablatorzskonyv vezetésének a kotelezettsége, azonban a mezdégazdasagi tamogatéasi
rendszer ezt nem kovetelte meg, igy a nyilvantartasok meglehetésen hianyosak maradtak. A
foldtorveny 68.8 els6 bekezdése szerint: ,,A foldhasznald tartozik megérizni minden, a talaj
védelmével kapcsolatos beavatkozas és tevékenység dokumentaciojat, tovabba koteles kilon
jogszabaly szerint tablatérzskonyvet vezetni.”

Lényegesebb elérelépés ezen a teriileten csak kdzvetlenill az EU csatlakozas elétt tortént, a
csatlakozas felgyorsitotta ezt a folyamatot. Az egyre inkabb el6térbe kerild, alapvet6 piaci
tényezéként megjelené mindségbiztositasi kdvetelmények és maga az unios csatlakozas a
néveénytermeszté gazdasagok szamara is szilkségesse tette a hasznalatukban 1évé teriileteken
elvégzett munka és felhasznalt anyagok idoébeli és tablankénti nyilvantartasat, a
tablatorzskonyv vezetését. A 4/2004.(1. 13.) FVM rendelet (modositva: 156/2004. (X. 27.)



FVM rendelettel illetve 16/2005. (Ill. 8.) FVM rendelettel), amely ,az egyszertsitett
teruletalapt tAmogatasok és a vidékfejlesztési tamogatasok igényléséhez teljesitends "Helyes
Mezégazdasagi és Kornyezeti Allapot”, illetve a "Helyes Gazdalkodasi Gyakorlat"
feltételrendszerének meghatarozasarol” szdl, kimondja, hogy ,,A mezégazdasagi termel6 a
helyes gazdalkodasi gyakorlatra vonatkozo eléirdsok teljesitésenek ellenérzése érdekében a
mezdégazdasagi parcellan végzett tevékenységekrdl a rendelet 5. szamu melléklete szerint
gazdalkodasi naplét koteles vezetni..”. A gazdalkodasi naplé tartalma nagymértékben
megegyezik a tablatorzskonyv adatbazisaval, elsésorban formatumbeli eltérések vannak, és a
nemzeti és uniés jogszabalyokban el6irt minimalis gazdalkodasi és kornyezetvedelmi

kdvetelmenyek betartdsénak ellenérzése a célja.

A papiralapt nyilvantartdst ma méar egyre gyakrabban véltja fel az elektronikus
tablatorzskonyv. Erre a célra ma mar egyre tobb program lat napvilagot, ezek lehetnek
ugynevezett Farmerszoftverek, amelyek a szamitogépes analitikatdl fuggetlentl mikédnek,
és lehetnek a vallalati rendszerbe integraltan beépiilék (1. abra) is (ERTSEY-MOLNAR-
NAGY,2005).

1.4bra: A vallalati informacids rendszerbe integralt tablatdrzskdnyv sémaja

INPUT ADATOK UGYVITELI OUTPUT ADATOK
FELDOLGOZAS

Tablik adatai
MNovények adatai l - Tablatdrzskényv

Vetdstarv milveleti naplaja
Bérelszamaolas - Permetezési naplo
Technolagiai Gépi-lézi muvelatek Tablatirzskinyv | |- Réferditdiz-hozam
alapadatok fzlh. Anvagok Jizszalat
munkamvelstek Keszletgazdalkadas igenyhevett gepek - Kéltség — Jovedelam
anrvagizlhaszndlis anvachivitzlazds mivelstzk virsgalat

- Technelégia tervezss

Penziigvi-fokinyvi lehetoséze
rendszer - Mutragyva fethazzn.
—_— . . . R
Kdltsdrelazimolds fetvezias

Forras: (ERTSEY-MOLNAR-NAGY,2005)

A téblatérzskonyv nagyon fontos, azonban a tervezési oldal még mindig meglehetésen
hidnyosnak mondhatdé. A leggyakoribb még ma is a hagyoméanyos tervezés, ami kielégit6
tervezést jelent, azonban gazdasagi versenyben fokoz6dd lemaradast determinal. A mai (j

kihivasokkal jelentkez6 mezdégazdasagban (kdérnyezet- és természetvédelmi szempontok,



biomassza energia, fenntarthato fejlodés stb.) csak a kdrnyezethez adaptivan alkalmazkodd
termel6k maradhatnak versenyben. Ennek feltétele viszont az adaptiv és optimalizald tervezés
egylttes megvalositasa. A kutatdsi munkank soran elkészitett technoldgia tervezé-elemzé

rendszer alkalmazasaval ez elérhet6veé valhat.

2.2. Az NTER ndvénytermesztési technoldgia tervezo-elemzé rendszer felépitese

Az NTER kialakitasa soran két lehetéség mertlt fel benniink, az adatok tarolasat illetéen. Az
egyik lehetéség tablazatkezel6 program hasznalata, amelyet VBE hasznalataval tobbé-
kevésbé automatizalhatunk, a masik pedig valamilyen relacids adatbaziskezelé alkalmazasa.
A téblazatkezel6 j6 megoldasnak tiinik, és ma mar, aki szdmitdgépen dolgozik, valamilyen
szinten ismeri is. Azonban hatranya, hogy az adatokat gépeléssel rogzitik, ami megnéveli a
hibazasi lehetéseget, és azonos fogalomnak esetleg tobbféle elnevezése jelenik meg az
adatbazisban, ami a kimutatsokat hasznélhatatlanna teheti. A tablazatkezelé masik hatranya,
hogy nagy adatbazisok és sok VB rutin esetén extrém méretet vehet fel, ami az
adatfeldolgozas nagymértékii lassulasahoz vezethet. A relacios adatbazisok kialakitasa tobb
elénnyel is jar. Egyrészt viszonylag konnyen kezelhetéek veliik nagy rekordszamu tablak,
maésrészt valtozatos és sokoldall lekérdezési és prezentéaciods lehetéseg all rendelkezésiinkre.
Az Accesre azért esett a valasztas, mert ennek ismertiik leginkdbb a mikodését, illetve az
elemzések (pl. linearis programozasi modellek) egy részét Excel segitségével végeztik, és
mind az Excel, mind az Acces a Microsoft Office programcsomag része, ami a két program

kdzotti kapcsolat megteremtését nagyon megkonnyitette.

Az adatstruktura kialakitasanal arra torekedtlink, hogy a témakdronként csoportositott
adatokbol agy alakitsuk ki a tablakat, hogy azokra az igényeknek megfelel6 lekérdezéseket
lehessen alapozni. A tablak meghatarozasanal figyelembe vett szempontok:

e Minden mez6 kbzvetlen kapcsolatban alljon a tabla témakorevel

¢ Ne tartalmazzanak szamitott, feleslegesen ismetl6d6 adatot

e Az egyes mezok elemi informéciot tartalmazzanak.

Az NTER-ben rogzitendé adatok funkciondlisan tobb részre bonthatdk, az elsé csoportot a
torzsadatok alkotjak, ide tartoznak az év, tervvaltozat, névény, munkamivelet, gép, anyag,
élémunka, hozam torzsek. A torzsadattar funkcionalisan két részre bonthato, hisz a kiilénb6z6

években illetve tervvaridnsokban a névénytermesztési agazatok, a munkamiveletek, gépek,



anyagok, élémunka, hozam mas-mas tulajdonsagokkal rendelkeznek (pl. éarak, bérek,
koltségek valtozésa), ezért az alaptorzsek rogzitése utan egy masik szinten a térzsadatokat el
kell Iatni ezekkel az informéciokkal.

A masodik csoport a torzsadatok felhasznalasaval az egyes agazatok technoldgiali
miuveleteinek leirasa. Itt rogzitjik idérendi sorrendben az elvégzendé munkamiiveleteket,
illetve az ehhez kapcsol6do teljesitményadatokat.

A harmadik csoportban a munkamiiveletek soran kiadott anyagmennyiségeket tartjuk nyilvan,
ésszeriien szakmai szempontok szerint csoportositva. A negyedik csoportban a hozamokat
rogzitjik, ezeket is a megfelelé betakaritasi miivelethez rendelve.

Ha nem funkcionalisan, hanem szerkezetileg illetve rogzitett rekordszam alapjan vizsgaljuk
meg a rendszert a technologiai miveletek idébeli leirdsara, és a felhasznalandd anyagok
nyilvantartasara szolgalo tablak lesznek a legnagyobb méretiiek. A két tabla kozott egy a
tobbhoz kapcsolatot hoztunk létre, hisz egy munkamiveletnél tébb anyag is felhasznélasra
kerulhet. A tobbi tabla segédtablanak tekinthet6, hisz a feladatuk az, hogy a redukaljak a két
fotablaban tarolando informéacié mennyiséget. A normalizélds sordn az a célunk, hogy tébb
lepcsében olyan adatcsoportokat alakitsunk ki, amelyek szervesen dsszetartoznak, és amelyek
teljesen a csoport azonositéjatol figgnek. igy alakithatok az INF, 2NF, 3NF (BCNF), 4 NF és
5NF normal forméaju tablazatok. A gyakorlatban altaldban a 3NF t&bl&zatok a hasznalatosak.
INF (els6 normal formaju) az a tablazat, ha a mezéiben csak egyszerii tulajdonsagok
szerepelnek. Tehat nincs bennlk két megegyez6 sor, mindig van legalabb egy vagy tébb
tulajdonsag, ami alapjan ezek megkulonbdztethetok.

A magasabb normal formak esetén az adatok 0Osszefiiggését a funkcionalis fliggéség
fogalméanak segitségével tudjuk Kkifejezni: Egy T tablazat t(2) ertéke akkor fligg
funkcionalisan a tablazat t(1) értékétol, ha a tablazat minden t(1) értékéhez a t(2)-nek
pontosan 1 és csakis 1 értéke tartozhat. A t(1) és t(2) értékek Osszetettek is lehetnek. Ha t(2)
funkciondlisan fuigg t(1)-t6l, de nem fiigg a t(1) egyetlen részhalmazatdl sem, akkor a t(2)-t
t(1)-t6l funkcionalisan teljesen fliggonek nevezziik és t(1)-et t(2) determindnsanak nevezziik.
Egy tablazat akkor 2NF form4ju, ha 1NF-ben van és minden olyan tulajdonsag, amelyik nem
elsédleges kulcs, vagy annak része, funkcionalisan teljesen fiigg az elsédleges kulcstol. 3NF
formardl akkor beszélink, ha 2NF alakban van, eés minden fliggésége a kulcsjeldlttol
szarmazik. Egy tablazat csak akkor lehet BCNF alaku, ha a benne eléfordulé determinénsok
egyben kulcsjeldltek is (KOVACSNE és tsai, 2005).



A normalizalas utan az NTER-ben BCNF alaku tablakat kaptunk, igy biztosithatjuk azt, hogy
redundancia ne legyen jelen. Mivel minden adat csak egy helyen kerll mindig rogzitésre, az

inkonzisztencia sem fordulhat el6.

2.3. A dontés-elokeészités folyamata az NTER-ben

Egy olyan modell 0Osszeéllitisdhoz, amely rendszerszemléletii elemzések révén képes
gazdasagi dontések megalapozasara, a gazdalkodas folyamatat rendszerezni kell. A
gazdalkodasi tevékenységet — tobb Iépésben agazati rendszerekbol kell felépiteni, olyan
alrendszerekbol, melyek konnyen atlathatok, és igy a gazdasagi szempontok szerint torténé
menedzselésik is egyszeriibb. Ezek a novénytermesztési agazati technoldgidk. Az é&gazati
tervezési folyamat alapjat az adatbazisok képezik, amelyeket adattorzseknek nevezlink
(ERTSEY — BELLON — NAGY, 2002).
A két legfontosabb kritérium az adattorzsek megvalasztasanal, hogy egyrészt meghatarozo
szereppel birjanak a technoldgiai miveleti sor kialakitdsaban, és hogy olyan tulajdonsagokkal
ruhdzzuk fel 6ket, amelyek biztositjak a kdzottik fennalld kapcsolatok létrenozasat a komplett
rendszer mikodéséhez.
Az elébbi kritériumok tukrében alakitottuk ki az év, tervvaltozat, az er6gép, a munkagép, a
munkaerd, a munkamiveletek, a ndvények, vetémag, és anyag és hozam torzseket. A felsorolt
torzsek kozotti szakmai kapcsolatok és 6sszefliggések segitségével hozzuk létre az agazati
novénytermesztesi technoldgiai modellt.
Az 2. abran tuntettik fel az NTER sematikus miikddési vazlatat. Ennek alapjan az elsé
Iépcsdben a méar kordbban emlitett torzsadattarak létrehozasa torténik meg. Az NTER-rel
torténd tervezés sordn a tervezés idéhorizontja egy gazdasagi év, azonban lehetéséget kell
biztositani a rendszer hosszU tavu alkalmazéasakor az idésoros elemezések elényeinek a
kiaknéazésara is, ezért az évente valtozo torzsinformaciokat egy masik szinten rogzithetjik.
llyen évente valtozd informaciok: () agazatok felvétele, miveleti koltseg valtozésa, Uj
erégépek, Uj mukagépek vasarlasa, vagy a régiek selejtezése, a munkaer6, az anyag, a
vetémag koltségek valtozasa, hozam aranak valtozasa stb.
A kovetkez6 lépés az agazatonkénti technoldgiai miveletek rogzitése, ahol az agazati, terv,
muveleti, er6gép és munkagép informéaciok mellett meg kell adnunk a kovetkezd
informaciokat:

e A munka legkorabbi kezdési idépontjat és legkésébbi befejezési idépontjat a

bioldgiai és gazdasagi igényeket figyelembe véve.



e A meghatarozott munkagépkapcsolattal az adott koralmények kozott
elérhetd, - egységre (ha, to, m®) vetitett -, fajlagos teljesitményt.

o |tt kell megjel6Iniink az adott technoldgiai miivelethez kapcsolodo esetleges
élémunka, vetémag, novenyveédoészer, mitragya igényt, vagy keletkez6

hozamot.

2. 4bra Az NTER mikodési vazlata
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Forras: sajat modell
A technoldgiai mtveletek része, de az adattablat tekintve elkilonll attol a novényvédoszer,
mitragya, vetémag, tehat 6sszefoglaléan az anyagfelhasznalas és a hozamadatok rogzitése. Ez

annak koszonhetd, hogy egy technoldgiai miivelet soran tobbféle anyag is Kkijuttathato.



Gondoljunk arra az egyszeri esetre példaul, amikor a névényvédoszereket vagy mutragyakat
kilénb6z6 kombinécidban, egy menetben juttatjuk Ki.
A tervezési adatbazisunk az adattorzsek, technoldgiai miveletek, anyagfelhasznalasok és
hozamok rogzitése utan elkeszult. A dontéshez, a kilénbdzo tervvaridnsok értékeléséhez
azonban t6bb informacidra van sziikséglnk. Az informéaciok igényeink szerinti csoportositasat
illetve a szarmaztatott adatok szamitasat lekérdezések segitségével hajthatjuk végre.
A lekérdezésekben csoportositott és szamitott informacidkat két Gton elemezziik tovabb.
Egyreészt jelentéseket es kereszttablas trlapokat keszithetiink az Acces-en belul, ahol a
naturalis, a koltség, bevétel és jovedelem adatok tablazatos formaban és grafikusan is
megjelenithet6k, masrészt a tovabbi elemzésekhez tdblazatkezelébe (esetiinkben ez a MS
Excel) készitett kKimeneteket képezhetiink, ahol azokat tovabb vizsgaljuk.
Az Excel kimenetek szerkezete olyan, hogy kiilénbdz6 matematikai programozasi modellek
automatizalva eléallithatok. Az NTER harom modelltipussal rendelkezik:

e NOvénytermesztes szerkezetét optimalizald LP modell

e Tobbcélu programozasi modell (korlatok madszere, és célprogramozas)

e Tobbéves adatok rendelkezésre allasa esetén kockézatprogramozasi MOTAD modell
A matematikai programozas soran az arnyékarak segitségevel elemezhet6k az egyes agazatok
kiszobarai, és a rendelkezésre allo eréforrasok értékelése is lehetové valik. Az elemzés soran
vizsgalhatjuk, hogy az adott feltételektsl torténé eltérések esetén illetve a kapacitasok
valtoztatdsakor miként modosulhat az adott gazdasdgi rendszer mikddése, illetve annak
hatékonysaga. Mindez megteremti a megtervezett technologiak rendszerszemléletti vizsgalatat
az adott vallalati kortlmények kozott, és az adaptiv eés optimalizald tervezési eljarasok

alkalmazasat.

3. Vetesszerkezeti variansok dsszehasonlito elemzése a Hajdusagban

Az elemzés soran nyolc hajdusagi gazdasadg alapadatait felhasznalva 11 novény agazati
segitségével. A vetésszerkezeti variansokat LP modellel készitettiik. Az LP modell sematikus
vazlata a 3. abréan talalhato.

NoOvénytermesztési szempontbdl Hajdd-Bihar megye legjobb adottsagu térsége a Hajdusagi
Loszhat, ahol jelenleg a szantétertilet legnagyobb részét a kukorica és a buza foglalja el, de
fontosnak tekinthet6 a burgonyatermesztés, és a kdzelmultig a cukorrépa termesztés is. Az

olajndvenyek termesztése nem igazan nagy jelent6ségi, viszont a biodizel szilikséglet



novekedese ezek vetésterulet ndvekedését is generalhatja. A kutatdsunk soran nyolc gazdasag
adatait felhasznalva egy hipotetikus novénytermeszté gazdasagot modelleztink, amelyben
tizenegy novényt versenyeztettink. Kulon figyelmet forditottunk a cukorrépéra, hisz a
cukoripari reform és a cukorgyar bezarasok jelentésen csokkentik e ndvény vetésteriletét. Az
alap modell variansban az 6sszes ndvényt versenyeztettiik, ahol az arukukorica és az 6szi
buza foglalta el a vetésterilet tobb mint 50 szazalékét, az olajndvenyek és a zdldborsd nem

voltak versenyképesek.

1. abra Az LP modell sematikus felépitése
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Forras: Sajat 0sszeallitas

Ez tobbé-kevésbé megfelel a gazdasagokban felmért jelenlegi vetésszerkezetnek. A cukorrépa
vetesterlilet kivaltdsa a kukorica vetésteriiletének tovabbi nodvelésével, illetve az olajos
novények bevonasaval lehetséges, azonban ez tébb mint tiz szazalékos fedezeti hozzajarulas
csokkenést jelent. Az egyéb, nagy fedezeti hozzajarulast addé novények (csemegekukorica,
hibridkukorica vetémag, napraforgd vetémag, z6ldborso) terliletének tovabbi ndvelését piaci
és termesztéstechnoldgiai lehetéségek nem teszik lehetévé. (Megjelenés: CSIPKES- NAGY:
XI. Nemzetkdzi Tudomanyos Napok, Gyongyos, 2008.03.20-21.)



4. A termésbiztonsag elemzése kiillonb6z6 6szi buza genotipusok esetében

A kutatas soran négy debreceni buzafajta és fajtajelolt és két fajtastandard termoképességét és
termésstabilitasat vizsgaltuk. Az elemzést az atlag-szoras kritérium alapjan végeztik a
kilénbdzo termoéhelyek eredmeényei alapjan. E modszer alapjan az a fajta a jobb, amelynél az
atlag nagyobb vagy egyenld, a szdras kisebb vagy egyenlé a mésik megfelel6 ertékénél és
legalabb ezek egyike jelentds egyenlétlenség. llyenkor az elsé fajta preferalt a masodikhoz
képest azon dontéshozok altal, akik a nagyobb termest elényben részesitik a kisebbhez képest,
és nem kedvelik a kockazatot, amit itt a dontési valtozo szorésa fejez ki (HARDAKER et. al.
1997). A szabdly igen szemléletesen alkalmazhaté az &tlag-szoras tengelyii koordinata
rendszerben. A felrajzolt mintdk kozil azok kertilnek az efficiens — hatékony — halmazba,
amelyek altal kijelolt észak-nyugati siknegyedben nem talalhaté masik fajta. Ez utobbiakra
ugynis teljestl a fenti egyenléséggel megadott feltétel. Ezutan csak az efficiens halmazban
levé fajtakat kell 0Osszehasonlitani. Keét véaltozat 0Osszehasonlitdsa esetén a szdrasok
Osszehasonlitisara az F-probét, az atlagokéra a t-probéat hasznéljuk.

A MOTAD - modell (HAZELL, 1971) alkalmazasaval arra kerestunk valaszt, hogy adott
nagysagu vetésteruleten a vizsgalatba vont fajtdk milyen aranya vetésével érhetiink el adott
termeésszintet a legkisebb kockézattal. A kockazatot itt az atlagos termésszinthez mért negativ
irdnyu eltérések atlaga meri. A termésszinteket a 2001-2003 kozotti idészakban a sajat és
standard fajtdk felhasznalasaval kapott 6,4 -6,6 t/ha termeésszint-intervallumon belll
parametrikusan allitottuk be, melyek mindegyikéhez megkaptuk a termesszerkezetet 100 ha
teriiletre vizsgalva. (Megjelent: PEPO — DRIMBA — KOVACSNE - ERDEI — TOTH, A
terméshiztonsag elemzése kilonbdz6 6sziblza-genotipusok esetén, NOvénytermelés TOM.
55. NO. 3-4. 139-296. Budapest, 2006)

5. NOvénytermesztési agazatok termesztési kockazatanak elemzése
5.1. A novénytermesztés termelési kockézatdnak elemzése kilonb6zé terméhelyi

adottsagoknal az Eszak-Alfoldi régioban

Az agrarpotencialt tekintve az Eszak-Alfoldi régi6 az egyik leggyengébb, illetve
legheterogénebb térség Magyarorszagon. Ezért kilondsen fontos, hogy a termdhelyi
adottsagok figyelembevételével torténjen a ndvénytermesztés mivelése. Tanulmanyunkban az
egy hektarra vetitett atlagos aranykorona ertéket, mint lehetséges termdhelyi adottsag

lehatarold faktort vizsgaltuk kilonb6zé szantofoldi novények termeésatlaganak fliggvenyében



statisztikai hipotézisvizsgalatok segitségével. Megallapitottuk, hogy az aranykorona szerinti
osztalyozassal néhany ndvény esetében lehetséges atlagos adottsag alatti és feletti tertiletek
elkilonitése, azonban finomabb csoportositas nem hozhato létre.

A novénytermesztés a legkockazatosabb agazatnak tekintheté a mezégazdasagon belul. A
tanulmanyban a buza, kukorica, 6szi arpa, rozs, napraforgo, 6szi kdposztarepce, cukorrépa és
z6ldborsd termelési kockazatat vizsgéltuk. A vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy az
Eszak-Alfoldi régioban a legkockéazatosabb az 6szi kaposztarepce, és az 6szi arpa termesztése,
illetve az atlagosnal gyengebb adottsagu teriileteken magas a kukoricatermesztes kockazata is.
Terméhelyi adottsagtol fliggetlentl alacsony kockézattal termesztheté a napraforgé a
térségben. Buzanal, kukoricanal és napraforgénal lehetéségiink volt az atlag alatti és feletti
adottsagu teruletek termelési kockazatanak az 6sszehasonlitasara. Kukorica és napraforgd
esetén megallapithatd, hogy rosszabb évjaratokban az atlagosnal jobb teriletekkel rendelkezé
gazdasagokban alacsonyabb a termelés kockédzata, mig jobb évjaratokban a kockazat
kiegyenlitodik. Buza eseten forditott a helyzet, kedvezébb években érvényesil inkabb a jobb
terméhely termésingadozéast kiegyenlité hatdsa. (Megjelent: NAGY L. A ndveénytermesztés
termelési kockéazatanak elemzése kulonbézé terméhelyi adottsagoknal az Eszak — Alfoldi
régidban; Agrargazdasadg, ISBN: 978-963-87118-7-8; Vidékfejlesztés, Agrarinformatika
Nemzetkdzi Konferencia Cd melléklet; Debrecen 2007. mércius 20-21.)

5.2. A termelési kockazat alakulasa az Eurdpai Unié orszagaiban néhany

névénytermesztési 4gazatban

Az Eurdpai Unié orszagai valtozatos éghajlati, természeti és gazdasagi adottsdgokkal
rendelkeznek. Ezek megmutatkoznak a mezogazdasagi termelés szinvonalaban és
kockazataban is. A globalis felmelegedéssel né a termelés kockazata, nagyobb
termésingadozasokra szamithatunk. Vizsgélataink sordn 15 unids orszdgban 7 ndvény
termelési szinvonal valtozasat es kockazatat elemeztik az EUROSTAT 1990-2006 évi adatai
alapjan.

A termelési kockazat szerint képezhet6 csoportok kulonb6zé éghajlati és gazdasagi
adottsdgokkal rendelkeznek. A fejlettebb nyugat-eurépai orszagokra, - ahol kiegyenlitett
ocedni vagy nedves kontinentalis éghajlat a jellemez6 - a magas termésatlagok, és az ehhez
kapcsolodd alacsonyabb kockazat jellemzé. Az Gjonnan csatlakozott orszagok nemcsak
termelési szinvonalban maradnak el az el6z6 csoporttdl, hanem mind abszolut, mind relativ

értelemben magasabb kockazattal termelnek. Ez az extrémebb éghajlati adottsagokkal, és



alacsonyabb mezoégazdasagi szinvonallal magyardzhatd. Mig a fejlett orszagokban a
legutébbi 16 évben Kkimutathatéan néttek a termesatlagok, a 2004-ben csatlakozott
orszagokban stagnalas illetve néhany esetben csdokkend tendencia mutathatdé ki. Kilon
csoportot képeznek kockazat szempontjabol a mediterran éghajlata déli orszagok, ahol a
kevésbé intenziven termelt novények — pl. gabonafélék — esetén nagyon magas a termelési
kockazat, az intenziv, ontozott kultdrak esetén viszont alacsonyabb kockazattal magasabb
termésatlagokat érnek el. (Megjelenés: NAGY L: XI. Nemzetkdzi Tudoményos Napok,
Gyongyos, 2008.03.20-21.)
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