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Meélyen Tisztelt Elnok Ur, Tisztelt Holgyeim és Uraim, Kedves
Unneplo Vendégek!

Szomoruan vettem tudomasul a dijatadas meghivojanak
olvasasanal, hogy a dijazott, Tapai Antal okl. épitdmérnok,
ny. miiszaki igazgatd, okl. vasbetonépitési szakmérnok egész-
ségi okokbol a dijat csak a 2018. évi Palotas Laszlo-dij atado
innepségén tudja személyesen atvenni.

Koszonettel tartozom a fib Magyar Tagozatanak, kiillonsen
a fib, a Nemzetk$zi Betonszovetség Magyar Tagozata elno-
kének, Baldzs L. Gyorgy professzornak, valamint a Palotas
Laszl6-dij Kuratorium elnokének, Zsomboly Sandornak, hogy
ebben az évben is részese lehetek az Edesapam nevét viseld
dij atadasi tinnepségének.

A lassan hagyomanyossa valt rovid bevezetom témajat
ebben az évben a Tokajban megrendezett 12. CCC (Central
European Congress on Concrete Engineering, 2017) Konfe-
rencia harom C betiije szolgéltatja, ahol azonban a CCC ¢ C?
rovidités mogott egy Németorszagban 2014-ben elkezd6dott
Carbon Concrete Composite projekt rejtozik.

A vasbetonnak jol ismert torténete van. A mult szazad elso
felében, az épitdiparban azt gondoltdk, nem lehet mar ujat
felfedezni. Egy anekdota szerint S. Finsterwalder professor le
probalta beszélni fiat az épitdéménoki tanulmanyokrdl, hiszen
,,a jovoben alig varhatoak uj talalmanyok, mivel a technika
jelenlegi allasa mdr annyira magas” Ez volt egy elismert
egyetemi tanar véleménye az 1920-as évek elején. Hogy ez a
nézet téves volt, ma ismerjik.

Egy masik elismert egyetemi tanar joslata viszont egyre
inkébb valdsagga valik: Balazs L. Gyorgy professzor 1999
megjelent ,,Szerkezetek megerdsitése szénszalas anyagokkal*
cikkében itja: ,, Az elmult évtizedben a szerkezetmegerosités uj
anyagai és modjai jelentek meg, szalerdsitésii polimerek és a
hozzajuk tarsulo alkalmazdasi technikak. Az iiveg, az aramid és
a szénszal koziil a szénszadl biztositja a legkedvezobb miiszaki
Jjellemzoket, ezlrt ennek az elterjedése varhato leginkdabb.”

A ,,;szazad épitdanyaga”, a vasbeton az elmult 100 évben a
legeredményesebb épitdanyag volt, és valosziniileg egy ideig
azis marad a jovOben, annak ellenére, hogy sajnos hatranyai is
vannak, mint példaul az erdforrdsok nagymeértekii felhasznala-
sa ésa korlatozott élettartama. A sok mas épitmény és szerkezet
mellett példaul egyre tobb hid valik biztonsagi kockdzatossa.
Legutobbi statisztikai adatok szerint Németorszagban tobb
mint tizezer hid allapota tesz sziikségessé felujitasi, karban-
tartasi munkakat. Ebbol az okbdl alakult meg néhany évvel
ezeldtt egy konzorcium ,,C*: Carbon Concrete Composite®
névvel, amelynek célja, hogy kifejlessze a szénszalas — erdsi-
tésti betont, a leggyakrabban hasznalt vasbeton kérnyezeti és
erdforras-takarékossagi szempondbdl lényegesenbkedvezébb
alternativajat.
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Meglévo vasbeton szerkezeteket mar 1967 tol kezdve
ragasztott acéllamelldk segitségével erdsitettek meg. Inten-
ziv kutatdsi munkak azt eredményezték, hogy a 90-es évek
elejéig — elegendd tapasztalati adatok és tervezési tablazatok
alltak rendelkezésre ehhez a ragasztott megerositéshez, igy e
modszer a ,,technika allasanak™ szamitott. Tovabbi kutatasok
viszont kimutattak, hogy ez eddigi mddszer hatranyainak el-
keriilésére az acél lamellak szénszal erdsitésti miianyagokkal
(CFK) helyettesithetoek. Az elso nagy feszitett vasbeton hidat
(a BASF Ludwigshafeni gyartelepén) a hagyomanyos modszer
mellett mar 1991-ben CFK-val is megerositették.

A német Oktatési és Kutatdsi Minisztérium (BMBF) altal
2013-ban inditott ,,Zwanzig20 — Partnerschaft fiir Innovation*
program Keretében mintegy 50 millio eurdval tamogatja C?
(Carbon Concrete Composite, azaz karbon beton kompozit,
2014-2020) projektet, amelyben 172 partner vesz részt a
tudomany és a gazdasag teriiletérol. A projekt egyik célja,
hogy az elkovetkezdttiz évben 1j épliletek és szerkezetek
acélmegerositésének legalabb 20%-at karbonbetonnal he-
lyettesitsék.

A kovetkezo képek a textil- és karbonbeton néhany kiva-
lasztott alkalmazasat mutatjak be.

1. abra: Textilbrlicke (Betonwerke Oschatz)

Avilag elsd, karbonbetonbol (textilbetonbdl) késziilt hidjat
2005-ben épitették Oschatzban. (1. dbra) A hid tobb dijat is
kapott, koztiik a fib ,,Special Encouragement” dijat.

A karbonbeton kifejezés itt magaban foglalja a szénszalbol
késziilt szovet-erdsités (textilbeton) mellett a szénbol késziilt,
rud alaku erdsitéseket, a szénbdl késziilt eldfeszitett rendsze-
reket, a CFK, CPC-bdl késziilt betonlemezeket is.

2007 6szén Kemptenben egy masodik, koriilbeliil 17 méter
hosszu gyalogos ¢s kerékpar hidat adtak at a kézonségnek,
amely az Oschatz hidjaval ellentétben a gyalogos terhelésen
kiviil egy tisztitd jarmivet is hordozhat. Ez jelenleg a vilag
leghosszabb szegmentalt hidja karbonbetonbdl (2. dbra).

A vilag jelenleg leghosszabb, textilbetonbdl késziilt hidja
a B463 szovetségi autouton vezet at Albstadt-Lautlingenben.
A Groz-Beckert cég altal tervezett és 2010 novemberében
befejezett hid hossza 97 métet (3. abra).

2015-ben befejezodott egy gyalogos- és kerékparut hid
felépitése Albstadt-Ebingenben (Solidian GmbH, C3partner).

A nem eldfeszitett hidszerkezet a vilag elso olyan hidja,
mely kizdrolag karbonbetonbdl késziilt (nem tartalmaz sem-
miféle fémes megerositést). Ez lehetdveé tette a betonburkola-
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3. abra: A vilag jelenleg leghosszabb, textilbeton hidja Albstadt-
Lautlingenben

a S

tok 15 mm-re torténd csdkkentését, ami altal egy kiilonosen
vékony, karcsu ¢és tartos betonszerkezet jott 1étre (4. dbra).

A 2012-ben Kahla kisvarosban felépitett pavilon demonst-
ralja, milyen érdekes és konnyt, formatervezett szerkezeteket
lehet megvaldsitani karbonbeton felhasznalasaval (5. dabra).

2016 augusztusaban adtdk at a harmadik Boszporusz hi-
dat, melynek 320 m magas, vilagszerte legmagasabb 3200 m?
feliiletti pillérjeit a német Solidian GmbH {iveg-karbonbeton
kompozitbdl késziilt 3 m x 4,5 m méreti, 30 mm vastagsa-
gu panelekkel boritottak be. A megvaldsitott korrdzidmentes
megoldas megfelel a 100 éves tartossagi kovetelménynek és
erdsen bizonyitja, hogy a karbonbeton a jovo épitdanyagava
valhat (6. dbra).

A C-projekt egyik részcélkitlizése keretében, a CUBE-
projektben a vilag elso, teljesen karbonbetonbol készilt két-
szintes éptletét 2020 elejéig fogjak felépiteni Drezdaban (7.
abra). Az ugynevezett ,eredményhdz” lenyligoz6 modon
fogja bemutatni a karbonbeton szamos elonyét és potencial-

4.abra: A vilag elso, csak karbonbetonbdl készult hidja Albstadt-
Ebingenben (Solidian)
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6. abra: A 3. Boszporusz hid Istanbulban (Solidian GmbH)

jat, valamint a C* projektben addig elért 6sszes korabbi ered-
ményeket.

A karbon jelenleg még kb. 10-15-szor dragabb, mint az
acél. Az acélhoz képest azonban a szén sliriisége négyszer
alacsonyabb, terhelhet6sége hatszoros. Pusztan matematikai
szempontbodl a szén mar ma olcsdbb, mint az acél. A vasbeton
gyartasat az elmult 120 év soran folyamatosan optimalizaltak
¢s automatizaltak. Ennek kovetkeztében gyartdsa ma még
olcsobb, mint a gyakran még kézi gyartasu karbonbeton. A
karbonbeton arat kedvezden befolyasolja a tény, hogy a jelen-
tosen — kb. 80%-ban — csokken az anyagfelhasznalas és ezzel
a széndioxid kibocsajtasa is.

Az 1j épitdanyag, a karbonbeton a kdzelmultban az
¢pitdmérnokok és épitészek mellett a butor- és egyéb termék-
tervezoket is lenyligozte (8. dbra).

A 9. abra a drezdai Paulsberg OHG (nyitott kereskedelmi
vallalat) cég ,,Fruit“ nevii kanapé asztaldt mutatja.

7. abra: Az ,Eredményhaz” Drezdaban
(Foto: Sven Hofmann)
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8. abra: Karbonbeton heverd Solidian GmbH)

A karbonbeton alkalmazasanak legnagyobb akadalya
ma mar nem az ar: professor Curbach, a C*-konsorcium
elnoke szerint: ,,a tulszabalyozas orszagaban, mas néven
Németorszagban, a karbonbeton egyszeriien nem jelenik
meg a jelenlegi épitési szabalyokban- és eddig csak kisérleti
jellegii épiiletekhez hasznalhato. Uj épitési-szabalyzatra és
szabvanyokra van sziikség”. Azt hiszem, ez a megallapitas
nem csak Németorszagra érvényes.

Tisztelt Holgyeim és Uraim, végezetiil engedjék meg, hogy
Dijazottunk tavollétében gratulaljak Tapai Antalnak a Palotas
Laszl6-dij odaitéléséhez. Egyidejiileg mieldbbi teljes gyogy-
ulést és jo egészséget kivanok.

Koszonom figyelmiiket!
Budapest, 2017. december 4.

Prof. Dr.-Ing. Laszlo M. Palotas, Ph.D.
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9. abra: Karbonbeton asztal ,,Fruit” (Paulsberg)
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